3D GIS: nowa era analiz
przestrzennych

Po tym, jak zauwazylismy, ze w naszym Swiecie wszystko dzieje
sie ,gdzies” i wiekszosSci danych mozna przypisaé¢ komponent
przestrzenny, najwyzszy czas zrozumiec¢, ze przestrzen, w
ktérej zyjemy, nie jest ,ptaska”, tylko tréjwymiarowa. Dotad
tradycyjne mapy i systemy informacji geograficznej (GIS)
wykorzystywaty gtéwnie dwuwymiarowe podejsScie. Rozwédj
technologii sprawit jednak, ze analiza przestrzenna przenosi
sie na nowy poziom — 3D GIS. Dzieki temu mozemy nie tylko
lepiej wizualizowac¢ sSwiat wokoét nas, ale takze skuteczniej
analizowa¢ i modelowaé ztozone procesy zachodzace w Srodowisku
naturalnym czy zurbanizowanym.

Technologie 3D GIS pozwalajg na tworzenie realistycznych 1
interaktywnych modeli przestrzennych, umozliwiajac gtebsze
zrozumienie danych 1 podejmowanie trafniejszych decyzji.
Przyjrzyjmy sie blizej, jakie korzysci niesie 3D GIS i jak
zmienia sposdb, w jaki postrzegamy otaczajacy nas Swiat.

Zdefiniowac¢ 3D GIS

3D GIS to rozszerzenie tradycyjnych systeméw informacji
geograficznej o trzeci wymiar, umozliwiajgce tworzenie
tréjwymiarowych modeli i wizualizacje danych przestrzennych.
Oznacza to, ze zamiast tradycyjnych ptaskich map, uzytkownicy
mogg pracowa¢ na interaktywnych modelach terenu, budynkéw,
infrastruktury oraz innych elementéw Srodowiska. Wykorzystanie
trzeciego wymiaru sprawia, ze wySwietlanie wszystkich
parametréw lokalizacyjnych w 3D przynosi wiecej mozliwos$ci, a
analizy przestrzenne stajg sie bardziej intuicyjne 1 doktadne.
W efekcie dzieki 3D GIS mozliwe jest bardziej realistyczne
przedstawienie przestrzeni 1 jej zmian w czasie, co znajduje
zastosowanie w wielu dziedzinach.
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Tworzenie digital twins

Digital twins to wirtualne repliki rzeczywistych obiektow,
sieci infrastruktury lub catych miast, ktére odzwierciedlaja
ich aktualny stan oraz dynamiczne procesy w nich zachodzace.
Integracja 3D GIS z technologiami BIM (Building Information
Modeling) umozliwia tworzenie szczeg6towych modeli budynkéw i
infrastruktury, wspierajac zarzgdzanie nimi na kazdym etapie
ich cyklu zycia. Digital twins sg wykorzystywane do symulacji
roznych scenariuszy, takich jak planowanie rozwoju,
optymalizacja zuzycia energii czy reagowanie na kleski
zywiotowe. Przyktadem moze by¢ wykorzystanie tej technologii w
miastach do optymalizacji transportu publicznego czy
zarzgdzania zasobami wodnymi.

Planowanie miast 1 urbanistyka

Miasta na catym Swiecie korzystajg z 3D GIS, aby lepiej
zarzgdzal przestrzenig i planowac¢ przyszty rozwédj. Wirtualne
modele miejskie pozwalajg na analizowanie wpitywu nowych
inwestycji na otoczenie, ocene poziomu zacienienia budynkoéw, a
takze symulacje warunkéw ruchu drogowego. Przyktadem jest
miasto Notthingham w Wielkiej Brytanii, ktére stworzyto
swojego cyfrowego bliZzniaka, ktdéry pomégt w rewitalizacji
tkanki miejskiej. Dzieki niemu mozna analizowad zmiany w
zagospodarowaniu przestrzennym, przewidywaé¢ skutki zmian
klimatycznych oraz optymalizowad zuzycie energii w budynkach.
Digital twin stanowi model 3D, wykorzystujgcy rzeczywiste
skany budynkéw i dane planistyczne specyficzne dla
lokalizacji, co pozwala podejmowad¢ 1lepsze decyzje
planistyczne.

Ochrona srodowiska 1 zarzadzanie



zasobami naturalnymi

3D GIS pozwala na precyzyjne modelowanie proceséw naturalnych,
takich jak erozja gleby, zmiany poziomu wdéd czy
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen. Przyktadem jest badanie
jakosci wdéd gruntowych w Los Angeles. Departament Wody i
Energii w Los Angeles (LADWP) wykorzystuje technologie 3D GIS
do monitorowania jakosci wod gruntowych, identyfikujac obszary
zanieczyszczone 1 planujgc dziatania naprawcze. Dzieki
wizualizacjom 3D mozliwe jest precyzyjne okreslenie Zrodet
zanieczyszczen oraz ocena skutecznosci podejmowanych dziatan.
Technologia 3D GIS pozwala réwniez analizowa¢ np. wptyw
wycinki laséw na lokalne ekosystemy czy przewidywaé¢ skutki
zmian klimatu dla réznych regiondw.

Zarzadzanie infrastruktura 1
transportem

Planowanie i utrzymanie infrastruktury staje sie znacznie
tatwiejsze dzieki analizie trdojwymiarowej przestrzeni. 3D GIS
pozwala na precyzyjne modelowanie sieci drogowych, kolejowych
i lotniczych, umozliwiajgc optymalizacje ich uktadu oraz
przewidywanie potencjalnych probleméw, np. korkéw czy zatoréw.
Przyktadem zastosowania 3D GIS w tym obszarze jest
projektowanie nowych 1linii metra w najszybciej rozwijajgcym
sie mieScie Australii — Brisbane, gdzie analiza 3D pozwala na
unikanie kolizji z istniejacg infrastrukturg podziemng.

Przemyst 1 energetyka

Sektor energetyczny korzysta z 3D GIS do analizy
infrastruktury przesytowej i planowania nowych inwestycji.
Wykorzystanie chmur punktéw umozliwia np. identyfikacje
roslinnosci zagrazajgcej liniom energetycznym, co pomaga w
zapobieganiu awariom. W Kanadzie 3D GIS jest uzywany do
planowania elektrowni wiatrowych. Modele 3D pomagajg w wyborze



najlepszych lokalizacji pod farmy wiatrowe, uwzgledniajgc
czynniki takie jak uksztattowanie terenu, oddziatywanie na
krajobraz czy odlegtos¢ planowanych turbin od istniejgcych
zabudowan.

Przysztos¢ 3D GIS

Technologie 3D GIS dynamicznie sie rozwijaja, oferujgc coraz
bardziej zaawansowane narzedzia analityczne i wizualizacyjne.
Przysztos¢ tej dziedziny to m.in.:

- Integracja 3D GIS z rzeczywistosScig rozszerzong (AR) i
wirtualng (VR) — umozliwiajgca 1interaktywne
eksplorowanie przestrzeni.

 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w analizach 3D — do
automatycznego wykrywania zmian w terenie 1
optymalizacji proceséw planistycznych.

Z pewnos$cig 3D GIS bedzie nadal rewolucjonizowad sposéb, w
jaki analizujemy przestrzen, pomagajgc w lepszym zarzadzaniu
miastami, ochronie Srodowiska i zapewnianiu bezpieczeAstwa. Im
bardziej zaawansowane beda technologie, tym wieksze korzys$ci
przyniosg uzytkownikom. By ich wesprzel, Esri oferuje szereg
narzedzi utatwiajgcych prace z danymi 3D.

ArcGIS Reality

ArcGIS Reality to rodzina produktéw fotogrametrycznych,
umozliwiajgcych przeksztatcanie zobrazowan w doktadne mapy
oraz modele 3D. Dzieki temu mozliwe jest tworzenie
realistycznych reprezentacji terenu na duzg skale,
wspierajgcych analizy przestrzenne oraz tworzenie cyfrowych
bliZzniakéw. ArcGIS Reality Studio, bedgcy czesScig tej rodziny,
oferuje =zautomatyzowane procesy przetwarzania danych,
przyspieszajac tworzenie produktédw wysokiej jakosci. Z kolei
ArcGIS Reality for ArcGIS Pro to nowe rozszerzenie flagowego
oprogramowania GIS od Esri dla komputerdéw stacjonarnych,



umozliwiajgce wuzytkownikom wprowadzanie zobrazowan =z
bezzatogowych 1lub zat*ogowych statkdéw powietrznych w celu
generowania wynikéw 3D na potrzeby tworzenia map
rzeczywistosci. Site Scan for ArcGIS stanowi zas kompleksowe,
oparte na chmurze oprogramowanie do tworzenia map za pomoca
statkéw powietrznych, ktére rewolucjonizuje zbieranie,
przetwarzanie i analizowanie danych pozyskanych ze zobrazowan.
I wreszcie ArcGIS Drone2Map to intuicyjna aplikacja
komputerowa skupiajgca sie na mapowaniu rzeczywistosSci na
podstawie zdje¢ z powietrza, umozliwiajgca przetwarzanie w
trybie offline i szybkie mapowanie w terenie.

3D GIS to przetom w analizach przestrzennych, ktéry otwiera
zupetnie nowe mozliwo$ci dla rdéznych branz. Dzieki
realistycznym modelom 3D mozemy dokt*adniej analizowad
zjawiska, przewidywac¢ ich skutki i podejmowac lepsze decyzje.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o planowanie miast, ochrone
S§rodowiska, zarzadzanie infrastrukturg czy reagowanie na
katastrofy — 3D GIS jest narzedziem, ktére zmienia sposéb, w
jaki patrzymy na Swiat.



