Dostepnos¢ przestrzenna w
planowaniu rozwoju miast

Brak czasu, nattok zadan, wilczy ped — przez nie nasz Swiat
sie zmienia, a my razem z nim. Kazdy z nas chce zatatwiad
swoje sprawy mozliwie szybko i sprawnie. Mieszkancy miast
oczekujg przestrzeni dostosowanej do ich potrzeb. Zarzadzajacy
rozwojem miast stawiajg pytanie: jak efektywnie kreowad
przestrzen, aby byta jak najbardziej dostepna dla jej
uzytkownikéw? Z odpowiedzig przychodza analizy sieciowe i
badanie dostepnosci przestrzennej.

Przestrzen dostepna?

Badanie dostepnos$ci przestrzennej jest kluczowym elementem
planowania rozwoju miast. Dzieki niemu mozliwe jest
odpowiednie rozmieszczanie poszczegdélnych elementdédw uktadu
funkcjonalno-przestrzennego (np. racjonalne lokalizowanie
przystankédw komunikacji publicznej czy parkingdw
strategicznych) w sposdob najbardziej korzystny dla
uzytkownikéw miast. Dostepnos$é¢ przestrzenng mozna réznorodnie
weryfikowac. Metody badania tego zagadnienia zaprezentowano na
przyktadzie wroctawskiego Otbina, okreslajgc dostepnos¢
przestrzenng mieszkancéw do przystankéw komunikacji publicznej
i do wartosciowych pod wzgledem spotecznym obszardow zieleni.

Proste analizy

Najprostszym sposobem badania dostepnosci przestrzennej jest
tworzenie buforéw prostych, czyli obszardéw wskazujgcych
zadane, prostoliniowe odlegtosci od analizowanych elementoéw.
Nie obrazujg one jednak rzeczywistej dostepnosci przestrzennej
— zazwyczaj cztowiek nie porusza sie dowolnie w przestrzeni,
réwniez niewskazane jest, aby przekraczat swobodnie ciggi
uliczne w nieprzeznaczonych do tego miejscach, przez co
zastosowanie tego typu metody jest niewystarczajace.


https://www.arcanagis.pl/4073-2/
https://www.arcanagis.pl/4073-2/

Rys. 1. Bufory (100 m, 200 m, 300 m) dojsScia do przystankéw (z
lewej) i terendw zielonych (z prawej).

W przypadku analiz przestrzennych konieczne jest uwzglednianie
najbardziej zblizonego do rzeczywistego sposobu poruszania sie
ludzi, przede wszystkim wzdtuz ciggdéw pieszych — rozumianych
jako chodniki, przejscia, Sciezki piesze czy shared spaces,
czyli przestrzenie wspo6tdzielone przez réznych uzytkownikdw
drog. Taka mozliwos$¢ dostarczajg nam narzedzia network
analyst.

Analizy sieciowe - uzyteczna metoda
okreslania dostepnosci

Network Analyst jest to rozszerzenie ArcGIS umozliwiajgce
przeprowadzanie przestrzennych analiz sieciowych (network
analysis), obejmujgcych takie zagadnienia jak sledzenie tras,
generowanie macierzy Kkosztdéw, wyznaczanie najblizszych
lokalizacji, czy tez definiowanie obszardow dostepnosci w
przyjetej mierze, bedgcej kosztem poruszania sie, ktdéry moze
by¢ zalezny od odlegto$ci, czasu lub wartos$ci pienieznej.
Analizy sieciowe mozna uzna¢ za dobrg metode badania
dostepnosci przestrzennej, poniewaz umozliwiajg wzajemne
powigzanie obiektow wektorowych odzwierciedlajacych elementy
zagospodarowania przestrzennego (np. chodniki, przystanki,
etc.) z analizowanym sposobem poruszania sie w przestrzeni.



Przeprowadzenie analizy sieciowej wymaga zbudowania spdjnej
sieci wektorowych danych przestrzennych. Proces ten obejmuje
gromadzenie danych, a nastepnie ich weryfikacje i agregacje.
Do stworzenia analizy dostepnosci przestrzennej w obszarze
Ot*bina wykorzystano otwarte zasoby wektorowe OpenStreetMap (w
skrécie O0OSM), uzupeiniajgc je danymi pozyskanymi z SIP
Wroctawia. Na tej podstawie zagregowano warstwy danych,
poddajac je kontroli pod wzgledem poprawnosci topologicznej. W
pierwszym etapie analizy wprowadzone zostaty obszary zieleni i
wod oraz punkty przystankéw komunikacji publicznej. Nastepnie
procesowi weryfikacji poddano siec¢ drég pozyskang z OSM, tak
by na jej podstawie stworzyC poprawng topologicznie sied
ciggbéw pieszych, obejmujgcych chodniki i Sciezki przecinajace
obszary zieleni oraz podwdrka. W wyniku przegladu wyzej
wymienionych warstw wektorowych, stwierdzono niekompletnos¢
danych. W zwigzku z tym zostaty one uzupeinione manualnie — na
podstawie inwentaryzacji urbanistycznej oraz w oparciu o
ortofotomapy. Ostatnig z zagregowanych warstw byty punkty
wysokosciowe i adresowe, dzieki ktdérym budynki mieszkalne,
ustugowe i inne do nich podobne wyrdézniono sposréd obiektdw
budowlanych, takich jak altany zlokalizowane w obrebie ogrodéw
dziatkowych (ktére w SIP Wroctawia nie posiadajg danych
adresowych) .


https://www.openstreetmap.org
http://geoportal.wroclaw.pl/zasoby/
http://geoportal.wroclaw.pl/zasoby/
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/editing-topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm
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Rys. 2. Niezbedne warstwy danych wektorowych do modelowania
dostepnosci przestrzennej przystankéw i obszardéw zieleni.

Interpretacja wynikow modelowe]
dostepnosci

Dla zbadania dostepnosci przestrzennej do obszardéw zieleni i
przystankéw komunikacji publicznej przyjeto, ze przecietny
cztowiek porusza sie z predkosciag 3 km/h. Wyniki analizy
przedstawiono za pomocg poligondw obrazujgcych dostepnosd
mierzong kosztem czasu w przedziatach: 5, 10 i 15 minut.
Koszcie czasowym — poniewaz dla kazdego z nas istotny jest
czas jaki musimy pokona¢, aby dosta¢ sie do celu. Jest to
wartosciowy element analiz sieciowych, odrdézniajacy go od
prostych bufordow, dla ktéorych przyjmowany jest koszt mierzony
prostoliniowg odlegtoscig w przestrzeni.



Legenda:
[Ce ] przystanki

dostepnosc czasowa:

I do 5 minut
[ do 10 minut
[ do 15 minut

Legenda:
V77777 tereny zielone

dostepnosc czasowa:

I do 5 minut
[ do 10 minut
[ do 15 minut
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Rys. 3. Bufory czasowej dostepnosci (5, 10 i 15 min)
przystankow (z lewej) 1 terendéw zielonych (z prawej).

Wyznaczone obszary dostepnosci sg znacznie doktadniejsze niz
te wykreowane przez bufor prosty. Uwzgledniajg one rzeczywiste
przemieszczanie sie mieszkancéw po topologicznej sieci ciggdw
pieszych. Jednak gdy przyjrzymy sie doktadniej, zauwazymy, ze
wcigz co$ jest nie tak — czy ludzie potrafig przenika¢ przez
budynki oraz czy mogg swobodnie wkracza¢ w przestrzenie
prywatne za ogrodzeniami mimo wystepujgcych tam ciggdw
pieszych? Oczywiscie, nie. Dlatego konieczne jest zagregowanie
i wtgczenie do sieci kolejnej warstwy danych, jakimi sg
bariery przestrzenne w postaci budynkdéw i ogrodzen, przy
jednoczesnym uwzglednieniu potencjalnie wystepujgcych przejsd
w bramach przejazdowych.



Legenda:

tereny zielone
== ogrodzenia
dostepnos¢ czasowa:

I do 5 minut
[ do 10 minut
[ do 15 minut

Legenda:

[e ] przystanki
== ogrodzenia
dostepnos¢ czasowa:

I do 5 minut
I do 10 minut
[ do 15 minut

Rys. 4. Bufory czasowej dostepnosci (5, 10 i 15 min)
przystankéw (z lewej) 1 terendw zielonych (z prawej), z
uwzglednieniem barier przestrzennych.

Po przeprowadzeniu tego procesu, zauwazy¢ mozna istotng zmiane
W zasiegu obszarow dostepnosci przestrzennej — uwzglednienie
barier w znacznym stopniu przybliza obraz rzeczywistosci.
Ostatecznie wuzyskujemy poprawnie skonstruowane analizy
dostepnosci do obszardow zieleni i przystankdéw, widzimy jakie
sg przestrzenne strefy dostepnosci, ale czy wiemy ile
doktadnie osdb je zamieszkuje?

Poziom obstugi mieszkancow

Do badania poziomu obstugi mieszkancéw, czyli okres$lenia
liczby osdéb zamieszkujacych obszar znajdujgcy sie w konkretnym
przedziale czasowym wzgledem badanego zjawiska, konieczne
jest uprzednie obliczenie liczby mieszkancow zamieszkujagcych
kazdy budynek. W 2zwigzku z brakiem udostepniania danych
dotyczacych liczby oséb zameldowanych w konkretnych budynkach,
nalezy przyja¢ zatozenia umozliwiajgce ich wyliczenie.
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Rys. 5. Zatozenia do badania poziomu obstugi ludnosSci w
modelowaniu dostepnosci przestrzennej.
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Majgc na uwadze morfologie Otbina, przyjeto Srednig wysokosc
kondygnacji wynoszgcg 4 m i Srednig powierzchnie uzytkowa

przypadajgcg na 1 mieszkarica wynoszacg 20 m’. Zatozono, ze
powierzchnia zabudowy budynku mieszkalnego jest nie mniejsza

niz 20 m®’, jego wysoko$¢ wieksza niz 8 m, a 10% powierzchni
uzytkowej budynkéw przeznaczone jest na komunikacje. Na tej
podstawie obliczono liczbe kondygnacji dla poszczegdlnych
budynkéw, a nastepnie kazdemu z nich przypisano liczbe
mieszkancOw, bedgca stosunkiem iloczynu liczby kondygnacji i
powierzchni zabudowy pomniejszonej o0 pionowg obstuge
komunikacyjng do Sredniej powierzchni uzytkowej przypadajacej
na 1 mieszkanca. Na podstawie przyjetych zatozen bedacych
skXadowymi inwentaryzacji urbanistycznej oraz dosSwiadczenia
projektowego, mozna obliczy¢ szacunkowg liczbe mieszkancow
obstugiwanych w poszczegélnych strefach, wyznaczong poprzez
selekcje budynkéw zlokalizowanych w danym buforze. Jest to
element niezbedny w analizach dostepno$ci przestrzennej
wspomagajgcych planowanie rozwoju miast, poniewaz pomaga on
racjonalizowa¢ proces projektowania przestrzeni w sposéb
umozliwiajacy maksymalizacje obstugi mieszkancow.



Podsumowanie

Badanie dostepnosci przestrzennej jest istotnym elementem
wspomagajgcym proces planowania, a nade wszystko wskazywania
obszardéw wymagajgcych wsparcia w ramach analizowanych zjawisk.
Analizy sieciowe majg istotny potencjat w budowaniu
racjonalnego rozwoju miast, a ich zastosowanie jest bardzo
szerokie. Dostepno$¢ przestrzenna badana za pomocg narzedzi
GIS moze usprawnia¢ procesy decyzyjne wynikajgce z potrzeby
racjonalnego ksztattowania rozktadu ustug, czy tez innych
elementdéw uktadu funkcjonalno-przestrzennego. Dobrym
przyktadem jest badanie dostepnosci do istniejgcych i
projektowanych stacji metra w Warszawie, ktdére zostato
upublicznione przez urzednikéw w formie Story Maps w ArcGIS
Online [link]. Warto zauwazy¢, ze analizy sieciowe sg efektem
modelowania, wiec mogg pojawiaC sie w nich pewnie btedy (tj.
niekorzystne przenikanie przez wskazane bariery przestrzenne,
etc.), jednak nie zaburzajg one mozliwoS$ci interpretacyjnych
uzyskanych wynikow.

Przeprowadzone analizy dostepno$ci przestrzennej przystankodw
komunikacji publicznej oraz obszardow zieleni dla wroctawskiego
Otbina zostaty wykorzystane do ukierunkowania dziatan dla
terenéw wymagajagcych wsparcia - czyli tych wykazujacych
najnizszy poziom obstugi mieszkancéw. W terytorialnym
rozktadzie dotyczg one ogrodzonych podwdrek w potudniowo-
wschodniej oraz zachodniej czeSci osiedla, jak réwniez
ogrodzonego obszaru dawnego browaru piastowskiego w pdéitnocnym
fragmencie. Warto jednoczesnie wskazad¢, ze prawie wszyscy
mieszkancy Otbina (ok. 99%) zamieszkujg obszar znajdujgcy sie
w strefach dojscia pieszego do 15 minut, dlatego tez istotne
jest, aby projektowaé¢ mniejsze, zielone obszary rekreacyjno-
Ssrodowiskowe (np. ogrody kieszonkowe), majac na celu
zwiekszenie dostepnosci przestrzennej w strefie do 5 minut, a
w sytuacji rozbudowy osiedla o nowe obiekty zamieszkania -
wskazane jest rownoczesne rozbudowywanie sieci przystankdw
komunikacji publicznej.


https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=cd6b4035f824426094412afaaabdc57e

Analizy sieciowe nie sg jedyng metodg badania dostepnos$ci
przestrzennej, innymi sg np. analizy w strukturze GRID.
Niezaleznie od przyjetej metodyki, wazne jest, aby prowadzid
wszelkie analizy umozliwiajgce racjonalizowanie i logiczne
wptywanie na procesy rozwojowe miasta.



