Amazonka odstania swe
tajemnice

Gtownym celem Warsztatow Geoekologicznych AMAZONIA 2013
zorganizowanych przez Stowarzyszenie Geomorfologéw Polskich
(SGP) w pazdzierniku 2013 roku byto rozpoznanie $rodowiska
geograficznego, czyli przyrody nieozywionej i ozywionej, oraz
dziatalnosci cztowieka na obszarze dorzecza najwiekszej i
najdostojniejszej rzeki sSwiata — Amazonki. Obszar eksploracji
naukowej obejmowat obszary ladowe i wodne w okolicach miasta
Manaus, najwiekszego w Amazonii, oraz miedzyrzecze utworzone
przez rzeki: Rio Solimoes, Rio Negro i Rio Branco.

Wyspy archipelagu Anavilhanas na Rio Negro. Fotografia: Piotr
Wezyk.
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Warsztaty zostaty zorganizowane pod koniec pory suchej, w
okresie niskich opaddw, postepujgcego obnizania sie stanéw
wody w rzekach, zanikania jezior, a w efekcie ograniczania
zasiegu siedlisk ryb, niektéorych ptazéw i gadéw. Uczestnicy
wyprawy poruszali sie dwa tygodnie po wodach Amazonii statkiem
oraz mniejszymi todziami, schodzgc kilka razy dziennie na
staty lad oraz liczne wyspy. Temperatura powietrza siegata
nawet 40°C, przy bardzo wysokiej wilgotnosci.

Wyspy archipelagu Anavilhanas na Rio Negro. Fotografia: Piotr
Wezyk.

Nauka poszta w las i do wody

W warsztatach AMAZONIA 2013 wzieto udziat osmiu pracownikodw
naukowych z osrodkéw uniwersyteckich: Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (geoekolog, hydrogeomorfolog i
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socjolog), Uniwersytetu Gdanskiego (geograf spoteczno-
ekonomiczny), Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
(geomorfolog o specjalnosci geomorfologia fluwialna),
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (le$nik) oraz Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (hydrobiolog i ichtiolog).
Trzech uczestnikéw by*o réwnoczesnie specjalistami w zakresie
geoinformacji (gtdéwnie systemédw informacji geograficznej,
teledetekcji lotniczej i satelitarnej oraz globalnych systemow
nawigacji satelitarnej). Kierownikiem warsztatéw Amazonia 2013
byt prof. Zbigniew Zwolinski z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

Miejsce spotkania sie wdéd tworzacych Amazonke: biatych (Rio
Solimoes) oraz czarnych (Rio Negro). Fotografia: Piotr Wezyk.

Przedmiot zainteresowan uczestnikéw warsztatow stanowity:
hydrologia, geologia i geomorfologia doliny Amazonki — budowa
geologiczna ptytkiego podtoza oraz uksztattowanie rownin
zalewowych. Szczeg6lng uwage zwrdcono na: migzszos$¢, cechy
strukturalne oraz granulometrie osaddow, a takze hydrodynamike
wod korytowych oraz formowanie sie stref brzegowych. Badano
rowniez geneze jezior amazonskich, ktére sa potozone miedzy
licznymi odnogami koryt rzecznych. Okreslano wiek, strukture i
dynamike formacji les$nych: igapo, varzea oraz terra firme, ich
bioréznorodnos¢ i pietrowos¢ roslinnos$ci. Przedmiotem
zainteresowania byty takze ichtiofauna oraz plankton rzek,
starorzeczy i jezior w dolinach rzek.
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Zxotopidr na gatezi nad doptywem Rio Branco. Fotografia: Piotr
Wezyk.

Naukowcy badali tez stosunki spoteczno-religijno-kulturowo-
polityczne w Amazonii, zwigzane gtd6wnie ze stolicag stanu
Amazonas — Manaus, ponad 3-milionowym miastem potozonym w
samym sercu Amazonii, oraz panujace w nielicznych mniejszych
miejscowosciach i wsiach. Wokét skupisk ludzkich zachodzi
zaréwno niekontrolowane, jak i planowe przeksztatcanie
Srodowiska. Polega ono m.in. na: wylesieniach, eksploatacji
bogactw naturalnych, urbanizacji, wznoszeniu hydroelektrowni,
wielkoobszarowym rolnictwie, budowie drég i infrastruktury.
Poza skutkami antropopresji analizowano takze pozytywne 1
negatywne efekty rozwoju turystyki w Amazonii.
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Matpki kapucynki biatoczelne w koronach drzew lasu igapo.
Fotografia: Piotr Wezyk.

Do rozpoznania zréznicowania wtasciwosci fizykochemicznych wéd
i osaddéw pobrano probki z rzek, jezior oraz zrédlisk, a takze
na brzegach koryt, terasie zalewowej 1 z odstonietych wysp.
Ich lokalizacje okreslono odbiornikiem GPS. 0Odnotowano obszary
wylesien stref brzegowych rzek, ich zasiedlania przez
cztowieka oraz obejmowania wypasem, cO przyspiesza erozje
brzegow i zwieksza transport zawiesiny oraz efekty
sedymentacyjne. W terenie dokonano oznaczenia wybranych
gatunkéw drzew (np. samuama, macucu, Sapucaia, parapara,;
jaqueira, saboarana), okreslenia ich wysokosci i struktury
pionowej. Ichtiolog i hydrobiolog podczas warsztatéw oznaczali
gatunki ryb odtowionych w jeziorach oraz rzekach, poczawszy od
roznych gatunkdéw piranii, skonczywszy na catej gamie suméw i
najwiekszej stodkowodnej rybie Swiata — pirarucu.
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Rio Solimoes, czyli kawa z mlekiem
podawana z kajmanami 1 piraniami

Trwajacy 14 dni rejs odbywat sie statkiem pasazerskim Iracema
po rzekach rdéznigcych sie ilosScig i jakoscig transportowanego
materiatu zawiesinowego, odmiennych pod wzgledem wtasciwos$ci
fizykochemicznych wéd. W okolicach Manaus rozpoczeto
eksploracje mniejszych doptywéw i kanatdéw taczgcych sie z Rio
Solimoes oraz wystepujagcego w tej okolicy zyznego lasu
zalewowego varzea. Biat*e wody Solimoes niosg bogatg w
substancje odzywcze zawiesine pochodzaca z odlegtych, gdérnych
czesci dorzecza Amazonki, majgcych swdj poczatek wysoko w
Andach. W okresie wysokich standéw wody Rio Solimoes tworzy
liczne rozlewiska i jeziora, ktdére czesSciowo wysychaja podczas
pory suchej, gdy stan wody w gtdwnym korycie obniza sie nawet
o 14 m. Na jednym z jezior uczestnicy warsztatdéw mieli
mozliwo$¢ wziecia udziatu w potowie czerwonych piranii i
poszukiwaniach bardzo pospolitych w tych wodach kajmandw
czarnych. W okolicach Manaus bia*e wody Rio Solimoes *3gczg sie
1 mieszajg sie z czarnymi wodami Rio Negro. To bardzo
charakterystyczne miejsce zwane jest po portugalsku Encontro
das Aguas, czyli Spotkanie Wéd. Metne wody Rio Solimoes w
kolorze kawy z mlekiem stopniowo mieszajg sie z niemal
czarnymi wodami Rio Negro na odcinku ponad stu kilkudziesieciu
kilometréw. 0d tego miejsca rzeka przyjmuje nazwe Amazonka.

Rio Negro - jak czarna kawa 1 biaty
cukier

Statek z uczestnikami wyprawy obrat kurs na pétnoc, w gére
anastomozujgcego (rzeka ptynie wieloma korytami) odcinka Rio
Negro (najwiekszy lewostronny doptyw Amazonki, szeroko$¢ rzeki
w porze deszczowej dochodzi do 30 km), tworzgcego archipelag
Anavilhanas, sktadajgcy sie z ok. 400 wysp (w porze suchej)
poro$nietych lasem zalewowym formacji igapo. Wody Rio Negro s
niemal czarne, bardzo ubogie w substancje odzywcze i niezwykle



kwasne (pH wynosi ok. 4,0) ze wzgledu na zawarto$¢ kwasow
huminowych i fulwowych powstajgcych w procesie gnilnym 1lisci
drzew i krzewdw opadajgcych do wéd rzecznych. Czarna woda
bardzo kontrastuje z niemal biatymi wyspami utworzonymi z
krystalicznego osadu przypominajgcego cukier. Podréz po Rio
Negro przez obszar jednego z najwiekszych parkéw narodowych na
Swiecie — Jau National Park — trwata kilka dni i potgczona
byta z eksploracja wysp, statego ladu oraz kanatéw i koryt
rzecznych tworzgcych niesamowity labirynt. Aby dotrzeé do
najdalszego punktu warsztatdéw, czyli do rdéwnika, poptynelismy
Rio Branco (Biata Rzeka), lewobrzeznym doptywem Rio Negro.
Niski poziom wdéd tego cieku powodowat liczne problemy z
nawigacja miedzy odstonietymi wyspami i licznymi mieliznami.
Nawet podczas wypraw matymi todziami trzeba byto je czesto
przepycha¢ lgdem przez zarosniete kanaty. Po drodze do roéwnika
dokonywalismy dziennych i nocnych eksploracji laséw jezior
oraz kanatow Rio Branco, bogatych w wiele gatunkdéw ptakédw,
ryb, i nietoperzy. W wodach Rio Branco, ale tez i Rio Negro,
poza wszedobylskimi piraniami wystepuja rdézowe delfiny
stodkowodne, a takze niebezpieczne stodkowodne ptaszczki.
Doptywy Rio Negro sg mekka akwarystow, gdyz wtasnie w tych
wodach Zzyja najpiekniejsze okazy rybek znanych z akwariéw.
Najlepiej obserwowac¢ je w gérnym biegu doptywow Rio Negro, w
czystych wodach w rejonie Zrdédlisk. Spore niebezpieczenstwo w
czasie takich podwodnych obserwacji niesie czesta obecnos$¢
kajmana okularowego lub wegorza elektrycznego.

Okres niskich standéw jest bardzo niekorzystny dla licznych ryb
Amazonii. To takze czas ,dobrobytu” dla drapieznikéw, takich
jak: arapaima, sum i jaguar. Uwiezione w ptytkich zbiornikach
ryby stajg sie tatwg zdobyczg.



Wédz plemienia do Tupe witajacy uczestnikdédw wyprawy.
Fotografia: Piotr Wezyk.

Kabokle i owady

Odwiedzane przez uczestnikéw warsztatéw ubogie osady
zaskakiwaty prostotg zycia ludzi, nazywanych kabokle, dawnych
zbieraczy kauczuku. Uprawiajg oni niewielkie poletka manioku,
ananaséw i innych owocéw lub warzyw. Jednak ich gtoéwnym
zajeciem jest rybotdéwstwo. W kazdej wiekszej osadzie
znajdowata sie skromnie wyposazona szkota. W kazdej wsi
dziatat generator pradu, a obecno$¢ anten satelitarnych
Swiadczyta o kontakcie tubylcéw z cywilizacjag XXI wieku.
Spotkanie z Indianami z plemienia do Tupe nad Rio Negro
niedaleko Manaus miato charakter pokazéw ich zwyczajow, tancéw
i muzyki i zakorficzyto sie sprzedazg pamigtek. Zwykle Indianie
nie zyczg sobie nieproszonych gosci na swoich terytoriach,
jednak to plemie znalazto sposdéb na staty dochdd, zyjac
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wtasnie z turystyki.

W osadzie Santa Maria nad Rio Branco, liczgcej mniej wiecej
800 mieszkancdéw, poza posterunkiem policji znajduja sie:
skromny bar, kilka sklepikow, siedziba przedstawiciela
gubernatora stanu, polowe lotnisko, stocznia, stolarnia oraz
lokalny szpital 1 szkota. Niestety, nie brakuje tam meszek,
mréowek, pszczét i kleszczy, zywigcych sie krwig. Dlatego
bardzo przydajg sie kapelusze tropikalne z moskitierg i silne
Srodki odstraszajgce owady.

Wédz plemienia do Tupe witajacy uczestnikow wyprawy.
Fotografia: Piotr Wezyk.

Tropienie $ladow GPS

Po doptynieciu do réwnika, o czym dowiedzielismy sie ze
wskazan odbiornika GPS, nasz statek zawrdcit do Manaus. Szes$¢
dni zajat nam powrdt korytem Rio Branco i Rio Negro. Ostatnie
z nich uptynety na obserwacji stale opadajgcych wéd Rio Negro
(do kilkunastu centymetréw na dobe; w czasie rejsu poziom
rzeki obnizyt sie o 1,5 m) i odst*aniajgcych sie biatych
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piaszczystych %*ach, silnie kontrastujgacych z czarnymi wodami
Rio Branco i Rio Negro oraz zielenig lasu deszczowego.

Okazjg do uzupetnienia dokumentacji fotograficznej oraz
zweryfikowania pdél wzorcowych i testowych do klasyfikacji
obrazéow satelitarnych (RapidEye, CBERS-2 oraz LANDSAT) byt lot
hydroplanem nad archipelagiem Anavilhanas w okolicach jeziora
Lago Acu na Rio Negro. Trasa przelotu przebiegata nad
charakterystycznymi typami pokrycia terenu 1 uzytkowania
ziemi, ktdére jako referencyjne bytly niezbedne do
przeprowadzenia poprawnej klasyfikacji obiektowej obrazéw
satelitarnych. Pomiary wysokosci roslinnosci oraz brzegdw rzek
wykonywano dalmierzem laserowym, wspétpracujgcym z cyfrowym
aparatem fotograficznym potgczonym 2z odbiornikiem GPS.
Pozwolit on na robienie zdje¢ w trudnych warunkach lasu
deszczowego 1 podczas przemieszczania sie %*odziami po
obszarach lasdéw zalewowych. Atrybuty fotografowanych obiektow
(np. typ formacji, liczba pieter roslinnych, ich wysokos¢ czy
pozycja GPS) zapisywane byty w nagtdéwku zdjecia (GeoTag).
Podczas warsztatéw wykorzystywano takze lokalizator SPOT -—
Satellite GPS Messenger, Kktéry poprzez satelity
telekomunikacyjne wysytat na serwer internetowy naszg pozycje

Dzieki urzadzeniu SPOT co 10 min na mapie przygotowanej na
serwerze firmy Esri Polska w aplikacji ArcGIS Online
(http://amazonia2013.esri.pl) wysSwietlane byty aktualna
pozycja, predkos¢ i kurs statku. Co kilka dni wysytano takze
komunikat ,0K”, ktdorego zadaniem byto potwierdzenie, ze
uczestnicy wyprawy sg bezpieczni. Na wszelki wypadek kierownik
warsztatow dysponowat telefonem satelitarnym. Uzyto go podczas
przekraczania rownika na Rio Branco, kiedy cztonkowie
warsztatdw potgczyli sie z Zespotem Edukacji Esri Polska, by
zrelacjonowa¢ aktualny przebieg badan.





https://www.arcanagis.pl/wp-content/uploads/2016/01/DSC06970.jpg

