Analizy sieciowe W
ratownictwie medycznym

Jak wezwal pogotowie ratunkowe?

Najwazniejsze informacje, ktdére musimy podad wzywajac pomoc
obejmuja:

» Miejsce zdarzenia

= Pow6d wezwania

= I1o$¢ I stan poszkodowanych
= Dane poszkodowanego

= Dane wzywajgcego

Nie bez powodu na pierwszym miejscu w zaleceniach wzywania
pogotowia ratunkowego umieszczone jest miejsce zdarzenia.
Okreslenie lokalizacji zdarzenia jest kluczowa informacja, w
trakcie dalszej rozmowy jednostka ratownicza jest
przygotowywana 1 wysytana na miejsce zdarzenia. W
przydzielaniu zadan jednostkom ratowniczym efektywne
zarzadzanie wspomaga system GIS monitorujgcy pozycje zardwno
zespotu ratowniczego jak 1 miejsca zdarzenia Obstugujac
narzedzia dostepne w pakiecie Network Analyst mozemy
dowiedzie¢ sie, ile wynosi czas dotarcia jednostki ratowniczej
do miejsca zdarzenia, wyznaczy¢ strefy jej zasiegu, obliczy¢
potencjalng liczbe poszkodowanych oséb przypisanych do danej
placowki medycznej oraz wiele innych parametréw w zaleznoSci
od dostepu do danych. Analize przeprowadzono dla terenu
Tréjmiasta.

Aglomeracja trdojmiejska jest miejscem zamieszkania blisko 750
tys. oséb. Gdanski Gdynia to miasta opisywane jako osrodki
biznesowe 1 naukowe o0 znaczeniu krajowym, posiadajgce
miedzynarodowe terminale promowe, uczelnie wyzsze , szpitale i
obiekty kulturalne. Ponadto w Gdansku znajduje sie
miedzynarodowy port lotniczy. Sopot =z kolei okreslany jest
jako jedna z najbardziej prestizowych lokalizacji w Polsce 1
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stanowi o$rodek catorocznej turystyki. Kazde z miast posiada
wtasne pogotowie ratunkowe oraz Zespotly Ratownictwa
Medycznego.
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Rys. 1. Miejsca stacjonowania Zespotldéw Ratownictwa Medycznego
na terenie Tréjmiasta.

Podstawowym, przyjetym na sSwiecie, wskaznikiem efektywnos$ci



reagowania systemu ratowniczego jest czynnik czasu. Czas
reakcji to okres liczony od momentu zgtoszenia zdarzenia do
dotarcia na miejsce stuzb ratowniczych. Dawne badania wskazaty
8 minut jako czas wptywajacy na przezywalnos¢ pacjentow,
jednak obecne standardy resuscytacji krgzeniowo-oddechowej sa
nie do poréwnania z czasami pierwszych badan wykazany zosta%t
brak zalezno$ci miedzy 8 minutami a przezywalnoscig pacjentéw.
Wptyw ten jest dalej badany, lecz na razie nie przyjeto
globalnych standarddéw czasu reakcji. W Polsce wymagania
dotyczgce czasu dotarcia na miejsce zdarzenia okresla Ustawa o
Panstwowym Ratownictwie Medycznym. Dla miasta powyzej 10 tys.
mieszkancow, w skali miesigca, opisane sa one jako: mediana
czasu dotarcia nie moze by¢ wieksza niz 8 minut, trzeci
kwartyl czasu dotarcia nie moze by¢ wiekszy niz 12 minut, a
maksymalny czas dotarcia nie moze byc dtuzszy niz 15 minut.

Dostepnos¢ stuzb ratowniczych na terenie Tréjmiasta oraz
zgodno$¢ ich dziatania z zatozeniami Ustawy o Panstwowym
Ratownictwie Medycznym, byta inspiracjg do wykonania analizy
Service Area w ArcGIS. Wykorzystano dane wektorowe z
OpenStreetMap, dla ktéorych przeprowadzono kontrole
topologiczng, dodano atrybuty predkosci jazdy i kierunkowosSci
drég. Dane o natezeniu ruchu pozyskano z wtasnych obserwacji
oraz na podstawie geoportali. Wprawdzie mozna mie¢ wgtpliwos¢
co do rzetelnos$ci tego typu danych, lecz ich brak bytby
wiekszym obcigzeniem dla wynikdw analizy.

Analiza Service Area jest jedng z dostepnych w ArcMap analiz
sieciowych z wykorzystaniem rozszerzenia Network Analyst.
Algorytm wyznaczajacy strefy dotarcia bazuje na algorytmie
wyznaczania najkrétszej drogi. Zamiast wyznaczania trasy,
tworzy on obszary zasiegu maksymalnego czasu dotarcia w kazdym
kierunku. Analiza prowadzona jest od punktu poczatkowego po
krawedziach utworzonej sieci. Wynik analizy przedstawiany jest
w postaci obszaréw przypisanych do odpowiednich kosztow
dojazdu, wyrazonych jako odlegtos¢ badZz czas. Algorytm
tworzgcy strefy analizuje potagczenia sieci oraz przypisany



koszt pokonania drogi na podstawie atrybutdéw takich, jak
dopuszczalna predkosci jazdy czy natezenie ruchu w zaleznos$ci
od pory dnia.

Rys. 2. Analiza Service Area.

Strefy zasiegu analizowano wielokrotnie, najpierw nie
uwzgledniajagc danych o natezeniu ruchu, a nastepnie dla
réznych pér dnia z uwzglednieniem natezenia ruchu. W celu
zinterpretowania otrzymanych obszardéw, porownano 1liczbe
znajdujacych sie w strefach budynkdéw z 1liczbg budynkéw poza
tymi strefami Do analiz wybrane zostaty budynki, w ktérych
czesto przebywali ludzie. W tym celu wykorzystano warstwe
budynkéw z OSM, a na podstawie atrybutu opisowego usunieto te
niezwigzane z przebywaniem ludzi.

Otrzymane wyniki pokazaty, ze niezaleznie od pory dnia 1
panujgcego natezenia ruchu 98,39% budynkéw zawsze znajduje sie
w strefie 15 minutowego dojazdu. Uwzglednienie natezenia ruchu
powodowato zmiany w strefach 8 i 12 minut, a przypadkami, dla



ktéorych dostepno$¢ najbardziej malata okazaty sie godzina 8
rano w roboczy dzien tygodnia i godzina 16 w dzien weekendowy.
W strefie 8 minut znalazto sie wtedy odpowiednio 92,4% i 93,0%
budynkéw w pordownaniu do 95,5% dla analizy bez natezenia
ruchu, co stanowi réznice ponad 2 tys. obiektdw.
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Rys. 3. Mapa wynikowa analizy dostepno$ci w dzien roboczy o



godzinie 8.

Wyniki przeprowadzonej analizy uwzgledniajgce catodzienne
natezenie ruchu wykazaty, ze wiekszo$¢ obszaru Trdéjmiasta
charakteryzuje sie bardzo dobrg dostepnos$cig stuzb
ratowniczych. Nawet przy najwyzszym natezeniu ruchu, w strefie
8 minutowego kosztu dojazdu znajduje sie ponad 92% budynkéw
zwigzanych z regularnym przebywaniem ludzi. Na podstawie
przeprowadzonej analizy mozna zauwazy¢, ze teren Wyspy
Sobieszewskiej nie miesci sie w strefie 15 minutowej, a
powodem tego sg ograniczone mozliwosci pokonania Martwej Wisty
oraz brak zespotu ratownictwa medycznego w tej okolicy, na
terenie Gdanska.



