Aplikacja “Clear Waste -
Mobilna Odra”

0 dziataniu:

Tereny nadbrzezne wroctawskiej O0dry, uzytkowane i lubiane
przez rozne grupy spoteczne, stanowig niepowtarzalne miejsce
do spacerdéw, rekreacji i spotkan. Jako studenci gospodarki
przestrzennej szczeg6lnie zauwazamy problem zwigzany z
zanieczyszczeniem tych terendw, dlatego zdecydowalismy sie
zgtebié¢ ten temat, a finalnie skupi¢ sie na stworzeniu
aplikacji, ktdéra byta niezbedna do zebrania danych, na
podstawie ktdrych moglismy znaleZz¢ miejsca koncentracji
odpadow, a takze zaproponowal rekomendacje dotyczgce ochrony
tych terendw przed zanieczyszczeniem.

Rozwlgzanie:

Kluczowy element projektu badawczego stanowito utworzenie
aplikacji mobilnej umozliwiajgcej zbieranie danych w terenie.
Utworzona aplikacja WasteAppGIS2 dostepna jest na urzadzenia
mobilne z systemem Android oraz i0S. Aplikacja oparta zostata
na rozwigzaniu Qfield QGIS, ktdére bazuje na rozwigzaniu
chmurowym. Aplikacja dzia*a na bazie lokalizacji, ktdra
pozwala uzytkownikowi na dodawanie obiektow wektorowych (o
geometrii typu punkt) reprezentujgcych miejsce wystepowania
odpadéw statych. Edycja oraz dodawanie nowych obiektéw w
aplikacji jest intuicyjna. Ponadto, aplikacja pozwala na
edycje atrybutéw dla oznaczanego odpadu poprzez dodanie
informacji w zakresie rodzaju odpadu (frakcji) oraz ilos$¢ w
jakiej on wystepuje na danym obszarze. Poza atrybutami
reprezentujgcymi frakcje oraz ilo$¢ wystepujgcego odpadu,
mozliwe jest dodanie komentarza, a takze automatycznie
dodawany jest atrybut czas. Nalezy pamieta¢ o synchronizowaniu
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danych — w szczegdélnosci kiedy dane dodawane sg przez kilku
uzytkownikdéw jednoczesnie, tak aby otrzymac peing baze danych
dla analizowanego obszaru (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Interfejs aplikacji
Zrédto: opracowanie wtasne

Analizowane tereny:

Dane pozyskiwano w ramach 1inwentaryzacji terenowych,
przeprowadzonych od wrzesnia do pazdziernika 2022 roku,
podczas ktorych korzystano z transportu rowerowego, pieszego
oraz kajakowego. Do analizy wybrano miejskie otwarte
przestrzenie publiczne sprzyjajgce aktywnosSciom z zakresu
sportu i rekreacji, zagospodarowane m.in. w Sciezki piesze,
pieszo-rowerowe oraz rowerowe (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Inwentaryzowane tereny
Zrédto: opracowanie wtasne



Analizy:

Analizy zgromadzonych danych przeprowadzone w ustudze ArcGIS
Online oraz Dashboards, nalezgacych do pakietu programéw
ArcGIS, korzystajac z rozwigzan dostepnych dla kont
instytucji.

Przeprowadzono analize ilosSciowag dla zmapowanych
zanieczyszczen za pomocg (1) stylu ,Location (single symbol)
(pol. Lokalizacja (pojedynczy symbol)” oraz (2) diagramu
stupkowego grupowego dostepnych w ramach ustugi ArcGIS Online.
Rozwigzania te pozwolity na zestawienie wynikéw uzyskanych dla
poszczegdlnych frakcji odpaddw statych.

Analiza iloSciowa zostata uzupeiniona o analize przestrzenng z
wykorzystaniem stylu ,Types and size (pol. Typy i rozmiar)"
dostepnego réwniez w ArcGIS Online. Styl postuzyt do
przygotowania mapy liczebno$ci odpadéw w zmapowanych punktach
poprzez wykorzystanie systemu wag (od 1 do 3). Wage 1 nadano
punktom okreslajgcym lokalizacje pojedynczo wystepujacych
odpaddéw, wage 2 dla sgsiadujacych ze sobg od 2 do 9 odpadéw, z
kolei wage 3 — dla 10 oraz powyzej 10 odpadéw potozonych w
najblizszym sgsiedztwie.

Wykonano takze analizy natezenia zjawiska zanieczyszczenia
nadbrzezy wraz ze wskazaniem skupisk wzmozonego wystepowania
odpadéw. W tym celu wykorzystano jeden z zaawansowanych stylow
wizualizacji danych ,,Heatmap” (pol. ,,mapa skupien”) -
dostepnych w ArcGIS Online. Dane zostaty przeanalizowane
réowniez z wykorzystaniem narzedzia geoprzetwarzania ,Summarize
Within (pol. Sumuj w obrebie)” dostepnego w ArcGIS Dashboards.
W przypadku analizy przeprowadzonej za pomocg ,Summarize
Within”, utworzono siatke sk*adajgcg sie z jednostek

mapujgcych o powierzchni 2500 m*> (50 m x 50 m) kazda.
Wyniki:

Analizy przeprowadzone za pomocg stylu “Mapa skupien” oraz



narzedzia “Sumuj w obrebie” wykazaty najwieksze
zanieczyszczenie w okolicach Wyspy Stodowej 1 Wyspy
Bielarskiej (pdétnocno-zachodnia czes¢ fragmentu analizowanego
obszaru opracowania, Ryc. 3), przybrzeznych terenéw Starej
0dry miedzy mostem Szczytnickim i Zwierzynieckim, a takze przy
Domu Studenckim Labirynt i cmentarzu sw. Wawrzynca we
Wroctawiu (wschodnia czes¢ fragmentu analizowanego obszaru
opracowania, Ryc. 6).
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Ryc. 3. Miejsca koncentracji wystepowania odpadéw statych
Zrddto: opracowanie wtasne przy uzyciu narzedzi oprogramowania
Dashboards

Przeprowadzona analiza liczebno$ci odpaddéw w danym punkcie, z
wykorzystaniem stylu ,,Typy i rozmiar” wskazata, ze najwieksza
czestotliwo$¢ wystepowania kilku obiektéw (od 2 do 9
sgsiadujacych ze soba odpaddéw statych) wystepuje w okolicach
Wyspy Stodowej, Wyspy Bielarskiej, Mostu Pokoju, dawnego
kgpieliska Otawka oraz na przybrzeznych obszarach od ROD
“Zorza” do Mostu Szczytnickiego. Z kolei w przypadku
wystepowania wielu obiektow (10 i wiecej) byty to najczesSciej



tereny wzdtuz przybrzezy wysp Stodowej i Bielarskiej, przy
Moscie Pokoju oraz MosScie Szczytnickim (Ryc. 4).

Ryc. 4. Analiza liczebno$ci odpaddéw w danym punkcie mapowania
wystepowania zanieczyszczen

Zrédto: opracowanie wtasne przy uzyciu narzedzi oprogramowania
Dashboards

Przeprowadzona analiza iloSciowa zanieczyszczenia terendw
nadbrzeznych (Ryc. 5), przy wykorzystaniu stylu ,,Lokalizacja
(pojedynczy symbol)” oraz stworzonego diagramu, pozwolita
zauwazy¢ znaczng przewage odpaddéw plastikowych wsraéd
wszystkich, ktdére udato sie zmapowac¢. Odpady plastikowe
odnotowano az 202 razy, co stanowi 42,4% wszystkich
zmapowanych odpadow pojedynczych oraz grup (476 wystgpien).
Poza odpadami plastikowymi, na badanych obszarach licznie
wystepujg takze odpady szklane (107; 22,5%), papierowe (59;
12,4%), inne, niezidentyfikowane (52; 10,9%) oraz odpady
metalowe (50; 10,5%).



Ryc. 5. Analiza ilo$ciowa zmapowanych odpaddéw statych wg
frakcji

Zrédto: opracowanie wtasne przy uzyciu narzedzi oprogramowania
Dashboards

Wsréd oznaczonych odpadéw najliczniejszag grupe stanowity
odpady plastikowe oraz szklane, w ktéorych znalazty sie gtdwnie
butelki po wodzie, napojach gazowanych i alkoholowych, folie
spozywcze oraz opakowania po stodkich i s*onych przekaskach.
Odpady papierowe i metalowe to najczesSciej: chusteczki
higieniczne, opakowania po jedzeniu fast food oraz puszki po
napojach alkoholowych. Wsréd innych odpaddw oznaczono réwniez
lokalizacje porzuconych hulajnég miejskich, palet drewnianych
oraz fotela (Ryc. 6).



Ryc. 6. Odpady zmapowane w aplikacji Clear Waste — Mobilna
Odra
Zrédto: opracowanie wktasne

Podsumowanie i rekomendacje:

Majgc na uwadze uzyskane wyniki dt. zanieczyszczenia terenodw
nadbrzeznych, zdefiniowano potencjalne 1lokalizacje na
ulokowanie dodatkowych pojemnikéw na odpady. Obszary te
wskazano gtdéwnie dla obszaréw najbardziej zanieczyszczonych
(Ryc.7).



Potencjalne obszary pod lokalizacje pojemnikéw na odpady segregowane

Ryc. 7. Obszary potencjalnej lokalizacji pojemnikdéw na odpady
segregowane
Zrédto: opracowanie wtasne

W wyniku przeprowadzonych obserwacji oraz analiz, rekomenduje
sie: przeprowadzanie rutynowych kontroli obszaréw (w tym pod
mostami) oraz regularne ich oczyszczanie; wdrozenie inicjatyw
zbierania odpadéw w ramach dziatan spotecznych; a takze
wprowadzenie kamer miejskich badZz fotoputapek umozliwiajacych
zidentyfikowanie osdb zanieczyszczajacych Srodowisko. Ponadto,
zaleca sie zwiekszenie 1liczby pojemnikéw na odpady w



szczegolnosci w okresie zwiekszonej aktywnosci uzytkownikdw
przestrzeni miejskiej.



