ArcGIS Server w Powszechnym
Spisie Rolnym 1 Narodowym
Spisie Powszechnym

W Powszechnym Spisie Rolnym 2010 (PSR 2010) i Narodowym Spisie
Powszechnym 2011 (NSP 2011) po raz pierwszy na szeroka skale
wykorzystano GIS i zasoby map cyfrowych. Przygotowanie danych
dla map cyfrowych rozpoczeto w 2009 roku na ponad dwustu
stanowiskach GIS wyposazonych w oprogramowanie ArcView 1
dedykowane aplikacje.

Zaréwno w PSR 2010, jak i w NSP 2011, przy zastosowaniu GIS-u
realizowano te same zadania i stosowano podobne mechanizmy ich
wykonania. Ponizej, bardziej szczegdétowo, zostato opisane
zastosowanie oprogramowania Esri w tegorocznym Spisie.

Przygotowane dane zostaty zgromadzone w Geobazie 1
udostepnione poprzez Centralny Serwer GIS Gtéwnego Urzedu
Statystycznego. Serwer ten, z oprogramowaniem Esri ArcGIS
Server, realizowat zadania w obydwu Spisach podczas:

» aktualizacji gminnej;
= obchodu przedspisowego;
» samego Spisu.

Podstawe sprzetowag stanowity serwery HP typu Blade (kazdy
wyposazony w dwa sze$ciordzeniowe procesory Xeon), potaczone z
systemami dyskowymi o duzej pojemnosci i wydajnos$ci. Platforma
dziatata pod kontrolg systemu operacyjnego Windows Server 2008
R2 Enterprise. Architektura serwera ustug GIS sktadata sie z
trzech warstw: warstwy serwerow internetowych (WS), warstwy
serweréw GIS (SOC) i warstwy serwerdéw bazy danych (SDE).
Petnity one nastepujace funkcje:

» trzy serwery internetowe (IIS 7.0) udostepniaty ustugi
GIS poprzez aplikacje internetowe z zachowaniem kontroli
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dostepu i uprawnien uzytkownikoéw;

»szeS¢ serwerow GIS (ArcGIS Server 10 .NET Standard
Enterprise) realizowat*o wustugi GIS w ramach
opublikowanych serwisow;

» dwa serwery bazy danych (MS SQL Server 2008 R2 Standard)
odpowiadaty za przechowywanie i udostepnianie danych
GIS.

tgcznie architektura Centralnego Serwera GIS sktadata sie z
jedenastu serwerodw.
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Rys.1l. Fizyczna architektura ArcGIS Server Centralnego Serwera
GIS

rozdzielany przez serwer
Infrastruktura

Ruch sieciowy serweréw byt
réwnowazenia obcigzenia sieciowego MS ISA.
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zostata zaprojektowana i zbudowana w technologii HA wysokiej
dostepnosci. W ramach serwera WS3 zostaty zainstalowane
redundantne komponenty tak, aby w przypadku awarii
ktoregokolwiek z serwerdw, zapewnic ciggtos¢ dostawy ustug GIS
bez znacznego spadku wydajnosci.

Dane geograficzne dla obszaru catego kraju zostaty zapisane w
Geobazie Esri ArcSDE. W ich sk*ad wchodzi*a ortofotomapa oraz
referencyjne 1 operacyjne dane wektorowe.

Ortofotomapa lotnicza, sktadajgca sie z 65000 obrazéw
rastrowych, stanowita najwieksze wyzwanie dla systemu
dyskowego, poniewaz jej wstepna objetos¢ (po konwersji do
struktur katalogu rastréw ArcSDE) wyniosta 4 TB. Po
aktualizacji danych i zastgpieniu jednokanatowych zdje¢
panchromatycznych wysokorozdzielczymi trdéjkanatowymi zdjeciami
RGB, przestrzen dyskowa zostata zajeta przez ponad 7 TB
danych. Standardowy czas *adowania takiego zbioru danych wraz
z optymalizacjag wynidéstby kilka tygodni. Jednak czas ten
zostat kilkukrotnie skrdécony, poniewaz zastosowano autorskie
podejscie réwnolegtego tadowania danych z kilku serwerow.

Referencyjne dane wektorowe (o wielkosci 20 GB), w odniesieniu
do ortofotomapy, nie stanowity obcigzenia dla systemu
dyskowego. Z uwagi na ich charakterystyke nalezat*o jednak
dokona¢ optymalizacji bazy danych. Na przyktad warstwa dziatek
referencyjnych, pochodzacych ze zbiordow LPIS, sktadata sie z
ponad 30 000 000 obiektdéw poligonowych. Operacyjnos$¢ takiej
warstwy wuzyskano przez zoptymalizowanie indeksdw
przestrzennych 1 atrybutowych. Dodatkowo w sk*ad danych
referencyjnych weszty dane z Panstwowego Rejestru Nazw
Geograficznych — 100 000 obiektdéw; warstwa Drég i Ulic -
1 000 000 obiektdéw i dane podziatu administracyjnego
Panstwowego Rejestru Granic. Warto zaznaczy¢, ze geometria
pojedynczych obiektéw moze sktadal¢ sie nawet z kilkudziesieciu
tysiecy wierzchotkdéw, np. obiekt ,wojewddztwo mazowieckie” to
37 000 wierzchotkow.



Ponadto w bazie zgromadzono 6 GB danych operacyjnych, ktére
byty na biezaco odsSwiezane podczas aktualizacji gminnej.
Sktadaty sie z graficznych reprezentacji rejestrow BREC
(obwody spisowe — 184 000 obiektéw i rejony statystyczne -
34 000 obiektdéw) i NOBC (punkty adresowe — 5 700 000
obiektoéw) .

Baza ta stanowita podstawe do wygenerowania przez program
ArcGIS Server map cyfrowych i dostarczenia innych ustug GIS do
aktualizacji gminnej, obchodu przedspisowego i samego spisu,
zaréwno podczas PSR i NSP. W ramach obchodu przedspisowego
oraz w czasie spisu, mapy ArcGIS Server byty uzywane w
aplikacjach dyspozytorskich oraz w 18 000 urzadzen PDA
rachmistrzéw. Najwieksze obcigzenie dla systemu stanowito
jednak zadanie aktualizacji gminnej, podczas ktorej
weryfikacji (za posSrednictwem aplikacji internetowej)
podlegata baza punktéw adresowych. Dla zadania Aktualizacja
Gminna system zostat wyskalowany tak, aby mégt obstugiwacd
jednoczesng prace 5000 uzytkownikéw (po dwie osoby z kazdej
gminy). Uzytkownikom musiat by¢ zapewniony wunikalny
autoryzowany dostep. Kazdy z nich miat pracowaé¢ wytgcznie w
swoim wyznaczonym obszarze. Dodatkowo, w przypadku awarii,
przerwa w dostawie ustugi nie mogta byc¢ dtuzsza niz 10 minut.
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Aktualizacja gminna do NSP 2011
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Rys.2. Aplikacja internetowa ,Aktualizacja Gminna”

Aplikacja internetowa Aktualizacja Gminna wykorzystywata
»lekkie” technologie JavaScript Api dla ArcGIS i wydajny
interfejs komunikacji REST. W celu implementacji mechanizmu
autoryzacji zostat*a ona opublikowana jako aplikacja .NET.
Dzieki temu mozliwe byto zastosowanie mechanizmu .NET Forms z
bazg SQL Server jako magazynu informacji o uzytkownikach,
hastach i ich zasiegach przestrzennych.

Aplikacje internetowa Aktualizacja Gminna obstugiwa*o 6
serwisOw, ktdre realizowaty jej poszczegdlne funkcje. Podzia%t
taki umozliwit przydzielenie okreslonych zasobéw sprzetowych
do realizowanych zadan i optymalizacje wydajnos$ci systemu. Do
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zabezpieczenia serwisOw przed nieuprawnionym dostepem uzyto
mechanizmu ,token”. Dla uzyskania optymalnej wydajnosci
zastosowano ,cache” map referencyjnych i renderowanie danych
operacyjnych po stronie uzytkownika — z wykorzystaniem Feature
Service. Mapowe serwisy dynamiczne zastosowano wytacznie do
funkcjonalnos$ci drukowania. Edycja danych aktualizowanych
punktéw adresowych odbywata sie w najnowszej technologii REST
Api Feature Service.

W ciggu trzech tygodni aktualizacji gminnej, serwery
zrealizowany ponad 160 000 000 zapytan, z czego okoto
100 000 000 zapytan do serwerdow GIS. W wyniku aktualizacji
zweryfikowano 5 700 000 istniejacych punktdéw adresowych i
dodano do bazy danych ponad 250 000 nowych punktéw adresowych.



