,Coby tworzy¢ sprawne mapy”..
czyli mapy dobrze
przekazujace zamlierzone
informacje

Mapa to swoista reprezentacja Swiata rzeczywistego ujeta w
sposéb graficzny. Jako reprezentacja rzeczywistosci, tej
obecnej i tej dopiero projektowanej, mapa probuje nasladowac
ja 1 portretowaé¢, bedac przy tym zardowno przyblizonym, jak i
uproszczonym jej modelem.

Nawigzujgc do tytutu, ocenmy efektywnos¢ swoich map, a
konkretnie tego, czy w sposob ,sprawny” realizujg zamierzony
przez twérce cel. Zrébmy to, odpowiadajgc na 10 ponizszych
,Samo-zapytan”. Ponizsze zagadnienia i wskazowki, ktore
proponuje, aby kazdy tworzacy mapy, kartograf i nie tylko,
rozwazyt, mogg pomOoc w zapewnieniu, ze ta graficzna
reprezentacja rzeczywistosci, czyli tworzona mapa, bedzie
faktycznie opowiadal zamierzong przez autora historie 1lub
realizowa¢ zamierzony cel mapy.

1.0 czym opowiada moja mapa — jaki jest
jej temat?

Zanim zaczniemy tworzy¢ mape, pomyslmy o jej znaczeniu.
Sformutujmy historie, ktdéra chcemy opowiedzied lub usSwiadommy
sobie jasno cel i temat mapy. Przemyslmy to, kto bedzie
odbiorcg tworzonej mapy oraz zaplanujmy i wybierzmy medium,
jakiego uzyjemy do zakomunikowania informacji poprzez mape —
papier czy ekran komputera. Sprébujmy sobie uzmystowié to, co
tworzona mapa ma pokazywa¢, a takze opisac¢ dane, ktére
przedstawiamy na mapie. Czy same dane juz mogg cCoOS
opowiedzie¢ — rozktad przestrzenny danych — i czy mozna w
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wartosciach tych danych zauwazy¢ jakie$ specjalne zachowania,
jak chocby gdzie dane majag status ,nieznane”, gdzie$ sg
ekstremalnie duze 1lub mate wartosci tych danych.

Jesli stwierdzimy, ze mapa nie opowiada zadnej historii lub
trudno jest nam zdefiniowa¢ temat danej mapy, moze lepiej jest
w 0géle nie robic¢ takiej mapy. Niektore zagadnienia nie nadaja
sie do ukazania na mapie. Swiadomo$¢é tego zaoszczedzi nam
bardzo duzo czasu i wysitku, ktéry mégtby by¢ uzyty w celu
utworzenia mapy, ktdéra nie ma jasno okres$lonego celu badz ten
cel stabo realizuje.

2. Jakiego _ uktadu
wspotrzednych/odwzorowania uzy¢?

Kazda mapa jest reprezentacjg rzeczywistosci, przedstawiang w
jakim$ uktadzie wspo6trzednych. Ten uktad wspétrzednych jest
czesto powigzany z odwzorowaniem kartograficznym i méwimy
wlwczas o uktadach wspdirzednych odwzorowanych. Innymi
uktadami z kolei sg uktady wspétrzednych geograficznych,
operujgce szerokosScig i dtugosScig geograficzng, odnoszacymi
sie do powierzchni bryty zblizonej do powierzchni Ziemi -
najczesciej elipsoidy.

Odwzorowania kartograficzne, zwigzane wtasnie z uktadami
wsp6irzednych odwzorowanych, sg tworzone, pod katem
okreslonych celéw i posiadajg swoje okreslone wtasnosci.
Dlatego tez wybdr odpowiedniego jest bardzo wazny. Czesto bywa
tak, ze jest to decyzja pomijalna, poniewaz odwzorowanie bywa
zdefiniowane w standardzie tworzonej mapy lub wynika z wymagan
zamawiajgcego mape. Jednak gdy przyjdzie nam wybierad
odpowiednie odwzorowanie mapy, musimy wzig¢ pod uwage dwa
aspekty.

Pierwszy z nich to to, ze z odwzorowaniem kartograficznym
wigzg sie znieksztatcenia: odlegto$ci, ksztattu, kierunku i
powierzchni przedstawianych obszarow.



Drugi aspekt to uSwiadomienie sobie, w jaki sposdb
powierzchnia odniesienia, wykorzystana do tworzenia danego
odwzorowania, moze wptywaé¢ na rozktad znieksztatcen obiektéw
na mapie. Przy wyborze odwzorowania czesto przydaje sie
dodatkowa dokumentacja zwigzana z tym tematem. Wybdr
odpowiedniego odwzorowania to jedno zagadnienie, ale druga
sprawg jest wybdér odpowiednich parametréw tego odwzorowania,
czyli wykonanie odpowiednich ich modyfikacji zapewniajgcych
najlepszg realizacje celu mapy.
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Ryc. 1A. Jaki uktad wspéirzednych bedzie najbardziej
odpowiedni?

Dobierajac ukt*ad wspoétrzednych mapy/odwzorowania, nalezy
wzig¢ pod uwage sposdOb wykorzystania tej mapy i cel, jakiemu
ma stuzy¢.Na rysunku przedstawiono kraje europejskie w
uktadzie wspdtrzednych geograficznych WGS 1984.




Ryc. 1B. Rysunek przedstawia te same dane co na rysunku 1A w
odwzorowaniu Albertsa — odwzorowaniu réwnopowierzchniowym z
parametrami optymalizujgcymi znieksztatcenia powierzchni dla
catej Europy.
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Ryc. 1C. Rysunek przedstawia kontur Polski w najpowszechniej
ostatnio wykorzystywanym uktadzie wspétrzednych odwzorowanych
PUWG 1992, ktéry optymalizuje znieksztatcenia w granicach
panstwa polskiego.

3. Czy dane maja_ odpowiednio dobrany
stopien generalizacji?

Inng kwestig jest wybdr odpowiedniego stopnia generalizacji
danych. Wigze sie to $Scisle ze skalg opracowywanej mapy. Mapy
matoskalowe wymagajg wiekszej generalizacji niz wielkoskalowe.



Mapy wielkoskalowe wymagajg bardziej szczegdtowych danych.
Chcac sprawdzic¢, czy dane sa na odpowiednim poziomie
generalizacji mozemy rozwazy¢ dwa skrajne przypadki. Oba wigza
sie z obserwacjg obiektdow i weryfikacjg wystepujgcych na mapie
zakrzywionych 1linii obrazujgcych, takie obiekty jak rzeki czy
granice administracyjne

0 przebiegu wspétbieznym z obiektami naturalnymi, np.
grzbietami gdérskimi.

Przyjrzyjmy sie tym liniom z ich docelowag symbolizacjag. Czy te
linie nakt*adajg sie na siebie, tworzgc wrazenie, ze zamiast
linii w tym miejscu znajdujg sie poligony (rys. 2 A). Taka
préba oddania szczeg6towosci obrysu obiektu mija sie z celem.
Odbiorca skupia automatycznie swg uwage na ,nawarstwiajacych
sie” liniach, tworzgcych trudne do okreslenia ksztatty. W
konsekwencji prowadzi to do tego, ze ma on ktopoty z
postrzeganiem prawdziwego ksztattu obiektu czy tez chociazby
samego charakteru ksztattu. Taka wtasnie sytuacja jest
przyktadem wskaznika tego, ze dane sg zbyt szczegbtowe, jak na
swojg symbolizacje w zadanej skali.

Odwrotnie natomiast sytuacja, w ktérej linie na mapie,
zatamujg sie pod bardzo ostrymi katami w miejscach, gdzie
powinny by¢ odpowiednio wygtadzone (rys. 2 D), moze powodowacd
ze odbiorca bedzie miat mylny poglad o rzeczywistym ksztatcie
czy charakterze obiektu i moze to oznacza¢ ze dane sa zbyt
zgeneralizowane.

Rozwigzaniem obu problemdéw jest zastgpienie danych w obu
sytuacjach, odpowiednio przetworzonymi danymi -— proces
generalizacji Llub wuzycie specjalnych reprezentacji
kartograficznych wykorzystujacych geometryczne efekty
generalizacji.



Rys. 2A. Zakrzywione (meandrujace) linie pozwalajag okresli¢,
czy dane nie sg zbyt szczeg6towe w stosunku do docelowej
skali mapy.



Rys. 2B. Przyktad przedstawia lepsze rozwigzanie — dobér
danych o odpowiednim stopniu generalizacji wzgledem skali

mapy .



Rys. 2C. Ten rysunek takze przedstawia lepszy dobér danych o
odpowiednim stopniu generalizacji wzgledem skali mapy.
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Rys. 2D. Zakrzywione (meandrujace) linie pozwalajag okresli¢,
czy dane nie sg zbyt zgeneralizowane w stosunku do docelowe]
skali mapy.

4. Czy symbolizacja obiektow jest jasna
1 klarowna?

Symbolizacja to zagadnienie kluczowe. Jesli odbiorca mapy nie
moze jasno powiedzieé¢, co to za symbol i co on oznacza, to
mapa jest potencjalnie mylagca lub bezuzyteczna. W czynnosSci
doboru symbolizacji takiej, aby byta ona jak najbardziej



czytelna dla odbiorcéw mapy, pomocne moze by¢ uwzglednienie
trzech prostych kryteridéw: znajome symbole, intuicyjne symbole
lub w przypadku gdy symbole nie sg ani znajome ani intuicyjne
— dobre objasnienie symboli.

Bazujgc na swych pierwszych doswiadczeniach w odbiorze map,
wielu odbiorcéw jest juz dobrze zaznajomionych z pewnymi
symbolami, jak chocby tym, ze rzeki to niebieskie linie, a
lasy to zielone obszary. Wszedzie, gdzie tylko to mozliwe
wykorzystujmy te przyzwyczajenia skojarzeniowe. Obiektom,
ktére nie posiadaja pewnych, mozna by rzec, standardowych
reprezentacji, sprobujmy przyporzgdkowa¢ symbole, Kktdre
odbiorcy beda intuicyjnie kojarzy¢ z danym zjawiskiem
rzeczywistym, jak choé¢by symbol kajaka obrazujgcy szlak
kajakowy.

Tak jak wspomniano wczesniej tym symbolom, ktdére z jakis
wzgledow nie moga by¢ ani znajome, ani intuicyjne, musimy
nada¢ kompletne i wyczerpujace objasnienie w legendzie lub w
tekScie towarzyszacym mapie.

Aby zapewni¢ klarowno$¢ symbolizacji w przypadku duzej liczby
obiektéw nakt*adajgcych sie na siebie, warto sprébowad uzy¢
jednego symbolu obrazujgcego zgrupowanie tego typu obiektdéw —
jest to generalizacja. To znacznie utatwi odbidér i
rozréznienie obiektdéw na mapie.

5. Czy symbolizacja pasuje do danych?

Przy wyborze odpowiedniej symbolizacji pierwszg rzeczg, jaka
trzeba okresli¢, jest to, czy mapa obrazuje zjawisko
jakosciowe (rdznicowanie obiektow), czy zjawisko iloSciowe
(natezenie danego zjawiska). Zmienne wizualne (wtasnos$ci
symboli, ktdérymi zmieniamy wyglad symboli) zalezg wktasnie od
tego, jakie zjawiska prezentujemy.

W przypadku zjawisk jakoSciowych najlepszymi zmiennymi



wizualnymi obrazujacymi te zalezno$ci sg kolor (np. czerwony,
zielony, niebieski) i ksztatt (np. punkt, linia), rys. 3.

Typ obiektu Zmienna wizualna (graficzna)
ksztatt Orientacja kolor
I port
4 drzewo zywe 4 drzewo zywe
punktowy 0 muzeum
_ =  drzewo martwe 4  drzewo martwe
+ szpital
linia kolejowa | = linia energetyczna rzeka
. : ———— linia energetyczna :
linowy ———  granica SiSTETORE warstwica
------ szlak

Y, obszar legowy Bl s
\\ S|edl|ska ssakow - woda

powierzchniowy

Rys. 3. Zmiana koloru (w barwie) 1 ksztattu, a takze
orientacji naturalnie wskazuja na réznice pomiedzy obiektami
(aspekt jakoSciowy).

Zjawiska ilosciowe sg najlepiej przedstawiane przy uzyciu
takich zmiennych, jak rozmiar czy jasnos$¢ i/lub nasycenie
(barwy) rys. 4. Ludzkie oko, widzgc symbole wieksze 1
ciemniejsze lub bardziej nasycone, intuicyjnie odbiera je jako
wartosci o wiekszej sile.



Typ obiektu Zmienna wizualna (graficzna) Wielkosc
- - — - zjawiska
rozmiar jasnosc barwy nasycenie barwy
rmata ciemna | duze nasycona i
duia
t @ *
punktowy
O O barwa . barwa 3 .
srednia
@ v O ©
mala
duza jasna mate  nienasycona
duia
E—— | cone—
linowy
] C— e
mala
duia
powierzchniowy
‘ mata

Rys.
pomagaja

wartosci

zwigzane

4. Zmiana rozmiaru oraz jasno$ci i nasycenia barw
uporzgdkowac

z

przedstawianymi obiektami, wskazujgc wieksze 1 mniejsze
natezenie danego zjawiska (aspekt iloSciowy)

6. Czy

uzywam odpowiednich
tekstowych?

symboli

Pamietajmy, tekst to réowniez pewnego rodzaju symbol na mapie i
wszelkie reqguty symbolizacji obiektdow réwniez dotyczg tekstow.



Kolor symbolu tekstowego pomaga rozrézniac rézne typy obiektow
— niebieskie opisy rzek, brazowe opisy warstwic, czarne opisy
obiektéw antropogenicznych. Rozmiar elementéw tekstowych ma
rowniez znaczenie. Zwykle stosujemy wiekszy element tekstowy
do opisu obiektdw, ktdre zawierajg wiekszg liczbe lub wartos¢
,Czegos$” — ludzi w miescie, ruchu na drodze czy szerokosci
rzeki.

Element tekstowy na mapie moze by¢ rdéwniez wykorzystywany w
celu zredukowania lub nawet wyeliminowania niejednoznacznos$ci
symboli obiektdéw. Tworzgc symbol tekstowy, sprobujmy okreslad
jasne zwigzki wizualne pomiedzy obiektem a jego opisem,
precyzyjnie okreslajgc potozenie tekstu (np. blisko obiektu
lub na obiekcie) lub zmienng wizualng (np. ten sam kolor co
obiekt). Taka etykieta tekstowa pomoze odbiorcy mapy w dobrej
interpretacji znaczenia symbolizacji.

Wiele map ma zbyt mato etykiet (opisdw), a z kolei wiele
innych map posiada zbyt wielkie etykiety czesto celowo
wstawiane, aby zapetnié¢ puste przestrzenie mapy. W sytuacji,
gdy na mapie znajduje sie tylko kilka obiektdw okreslonego
typu, mozna pokusi¢ sie o takie zaetykietowanie tych obiektoéw,
aby unikna¢ koniecznos$ci umieszczenia ich w legendzie mapy.

7. Czy mapa ma odpowiednio wyeksponowany
gtowny temat?

Wyeksponowanie gt*déwnego tematu mapy polega na intuicyjnym i
jasnym dla oka odbiorcy wyodrebnieniu pierwszego planu mapy na
tle stonowanego drugiego planu. Pomoze to odbiorcy mapy w
zogniskowaniu uwagi na najwazniejszych elementach mapy.

Odpowiednig ekspozycje pierwszego planu mapy mozemy o0siggngc:

= dodajgc wiekszg szczegb6towosé¢ tresci w obszarze
pierwszoplanowym w stosunku do tta,
= dodajgc do mapy znajome obiekty/miejsca, ktdére od razu



sg rozpoznawalne 1 od razu skupiajag uwage,

- tworzgc mapy obrazujgce zasieg i tres¢ mapy tylko na
obszarze pierwszoplanowym (np. obszary ograniczone
granicami administracyjnymi lub granicami zlewni),

»uzywajgc efektédw wybielenia lub przezroczystosci dla
drugiego planu mapy,

wykorzystujgc cieniowanie dla zarysu obszaru
pierwszoplanowego,

» stosujgc efekt stopniowego zanikania tta.

Rys. 5A. Techniki wyodrebniania pierwszego planu mapy
obejmujg ograniczenie tresci mapy do zasiegu pierwszego



planu.

Rys. 5B. Techniki wyodrebniania pierwszego planu mapy
obejmujg wykorzystanie efektu wybielania.



Rys. 5C. Techniki wyodrebniania pierwszego planu mapy
obejmujg uzycie efektu cieniowania.
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Rys. 5D. Techniki wyodrebniania pierwszego planu mapy
obejmujg stopniowe zanikanie drugiego planu.

s. Czy mapa ma dobrze okreslona
hierarchie wizualng?

Hierarchia wizualna to podziat 1 uszeregowanie warstw mapy w
plany informacyjne. Jest to jedna z bardziej podstawowych
wtasnosci mapy - decydujgca o relatywnej waznosSci
poszczegdélnych obiektow na mapie. Pomyslmy o hierarchii
wizualnej zardéwno w odniesieniu do relacji pomiedzy obiektami



z tej samej warstwy, jak i pomiedzy samymi warstwami na mapie.

MySlgc o zaleznosciach pomiedzy obiektami w danej warstwie,
pamietajmy, ze symbolizacja moze rdéznicowal obiekty (aspekt
jakosciowy) lub je porzadkowal (aspekt ilo$Sciowy). Dobierajgc
odpowiednio zmienne graficzne do danych typéw symbolizacji,
pomagamy odbiorcy mapy w odszukaniu hierarchii pomiedzy
obiektami z tej samej warstwy, np. warstwa granic
administracyjnych prezentuje granice powiatdéw ,zagniezdzone” w
granicach wojewddztw, a te z kolei ,zagniezdzone” w granicach
panstwa. Stosujgc dla kazdego z tych typéw granic odpowiednig
szerokos¢ 1linii lub odpowiedni styl kreskowania, *atwo mozna
zbudowac¢ hierarchie wazno$ci tych obiektow i przedstawic na
mapie ich wizualne relacje.

Aby dobrze przedstawi¢ hierarchie wystepujacg pomiedzy
warstwami nalezy rozwazy¢ kolejnos$¢ wysSwietlania (kreslenia)
warstw i dobdér symbolizacji na mapie. Obiekty wazniejsze
nalezy przedstawia¢ na wierzchu mapy (wierzchnia warstwa),
przykrywajagc poniekgd obiekty o mniejszej wadze dla mapy,
bedace czesto danymi bazowymi (podktadowymi).

Na przyktad obiekty mapy odnoszace sie do S$rodowiska
naturalnego, takie jak uksztat*towanie terenu, sie¢ rzeczna czy
roslinnos¢ nalezy umieszczac¢ na spodzie mapy. Antropogeniczne
warstwy bazowe, takie jak granice administracyjne, siedliska
ludzkie czy sieci komunikacyjne, powinny by¢ umieszczone na
nastepnym, wyzszym poziomie wizualnym — na wierzchu wzgledem
poprzednich. Warstwy tematyczne, ktdre sg Scisle zwigzane z
tematem mapy, powinny znajdowad¢ sie na najwyzszym poziomie
wizualnym, czyli na samym wierzchu wzgledem poprzednich
danych.

9. Czy dodac¢ do mapy dodatkowe elementy?

Przyjrzyjmy sie gotowej mapie i sprawdzmy, czy nie brakuje na
niej jakich$ informacji. Jedng z rzeczy, jakiej czesto brakuje



na mapach, sg elementy tekstowe opisujgce obiekty, ktore nie
sg zapisane w postaci obiektow w geobazie, a ich nazwy powinny
sie znalez¢ na mapie — nazwa akwendéw np. Zatoka Pucka czy
nazwy %tancuchow gérskich, np. Beskid Wyspowy. Mozemy dodacd
taki tekst wraz z obiektem, zapisujgc go w geobazie oraz
umieszczajagc na mapie lub tez doda¢ do mapy tylko tekst jako
grafike, odpowiednio go pozycjonujac.

Portal kartograficzny o nazwie Esri Mapping Center, prowadzony
przez Esri, oferuje dwa zestawy danych, zawierajgce obiekty
powierzchniowe z atrybutami — nazwami akwenéw (morskich) i
obiektow fizjograficznych. Te dwa zestawy danych to warstwy o
zasiegu catego Swiata, gotowe do wykorzystania przy tworzeniu
elementow tekstowych na mapach matoskalowych.

Na koniec przyjrzyjmy sie catej kompozycji kartograficznej,
czyli arkuszowi mapy i sprawdzmy, czy mapie nie brakuje tak
waznych elementdéw, jak tytut, legenda, podziatka czy strzatka
potnocy. Zanim jednak je dodamy, przypomnijmy sobie podstawowe
zasady kartografii i rozwazmy czy sg one wszystkie absolutnie
niezbedne:

— podziatka, czy bedziesz prowadzi¢ pomiary na mapie?

— strzatka po6inocy, czy péinoc jest w kazdym miejscu mapy w
tym samym miejscu?

10. Czy ktos moze zyczliwie ocenic¢ moja
mape?

Dobrg praktyka przy tworzeniu mapy jest prosba skierowana do
kolegéw o rzut oka na wtasnie utworzong mape. Swieze
spojrzenie <czesto pomaga odnalez¢ drobne btedy i
niedociggniecia, a czasami nawet i te wieksze niepoprawnosci,
ktére moga by¢ dla nas niezauwazalne przy tworzeniu mapy.

Poprosmy kolegdéw, by opowiedzieli nam, jakg historie moga
wyczytaé¢ z mapy albo co ich zdaniem jest gitdéwnym tematem mapy.



To pozwoli nam usSwiadomié¢ sobie, czy udato sie nam osiggng¢
cel, jakim jest utworzenie znaczgcej (co$) mapy — mapy O
okreslonym przekazie informacyjnym. Idagc dalej, jesli mapa
jest niejasna, zagmatwana 1 dezorientujgca oraz wizualnie
nieatrakcyjna, dobrzy koledzy zapewne powiedzg nam o tym.
Lepiej ustyszel to teraz, przed publikacjg mapy niz pdzniej,
gdy opublikowana trafi ona juz do odbiorcoéw.

Mapy stuzg tak réznym celom, ze *atwo zapomnieé, iz s3 one
tylko jedng z wielu autorskich kreacji rzeczywistos$ci. Mapy s3a
obrazem sposobu myslenia ich autordéw i formutujg pewnego
rodzaju komunikaty odnoszgce sie do przedstawiane]j
rzeczywistosci. Ale ostatecznie mapa jest stworzona po to, aby
przedstawiaé¢ co$ znaczgcego, interesujgcego lub uzytecznego. A
wszystko to manipulujgc danymi i wizualizujagc wyniki
roznorakich przetworzen danych, eksponujac osobliwe wtasnosci
obiektéw geograficznych, ich atrybutéw i innych zjawisk, ktére
reprezentujg.

Korzystajgc z powyzszej listy wskazan i , samo-zapytan”, mozemy
tatwiej osiggng¢ to, co najwazniejsze — stworzy¢ jasng i
klarowng mape realizujacg zamierzony przez nas cel.

Wiecej sugestii zwigzanych z tworzeniem map, S$rodowiskiem
ArcGIS i technikami wspomnianymi powyzej mozna znalezZc na
portalu Esri Mapping Center (mappingcenter.esri.com).

Na podstawie artykutu Making a Meaningful Map, autorstwa
Aileen Buckley i Kennetha Fielda, ArcUser jesien 2011.


http://mappingcenter.esri.com

