Czym jest analityka
przestrzenna

Analiza przestrzenna - czyli co?

Podczas rozméw w trakcie organizowanego przez Esri Polska
Kongresu GIS zauwazytem, ze osoby ,z branzy” bardzo czesto
uzywaja okreslenia ,analityka przestrzenna”. Dla nich jest ono
oczywiscie zrozumiate. Jednak domys$Slam sie, ze dla oséb
dopiero odkrywajgcych systemy informacji przestrzennej, moze
nie by¢ ono tak jednoznaczne i oczywiste. Dobrze bytoby
uczyni¢ to pojecie przystepniejszym i powigzac¢ je z data
science, tak aby zakotwiczy¢ je w szerszym kontekscie analizy
danych.

Analiza przestrzenna jest fascynujgcym 1 coraz bardziej
istotnym obszarem, ktdory stanowi rozwiniecie Data Science.
Opiera sie na wykorzystaniu danych geoprzestrzennych (a wiec
informacji o potozeniu, lokalizacji zjawisk 1 zdarzen),
umozliwiajgc badanie zaleznosci przestrzennych 1
geograficznych w danych. Jest to dziedzina, ktdéra ma
zastosowanie w wielu obszarach, takich jak urbanistyka,
ekologia, logistyka, infrastruktura, biznes 1 handel.

Dane z miejsca

Analiza przestrzenna zajmuje sie badaniem danych i informacji,
uwzgledniajac ich przynaleznos¢ do konkretnych miejsc w
przestrzeni. Obejmuje to zardwno analize samych danych i
wigzgcych je relacji, jak 1 operacje przestrzenne na tych
danych. Celem analizy przestrzennej jest zrozumienie wzorcéw
przestrzennych, identyfikacja zaleznosci miedzy danymi a
przestrzenia oraz wykorzystanie tej wiedzy do podejmowania
decyzji.
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Analiza przestrzenna stanowi rozwiniecie Data Science,
wykorzystujgc zaawansowane techniki przetwarzania 1 analizy
danych do badania informacji geoprzestrzennych. Dane
przestrzenne zawierajg informacje o potozeniu geograficznym
obiektéw lub zjawisk. Moga to by¢ wspoéirzedne geograficzne,
granice terytorialne, informacje o warunkach atmosferycznych,
topografia terenu, dane demograficzne czy wyniki pomiardéw z
réznych czujnikéw (np. temperatura, poziom wody, sk%ad
powietrza itp.) wykorzystujgcych GPS. Moga to byl réwniez dane
biznesowe (sprzedaz w danym punkcie), jak 1 dane o
istniejacych obiektach (jak to np. bedzie w przypadku danych o
infrastrukturze, uzbrojeniu terenu czy tez majatku firm). Te
informacje tworzg podstawe analizy przestrzennej.

Dobrze jest wiedzie¢ ,,gdzie?”

Analiza przestrzenna ma szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach. W urbanistyce pomaga w planowaniu rozwoju miast,
lokalizacji infrastruktury czy monitorowaniu ruchu miejskiego.
W ekologii pozwala na badanie rozprzestrzeniania sie gatunkéw
czy monitorowanie zmian w ekosystemach. W logistyce umozliwia
optymalizacje tras dostaw i zarzagdzanie zapasami. W biznesie
pozwala na podejmowanie lepszych decyzji odnosnie lokalizacji
rozwoju firmy, a w branzy infrastrukturalnej utatwia sprawne
zarzgdzanie majgtkiem i utrzymaniem go w odpowiednim stanie.

Istnieje wiele zaawansowanych technik i metod analizy
przestrzennej. Przyktadowe to miedzy innymi:

» Analiza statystyczna przestrzenna, ktéra pozwala na
badanie wzorcéw i zalezno$Sci przestrzennych za pomoca
statystyki.

= Analiza zageszczenia przestrzennego, ktéra pozwala na
identyfikacje obszardéw o wysokim lub niskim zageszczeniu
danych.

- Interpolacja przestrzenna, ktdra pozwala na estymacje
wartosci na obszarach, dla ktorych brak jest danych.



= Modelowanie przestrzenne, ktére polega na tworzeniu
matematycznych modeli opisujgcych zaleznosci
przestrzenne w danych.

» Analiza sieci przestrzennych, ktéra skupia sie na
badaniu potaczen miedzy lokalizacjami.

Czytelnie, jak na.. mapie

Waznym elementem jest takze wizualizacja danych: to kluczowy
element analizy przestrzennej, ktdry pozwala na przedstawienie
danych geoprzestrzennych w sposdb zrozumiaty i czytelny.
Obejmuje ona tworzenie map, wykreséw przestrzennych,
wizualizacji tréjwymiarowych, dashboardéw i innych narzedzi,
ktére pomagajg przedstawiac¢ dane w kontekscie przestrzennym.

Przyjrzyjmy sie Kkilku konkretnym przyktadom zastosowania
analizy przestrzennej:

» Rozw0j miast: Planowanie miejskie opiera sie na analizie
przestrzennej, pozwalajgc na optymalne wykorzystanie
terenow, lokalizacje infrastruktury czy przewidywanie
potrzeb mieszkancéw.

= Monitoring S$rodowiska: Analiza przestrzenna pozwala na
Sledzenie zmian w Srodowisku naturalnym, takich jak
wylesianie, erozja gleby czy zanieczyszczenie powietrza
i wéd.

» Zarzadzanie kryzysowe: W sytuacjach awaryjnych, takich
jak powodzie czy pozary, analiza przestrzenna pozwala na
szybkie reagowanie, identyfikacje obszardow zagrozonych i
koordynacje dziatan ratunkowych.

=Biznes: Firmy wykorzystujg analize przestrzenng do
wyboru 1lokalizacji sklepbéw, okreslenia obszarodw
docelowych i analizy konkurencji.

= Transport i logistyka: Analiza przestrzenna pozwala na
optymalizacje tras dostaw, zarzadzanie magazynami 1
monitorowanie ruchu drogowego.



Jakos¢ przede wszystkim

Mimo licznych korzys$ci analiza przestrzenna stawia takze przed
naukowcami i praktykami wiele wyzwan. Obejmuje to zagadnienia
zwigzane z jakoscig danych geoprzestrzennych, skalag analizy,
zXozonoscig modeli przestrzennych oraz etycznymi kwestiami
zwigzanymi z prywatnoscig danych.

Rozw6j technologii, takich jak sztuczna inteligencja (AI),
uczenie maszynowe (ML) czy Internet rzeczy (IoT), mocno wptywa
na kierunki rozwoju analityki przestrzennej. Ona sama bedzie
takze miata coraz wieksze znaczenie w podejmowaniu kluczowych
decyzji w wielu dziedzinach. Dobrze jest wiec rozumie¢
pojecie, méc je osadzi¢ w pewnym kontekscie — ale takze
zastanowi¢ sie, jak to rozwigzanie moze pomdéc w realizacji
codziennych zadan i jakie korzys$ci pozwoli osiagnac.



