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niz film

Bezzatogowe systemy latajgce (BSL) wyposazone w urzgdzenia do
rejestracji danych jeszcze kilka lat temu byty znane 1
wykorzystywane jedynie przez amerykanskie stuzby specjalne i
sity zbrojne. Atutami takiego rozwigzania sg wszechstronnos¢
(od rozpoznania do wykonywania misji wojskowych), zdolnos¢
operacyjna (szybki start praktycznie w dowolnym miejscu, mate
rozmiary, przenos$nos¢) i uniwersalnos¢ (mozliwos¢ pozyskiwania
zdjeé wielospektralnych, danych wysokoSciowych oraz nagrywania
obrazu rejestrowanego przez kamere). Obecnie kazda nowoczesna
armia musi by¢ wyposazona w tego rodzaju urzadzenia. Znajduja
one roéowniez zastosowanie na rynku komercyjnym, poczynajgc od

firm fotogrametryczno-teledetekcyjnych, a konAczac na
koncernach medialnych.

Esri Inc. we wspétpracy z firmg GV Video Framework (Gv2F™),
nalezgcg do PAR Government Systems Corporation, utworzyty
dodatek do programu ArcGIS for Desktop (Standard i Advanced w
wersji 10.1 oraz 10.2), umozliwiajagcy prace z danymi Full
Motion Video (FMV) pozyskiwanymi z bezzatogowych systeméw
latajgcych. Dane FMV to seria zdje¢ multispektralnych
(najczesciej w kanatach R,G, B oraz IR), wykonanych w
okreslonych, niewielkich interwatach czasowych wraz z
zapisanymi parametrami orientacji platformy BSL. Parametry te
zawierajg dane telemetryczne modutu GPS/INS niezbedne do
poprawnej rektyfikacji zdje¢ w uktadzie wspéirzednych
geograficznych. Dane FMV w powigzaniu z GIS-em mozna sobie
wyobrazi¢ jako film, ktoéorego kolejne kadry sa wyswietlane
bezposrednio na mapie i zmieniajg swdj zasieg oraz ksztatt w
zaleznoSci od potozenia i odchylenia kamery od pionu.

W 2011 roku, gdy po raz pierwszy rozwigzanie *tgczace FMV z
GIS-em zostato przedstawione na Miedzynarodowej Konferencji
Uzytkownikéw Oprogramowania Esri w San Diego, spotkato sie z
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niespodziewanie duzym zainteresowaniem ze strony uczestnikow.
0d tamtego czasu znacznie je wzbogacono i usprawniono, a
zainteresowanie nim stale wzrasta. Jego autorzy tworzyli je
przede wszystkim z mysSla o zastosowaniu w sektorze
bezpieczenstwa publicznego i wojska. Dzis$ mozna stwierdzié, ze
oprogramowanie to odgrywa wazng role rdéwniez w innych
branzach. Dodatek Full Motion Video obs*uguje standardy ESD,
MISB 0104.5 oraz MISB 0601.5, ktdore sa powszechnie
wykorzystywane przez producentow bezzatogowych statkow
latajgcych dla rynku wojskowego. Formaty plikéw obstugiwane
przez to oprogramowanie to: PS, MPG, MPEG, MP2, MPG2, MPEG2,
MP4, MPg4, MPEGA4.

Jak uruchomié¢ dodatek FMV?

Zaczynamy od pobrania oprogramowania z witryny Esri Customer
Care (customers.esri.com). Po pobraniu pliku zip rozpakowujemy
jego zawartos$¢ do wybranego folderu i wuruchamiamy plik
Esri.ArcGIS.VideoFullMotionVideoAddin z rozszerzeniem
,esriaddin”. WysSwietla sie okno przedstawione na rys. 1.
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Rys. 1. Okno instalatora
FMV.

Nastepnie klikamy przycisk Zainstaluj dodatek (Install Add-
In). Po pojawieniu sie informacji o pomys$lnej instalacji



nalezy przeprowadzi¢ autoryzacje dodatku. Uruchamiamy
aplikacje ArcGIS Administrator. Nastepnie zaznaczamy w Llewym
panelu okna opcje Desktop i klikamy przycisk Autoryzuj teraz
(Authorize Now). Korzystajac z kreatora, wybieramy opcje
autoryzacji dodatkowych rozszerzen i wprowadzamy numer
rejestracyjny otrzymany od Esri. Autoryzacje konczymy
uzupeinieniem danych teleadresowych. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy aktywowa¢ dodatek FMV z interfejsu aplikacji ArcMap.
Uruchamiamy aplikacje ArcMap i klikamy menu Dostosuj
(Customize), a nastepnie Rozszerzenia (Extensions). W nowo
otwartym oknie wtgczamy rozszerzenie ArcGIS Full Motion Video
i klikamy przycisk Zamknij (Close). Nastepnie ponownie klikamy
menu Dostosuj (Customize), otwieramy paski narzedziowe 1
wybieramy pasek ArcGIS Full Motion Video.

FMV — mate, a uzyteczne

Pasek narzedziowy ArcGIS Full Motion Video zawiera cztery
przyciski:

= odtwarzanie wideo w trybie strumieniowym (Play A Live
Video Stream) — umozliwia dodawanie do dokumentu mapy
filméw rejestrowanych na zywo z platformy BSL i
strumieniowo przesytanych do serwera; strumien danych
moze by¢ przekazywany za pomocag protokotu UDP (User
Datagram Protocol) 1Llub RTSP (Real Time Streaming

Protocol),
» odtwarzanie archiwalnego pliku wideo (Play An Archived
Video File) — dodawanie do dokumentu mapy filméw

zarejestrowanych i zapisanych w folderze,

= menedzer Full Motion Video (Full Motion Video Manager) —
zarzgdzanie plikami wideo oraz ich wtasciwoSciami;
dodatkowo mozliwe jest ustawianie mozaikowania kolejnych
klatek filmu, zapisywania wybranej serii klatek do
nowego pliku wideo 1 zarzgdzania zaktadkami
przestrzennymi,

»wySwietlanie x, y na obrazie wideo (Display X,Y On
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Video) — wskazanie punktu na mapie 1 wizualizacja
odpowiadajgcego mu punktu na obrazie wideo; dzieki temu
mozna tatwo skorelowal¢ obraz danego obiektu na mapie z
jego obrazami na wielu plikach wideo; narzedzie to stuzy
rowniez do sprawdzenia doktadnosci kalibracji wideo na

mapie.
ETEL
Rys. 2.
Pasek
narzedzio
wy FMV.
Kino z FMV

Korzystanie z dodatku FMV warto zaczg¢ od wizualizacji
archiwalnego pliku wideo. Na pasku narzedziowym ArcGIS Full
Motion Video klikamy ikone Menedzer Full Motion Video (). W
interfejsie aplikacji ArcMap otwiera sie nowe okno do
zarzgdzania plikami wideo. Klikamy ikone Odtwarzanie
archiwalnego pliku wideo (). Przechodzimy do folderu, w ktérym
znajduje sie film, wskazujemy go i klikamy Ok. Mozna roéwniez
uzy¢ Eksploratora Windows, przeciagng¢ i upuscié¢ wybrane filmy
do okna Full Motion Video. W oknie Full Motion Video widoczny
jest rekord z podstawowymi informacjami o pliku wideo. Pojawia
sie kolejne okno, w ktorym bedzie odtwarzany obraz z pliku
wideo. W tym oknie mozna wtaczyl/zatrzymal odtwarzanie pliku
oraz sterowaé¢ predkos$cig odtwarzania. W menu kontekstowym
obrazu wideo mozna skorzysta¢ z opcji powiekszania zasiegu
mapy do kadru filmu oraz automatycznie dopasowal zasieg mapy
do wysSwietlanego obrazu wideo. Klikamy przycisk odtwarzania.
Wraz z postepem odtwarzania filmu automatycznie zmieniajg sie
lokalizacja 1 kszta*t przedstawiajgcego kadr obrazu. Na



podstawie parametréw lotu i orientacji kamery wizualizowana
jest réwniez trasa przelotu i aktualne potozenie BSL na mapie.
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Rys. 3. Interfejs aplikacji ArcMap z aktywnym dodatkiem FMV.
Wizualizacja danych.

W oknie odtwarzania pliku wideo mozna utworzy¢ zaktadke
czasowo-przestrzenng (). Pozwala to na wyszukiwanie,
wySwietlanie i eksportowanie zaktadek do pliku csv. Mozna
takze utworzy¢ zrektyfikowany plik rastrowy () dla biezacej
klatki filmu i doda¢ go do tabeli zawarto$ci mapy w postaci
kolejnej warstwy tematycznej.

FMV dla edytoréw danych GIS

Dodatek Full Motion Video to nie tylko wysSwietlanie filmu na
mapie. Rozwigzanie to umozliwia réwniez dodawanie nowych
danych, digitalizujac je bezposSrednio w oknie wyswietlania
pliku wideo. Wprowadzone obiekty s od razu widoczne w
obszarze wysSwietlania mapy.
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Rys. 4. Edycja danych

za pomocg dodatku FMV.

Warto pamietac¢, ze doktadno$¢ planimetryczna tworzonych
obiektow bardzo zmniejsza sie w przypadku znacznego wychylenia
kamery (brak zachowania kartometrycznos$ci wynika z dystorsji
radialnej obiektywu, rzutu srodkowego oraz pominiecia wptywu
uksztattowania terenu). Dlatego dane nalezy wprowadzaé¢ w
czasie, gdy kamera znajduje sie w potozeniu najbardziej
zblizonym do pionu. Jesli w obszarze wyswietlania mapy, w
obrebie kadru wideo, zostang wprowadzone nowe dane, beda one
automatyczne umiejscowione na obrazie wideo. Dostepna jest
takze funkcja, ktdéra pozwala odwzorowywal obiekty juz
istniejgce w innych warstwach dokumentu mapy na obrazie filmu
(funkcja Feature Scan). Warstwy te moga by¢ uaktywniane
czasowo, dzieki czemu wysSwietlajg sie jedynie te dane, ktdre
istniaty w czasie rejestracji pliku wideo. Wszystkie te
udogodnienia sprawiajg, ze operator GIS obserwuje wierny obraz
sytuacji, najbardziej zblizony do warunkdéw rzeczywistych, co
np. w sytuacji kryzysowej moze wptywaé¢ na trafnosd
podejmowanych decyzji.



FMV dla koneserow kina

Menedzer Full Motion Video pozwala definiowal sposoéb
wizualizacji danych telemetrycznych (slad trasy i aktualng
pozycja BSL, punkt gtéwny oraz obwiednie kadru na mapie). W
tym celu w oknie Full Motion Video trzeba klikng¢ menu Widok
(View) i wybra¢ WtasciwosSci (Properties). W nowym oknie, w
zak*adce Symbole (Symbols) da sie zmieni¢ sposdéb wysSwietlania
poszczegdlnych elementéw na mapie. Elementy te moga by¢
zapisywane, klatka po klatce, w postaci rekordéw w klasach
obiektéw w geobazie. Miejsce zapisu definiuje sie w zaktadce
Rejestracja (Recording).
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Rys. 5. Menadzer Full Motion
Video.

Kolejna funkcja pozwala tworzy¢ zestaw danych mozaiki (mosaic
dataset) ze zbioru klatek filmu wraz z przypisanym znacznikiem
czasu. W zaktadce Mozaika (Mosaic) definiuje sie lokalizacje
wynikowej mozaiki. Réwniez w tym przypadku element geobazy
mozna doda¢ do mapy jako warstwe tematyczng. Inng przydatng
opcjg jest wybor formatu i kompresji pliku, do ktdrego
eksportujemy biezgcg klatke filmu z przypisanym odniesieniem
przestrzennym. W zaktadce Zobrazowania (Image) mozna wybra¢d
m.in. zaplis pliku z rozszerzeniem .nitf, .jpeg, .jpeg2000,
.tif, oraz .png. Kolejng opcje stanowi zastosowanie
synchronizacji czasowej (Time-Sync) do warstw tematycznych
wzgledem czasu zapisanego w odtwarzanym filmie. Wszystkie



wymienione funkcje mozna wtgczy¢ w oknie Full Motion Video,
klikajgc odpowiednig ikone. W zaktadce 0gdlne (General) mozna
wtgczy¢ omdéwiong juz wczesniej funkcje skanowania obiektodw
(Feature Scan).

Podsumowanie

Ponad potowa czasu dziatalnoSci operacyjnej wywiadu i
rozpoznania wojskowego sprowadza sie do obserwowania dziatan
przeciwnika. Technologia FMV ma zastosowanie wszedzie tam,
gdzie cztowiek nie jest w stanie dotrzed lub tam, gdzie dostep
jest utrudniony, a takze w sytuacjach, gdy prowadzenie wywiadu
terenowego niesie zbyt duze ryzyko lub nie ma czasu na jego
przeprowadzenie.

Zastosowanie FMV stworzyto przewage taktyczng 1 pomogto
amerykanskim stuzbom specjalnym m.in. w rozpracowaniu siatki
terrorystycznej Al-Kaidy w Iraku. FMV jest waznym elementem
procesu tworzenia spdjnego obrazu operacyjnego (Common
Operation Picture — COP). Wojsko Polskie korzysta z
doswiadczen amerykanskiego sojusznika i eksploatuje jednostki
BSL firm Orbiter (Izrael), Scan Eagle (USA) oraz Fly-Eye
(Polska). W ciggu najblizszych dwéch lat Ministerstwo Obrony
Narodowej przeznaczy prawie 760 mln zt na zakupy kolejnych
BSL, a takze na rozwdj wykorzystania technologii
teledetekcyjnych w rozpoznaniu wojskowym. Nalezy sie
spodziewal jeszcze scislejszej integracji systeméw FMV z GIS-
em i ich wykorzystywania do automatycznego wykrywania obiektow
oraz analizy zmian. Najszybciej jednak powinna nastgpid
integracja rozwigzan FMV z systemami wspdélnego obrazu pola
walki (P0SO).

Poszukiwania z wykorzystaniem BSL

W pazdzierniku 2010 roku, podczas poszukiwan 10-letniej Kariny



z Rzepisk koto Augustowa po raz pierwszy cywilnie wykorzystano
drona Fly-Eye (WB Electronics). Kamera termowizyjna aparatu
nie by*a jednak w stanie wykry¢ wychtodzonego organizmu
dziecka. Po sze$ciu dniach dziewczynke idacag poboczem drogi
odnalazta przejezdzajgca tamtedy kobieta.

BSL w PAP

0d czerwca br. Polska Agencja Prasowa korzysta z orotokoptera
wyposazonego w Llustrzanke Nikona oraz kamere cyfrowg HD.
Zgromadzone materiaty majg by¢ wykorzystywane do celdw
informacyjnych. PAP chce réwniez oferowa¢ ustugi komercyjne
przy uzyciu BSL.

Inne mozliwe zastosowania dronow:

» monitoring sieci przesytowych,

= monitoring natezenia ruchu na drogach,

» monitoring watéw przeciwpowodziowych,

» wsparcie proceséw planistycznych i budowlanych.




