Geodesign pomaga przywracad
siedliska szympansow W
Tanzanlil

Dr Jane Goodall prowadzi pionierskie badania nad szympansami w
Tanzanii przez ponad 55 lat. Instytut Jane Goodall (JGI)
kontynuuje badania dr Goodall do dzisiaj, zbierajac dane na
temat zachowania szympansdw w Parku Narodowym Gombe za
posrednictwem Gombe Stream Research Center. Partnerzy w
pracach badawczych — Duke University, University of Minnesota,
Arizona State University, Franklin & Marshall College i George
Washington University — digitalizuja, zarzadzajg i analizuja
informacje w celu poszerzenia naszej wiedzy o szympansach,
rozwoju nauk podstawowych i ochrony Srodowiska.
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Foto. 1. Instytut Jane Goodall (JGI) chroni dzikie szympansy
wewnagtrz i w okolicach Parku Narodowego Gombe w Tanzanii.
(Zdjecie dzieki uprzejmos$ci JGI).

Juz prawie 25 lat temu dr Goodall zastanawiata sie, jak
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szympansy Gombe przetrwajg. Podczas lotu matym samolotem nad
Gombe zobaczy*a niemal catkowite zniszczenie laséw i obszaroéw
wokot parku.

,Nie ma mowy, zeby nawet prébowac ratowal te cenne szympansy
Gombe, jesSli nie bedziemy mogli poprawic¢ jakoSci zycia ludzi
mieszkajgcych wokét tej ostatniej matej lesSnej oazy,,
wspominata niedawno w wywiadzie dla National Public Radio
(NPR) .

0d tamtej pory JGI pracuje z indywidualnymi farmerami,
lokalnymi spoteczno$ciami i samorzgdami — razem z partnerami
naukowymi i specjalistami technologii geoprzestrzennych — aby
nauczy¢ sie, jak projektowa¢ bardziej zrdéwnowazone krajobrazy.
Poczgtkowo GIS umozliwiat JGI umieszczanie danych o ludziach,
szympansach i siedliskach na tej samej mapie. Obecnie, nowe
technologie i obrazy o bardzo wysokiej rozdzielczosci -
zintegrowane w ArcGIS — umozliwiaja JGI uwazne S$ledzenie
procesdw geodesign i zastosowanie metodologii odpowiednich do
lokalnych warunkoéw.

Dzieki potgczeniu tych wysitkéw wiele obszardéw lesnych wokdt
Gombe odradza sie. Spotecznosci lokalne same zarzadzaja
naturalng regeneracjg lasow.

Historia pomagania lokalnym spotecznosSciom w odtwarzaniu
lasow

Aby powstrzyma¢ gwattowne pogarszanie sie stanu zasobodw
naturalnych, w 1994 roku JGI rozpoczat wspotprace z lokalnymi
spotecznosciami wok6t* Gombe w ramach projektu Lake Tanganyika
Catchment Reforestation and Education (TACARE). TACARE ubiegat
sie o wsparcie lokalnej spotecznosci od samego poczatku
poprzez wtgczanie do swoich programéw ochrony zagadnien
czystej wody, rolnictwa, zdrowia, infrastruktury spotecznej
oraz elementdw rozwoju spotecznos$ci.

W 2000 roku JGI rozpoczagt wykorzystywanie technologii
geoprzestrzennych do umieszczania danych o ludziach,
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szympansach i siedliskach na jednej mapie. Instytut 1 jego
partnerzy zintegrowali ponad 400 000 obserwacji szympansodw
Gombe w geobazie wykorzystujgc oprogramowanie Esri ArcInfo.
Jednoczesnie przeprowadzono analize satelitarnych danych
wielospektralnych Landsat (MSS), Landsat Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM +) i obrazéw SPOT, ktdéra potwierdzita, ze w
okresie 1972 — 2003 lesistos¢ wewnatrz Gombe poprawita sie,
ale ponad 64% laséw i puszczy bedacych w zasiegu szympanséw, a
lezgcych poza parkiem zostato utracone.
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Foto. 2. Zdjecie dzieki uprzejmosci JGI.

Dziat*ania JGI ukierunkowane na wspieranie spotecznosci
lokalnej weszty w nowg ere w 2002 roku, kiedy staty sie



dostepne pierwsze jednometrowe, wysokiej rozdzielczos$ci obrazy
IKONOS obejmujgce wiekszy ekosystem Gombe. Po raz pierwszy
pracownicy i partnerzy JGI mogli zobaczy¢ na jednym obrazie,
ze szympansy wykorzystujg drzewa rosngce obok farm i obszarodw,
ktére maja kluczowe znaczenie dla egzystencji ludzi.
Umozliwi*o to wszystkim — poczynajac od mieszkancéw i
rzgdowych decydentdéw po naukowcéw i praktykdédw-ekologdéw -
uzyska¢ wspdélne rozumienie krajobrazu, uzgodnié¢, co jest
gtéwnym zagrozeniem i pracowal wspdélnie nad zachowaniem Gombe
i okolicznych laséw.

W 2005 roku JGI rozpoczat wtaczanie proceséw geodesign i
planowania dzia*an ochronnych (conservation action planning —
CAP) do swoich inicjatyw ochrony Gombe. Te uzupeiniajgce sie
metodologie umozliwity potaczenie ludzi, zrozumienie ze strony
lokalnej spoteczno$ci, doswiadczenia naukowego, danych i
technologii w celu opracowania lepszych strategii ochrony,
ktére opierajg sie na fizycznych, biologicznych, spotecznych,
politycznych i gospodarczych elementach krajobrazu.

Na przyktad, jedna ze strategii JGI jest popieranie lokalnych
spotecznosci w sadzeniu drzew i tworzeniu szkdétek dla
pozyskiwania drewna opatowego 1 uzytkowego. Jednak analiza
danych geoprzestrzennych 2z wykorzystaniem procesu CAP
ujawnita, ze wiekszo$¢ wylesien zagrazajgcych siedliskom
szympansOw poza Gombe powstato dlatego, ze 1lokalne
spotecznos$ci wycinaty te lasy, aby pozyskac¢ ziemie dla
rolnictwa 1 rozproszonego budownictwa, a nie na opat. Tak
wiec, akcje sadzenia drzew i tworzenia szkdétek mogg poprawiad
warunki zycia ludzi, ale nie usung najbardziej bezpos$rednich
zagrozen dla zalesionych obszaréw uzytkowanych przez
szympansy, ani nie pozwolg ca*osciowo zajg¢ sie kwestig
ochrony.

Tak wiec JGI utatwit tworzenie planéw zagospodarowania
przestrzennego i zasobow lesnych zarzgdzanych przez wsie
uczestniczace w projekcie. Celem byto zapewnienie wkasnosci
ziemi i zdefiniowanie odpowiednich sposobdéw uzytkowania



gruntéw, ktére zapewnia zardéwno rozwdj obszardéw wiejskich jak
i ochrone siedlisk szympanséw poza Gombe.

Ocenianie wynikdéw z wykorzystaniem geodesign

Organizacje zajmujgce sie ochrong muszg nieustannie mierzyc
wyniki swoich dziatan, aby kontrolowa¢ swoje widzenie swiata i
méc dostosowywal swoje strategie. Pomaga to takze koncentrowacd
sie im na swoich gtdéwnych celach ochrony, ktérymi w przypadku
JGI sa ochrona dzikich szympanséw i ich siedlisk. Proces
geodesign wykorzystuje technologie geoprzestrzenne do
bezposredniego integrowania oceny wynikdéw z procesem
projektowania dzia%an.

Ostatnio DigitalGlobe, partner Esri, uzyskat obrazy bardzo
wysokiej rozdzielczo$ci dla obszaru obejmujgcego Gombe oraz
przylegte tereny wiejskie, obecnie znanego jako Greater Gombe
Ecosystem. JGI z pomocg Esri zintegrowat ten i inne obrazy
pozyskane przez satelity i samoloty bezzat*ogowe (UAV) na
platformie ArcGIS, aby wesprzel proces geodesign dla catego
obszaru.




Rys. 1. Korzystajac z danych satelitarnych DigitalGlobe z 2005
roku (po lewej) i 2014 roku (po prawej), personel JGI mégt
zobaczy¢, ze Kigalye Village wdrozyta plan zagospodarowania
przestrzennego, ktdéry umozliwia naturalng regeneracje lasoéw
Miombo.

Na przyktad, korzystajgc z danych satelitarnych DigitalGlobe z
lat 2005 i 2014 w ArcGIS Online, personel JGI moze
wizualizowa¢ i upowszechnia¢ informacje, ze Kigalye Village z
powodzeniem wdrozyta plan zagospodarowania przestrzennego na
swoich obszarach lesnych, ktéry ogranicza rolnictwo, wyreb i
minimalizuje niebezpieczenstwo pozardéw oraz pozwala na
naturalng regeneracje lasdw Miombo (ktdére sg najbogatszymi
siedliskami dostepnymi dla szympansdéw Tanzanii).

Pracownicy JGI mogg rowniez korzysta¢ z narzedzi oceny
dostepnych w GeoPlanner for ArcGIS do pokazania wynikdéw swoich
analiz decydentom. Na przyktad, dane Landsat MSS i historyczne
zdjecia lotnicze pokazuja, ze w 1972 roku obszar obecnego
Kigalye Village Forest Reserve miat 370 ha lasdéw (70% ogdlnej
powierzchni), natomiast w 2005, kiedy obszar ten byt
wyznaczany — powierzchnia lasdéw zmniejszyta sie do 156
hektaréw, czyli do zaledwie 42% powierzchni zalesionej
zarejestrowanej w roku 1972. Obrazy pokazuja roéwniez, ze w
2014 roku, wysitki spotecznos$ci doprowadzity do zwiekszenia
powierzchni lasow do 302 ha, czyli do oko*o 82% powierzchni
zalesionej udokumentowanej w 1972 roku.

Taka integracja obrazéw w ArcGIS — a zwtaszcza GeoPlanner -
utatwia decydentom zobaczenie wpitywu dostosowanych do
specyficznych warunkéw danej wsi plandw zagospodarowania
przestrzennego. Pomaga rowniez mierzy¢ rezultaty dziatan
ochronnych, od poziomu wsi, po wieksze obszary.
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Rys. 2. Wykorzystujgc Community Forest Monitoring Dashboard,
decydenci moga zobaczy¢, jak doktadnie patrolowany jest
Kigalye Forest Reserve i jak czesto na jego terenie maja
miejsce nielegalne dziatania.

Pielegnowanie zdolnosci decyzyjnych lokalnych lideréw

Aby umozliwic¢ lokalnym spotecznosciom bycie prawdziwymi
zarzgdcami ich Srodowiska i aktywnymi uczestnikami ochrony
szympanséw, JGI pobudzito spotecznosci lokalne do wdrazania
plandw zagospodarowania przestrzennego dla swoich zasobdw
lesnych.

Wyposazeni w smartfony i tablety z systemem Android
zawierajgce Open Data Kit (0DK), mobilng aplikacje open-
source, wiejscy straznicy regularnie monitoruja rezerwy lesne
i zbieraja dane o dtugosciach tras patroli, rodzajach
spotkanych dzikich zwierzagt, zaobserwowanej obecnos$ci
szympansOw i o nielegalnych dziataniach ludzi, ktérych sa
Swiadkami i ktére sa zagrozeniem dla dzikich zwierzgt lub
lasow.



JGI rozpoczat uzywanie ODK w 2009 roku w 12 wsiach i od tego
czasu rozszerzyt te dziatania na 52 wsie. Wobec ciggle
rosngcej ilosci danych generowanych przez spotecznos¢, trudne
jest udostepnianie ich lokalnym decydentom — w tym lokalnym,
okregowym i regionalnym samorzgadom. Ale moga oni wykorzystywacd
wyniki analiz przy podejmowaniu lokalnych decyzji. Dlatego
tez, we wspoOtpracy z Blue Raster, partnerem Esri, JGI
opracowat Community Forest Monitoring Dashboard,
wykorzystujacy ArcGIS Online i ArcGIS Server do publikowania
tych danych w formie map oraz interaktywnych wykreséw, ktdre
sg dostepne online, nawet w warunkach stabej %*acznosSci z
Internetem.

Dostosowany do potrzeb klienta system zbierania danych
przesyta dane zapisane w ODK do ArcGIS Online, uatrakcyjniajac
je dzieki wykorzystaniu narzedzi do prezentacji
kartograficznych, analiz przestrzennych i wizualizacji danych
oraz podnoszac bezpieczenstwo danych dzieki platformie ArcGIS.
Poniewaz aplikacja po stronie klienta zostata zbudowana przy
uzyciu React isomorphic JavaScript framework, co umozliwia
zaréwno serwerowi, jak 1 interfejsowej stronie aplikacji
dzielenie tego samego kodu, system moze dziata¢ w Srodowiskach
0 niskiej przepustowosci w trudnych warunkach. Potgczenie
technologii pozwala réwniez wzbogacié¢ ten system o funkcje,
takie jak zarzadzanie powiadomieniami czy przetwarzanie danych
z zewnetrznych zrédet. Jest on takze kompatybilny z innymi
narzedziami Esri, takimi jak aplikacje Esri Story Map 1
AppStudio for ArcGIS.
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Rys. 3. Korzystajgc z UAV dostarczanych przez organizacje
Conservation Drones, JGI uzyskat obrazy bardzo wysokiej
rozdzielczosci dla obszaréw lesnych trzech wsi wzdtuz zbocza
East African Rift Valley, w pétnocno-wschodniej czes$ci Gombe.

JGI, Blue Raster, lokalni 1 regionalni urzednicy i inni
partnerzy uruchomili w styczniu 2016 Community Forest
Monitoring Dashboard w Kigoma (w Tanzanii). Dzieki temu
pulpitowi menedzerskiemu, lokalni decydenci mogg korzystac¢ z
danych spotecznosciowych do oceny wdrazania planodw



zagospodarowania przestrzennego. Na przyktad, powiekszajac
obraz Kigalye Village, decydenci moga nie tylko zobaczyd¢, jak
doktadnie jest patrolowany Kigalye Forest Reserve, ale takze,
jak czesto spotyka sie zwierzeta i jak czesto majg miejsce
nielegalne dziatania. Lokalni liderzy moga réwniez drukowad
mapy i przeglgda¢ zdjecia zarejestrowane przez straznikéw
lesnych, aby bardziej szczeg6towo dowiedzie¢ sie o tym, co
dzieje sie na analizowanym obszarze.

Korzystanie z UAV do pozyskiwania obrazéw wsi

Patrzac w przysztos$é¢, pojawiajgce sie nowe technologie UAV
majg potencjat, aby stad¢ sie poteznym, lokalnie dostepnym
narzedziem, ktorych pracownicy JGI w Kigoma oraz spotecznos$ci
wokdét Gombe mogliby uzywal do pozyskiwania obrazow w skali
wioski do oceny plandow zagospodarowania przestrzennego wsi i
mierzenia rezultatdéw dziatan ochronnych. We wspéipracy z
Conservation Drones, organizacjg non-profit, Liverpool John
Moores University, Ugalla Primate Project oraz spotecznos$ciami
lokalnymi, JGI ocenit mozliwo$ci wykorzystywania UAV do
wspierania wysitkdéw w zakresie monitorowania zasobdw les$nych
wsi 1 badania siedlisk szympansdéw w zachodniej Tanzanii.

W czerwcu 2015 roku, przy wsparciu ze strony NASA i US Fish
and Wildlife Service, organizacja Conservation Drones
wyszkolita personel JGI w Kigoma w korzystaniu z UAV. W ciagu
zaledwie dwoch dni, przy udziale spotecznosci lokalnych, JGI z
powodzeniem uzyskat bardzo wysokiej rozdzielczo$ci obrazy
obszarow lesnych trzech wsi, w nierdéwnym terenie wzdtuz zbocza
East African Rift Valley, w péinocno-wschodniej czesci Gombe.
Obecnie JGI wspdélnie z Esri pracuje nad wykorzystaniem
Drone2Map for ArcGIS do usprawnienia tworzenia produktow o
wysokiej rozdzielczosci z obrazéw pozyskanych z dronéw.
Aplikacja bedzie dalej wspiera¢ procesy geodesign w catej
platformie ArcGIS, ale jest rdéwniez wielce obiecujagca w
zakresie usprawniania automatycznej klasyfikacji gatunkodw
drzew.



Przysztosc¢ skutecznych dziatan ochronnych

0d momentu kiedy JGI rozpoczat wspdtprace z lokalnymi
spotecznosciami wok6t Gombe w celu ochrony obszaréw lesnych,
nastgpit ogromny rozwéj technologiczny. GIS, a szczegdlnie
geodesign, juz pomogt planowa¢, wdraza¢ i ocenia¢ dziatania
ochronne podejmowane przez spotecznosci w Greater Gombe
Ecosystem — i nadal bedzie wielka pomocgy.
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Rys. 4. JGI pracuje z Esri nad wykorzystaniem Drone2Map for
ArcGIS do tworzenia produktdéw obrazowych o wysokiej
rozdzielczosci, ktdérych wykorzystanie jest bardzo obiecujgce w
usprawnianiu automatycznej klasyfikacji gatunkdéw drzew.

,Jest to jeden z pierwszych projektow geodesign gdzie
widzielismy postep od prac koncepcyjnych do realizacji,,
powiedziat Shannon McElvaney, globalny menedzer w Esri do
spraw rozwoju spotecznosci. ,Tym co sprawia, ze ten projekt
jest szczegdlny, jest dynamiczne wykorzystywanie geodesign
jako narzedzia do zarzgdzania adaptacyjnego — aby monitorowac
postep 1 zmieniac¢ plany, jesli zachodzi taka potrzeba 1
zapewnic¢, ze zbiorowe cele zaangazowanych spotecznos$ci zostaty



osiggniete.”

Dopdéki specjalisci ochrony S$rodowiska pozostang wierni
stosowaniu tych narzedzi i metodologii w kontekscie lokalnym,
w ramach geodesign, dziatania ochronne bedg mogty z
powodzeniem rozwija¢ sie w okolicach Gombe, a nawet na catym
swiecie.



