Geoinformatyczne
monitorowanie dynamiki
wtérnej sukcesji lesSnej

Gospodarowanie przestrzenia oraz monitorowanie przemian
zachodzgcych w otaczajgcym nas srodowisku to temat niezmiernie
wazny 1 aktualny. W nowoczesnym, zrdéwnowazonym lesnictwie,
zarzadzaniu Srodowiskiem przyrodniczym czy ochronie przyrody,
zasobéw naturalnych i krajobrazu coraz czesciej stosowane sg
technologie geoinformatyczne. Monitorowanie zmian w pokryciu 1
uzytkowaniu terenu w tym m.in. w zakresie rozwoju zbiorowisk
roslinnych o charakterze lesnym to jeden z elementéw
obserwowania przemian zachodzgcych w Srodowisku, w ktdrym
zasadne wydaje sie wskazanie mozliwo$ci automatyzacji i
stosowania najnowszych technologii i geodanych.

Sukcesja lesna

Sukcesja zbiorowisk roslinnych o charakterze 1lesSnym na
gruntach porolnych ma charakter powszechny 1 zachodzi na duza
skale a zmieniajgce sie warunki ekonomiczne i demograficzne
intensyfikujg to zjawisko. Monitorowanie zmian w zakresie
uzytkowania gruntdéw, jest wazne w aspekcie wtasciwego
gospodarowania gruntami, przyznawania doptat bezpos$rednich do
rolnictwa, ale takze w zakresie zwiekszania lesistosci,
okreslania biomasy, problematyki energii odnawialnej i
sekwestracji wegla. W tym zakresie wazna jest takze ocena
przydatnosci roslinnosci do ksztattowania lasu na gruntach
porolnych oraz problematyka zagospodarowania i przebudowy nowo
powstajgcych lasdéw, czyli ocena jak beda one funkcjonowaé¢ w
krajobrazie. ROwniez monitoring obszardéw pozostawionych do
naturalnego zalesienia jest istotny z uwagi na kwestie
bezpieczenstwa ludzi i ochrony S$rodowiska.
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Technologie geoinformatyczne moga dostarczy¢ precyzyjnych
informacji o zachodzgcym procesie sukcesji roslinnos$ci o
charakterze 1le$nym na gruntach porolnych i znaczgco
przyspieszy¢ wykrywanie oraz ocene tego zjawiska. Pozwalaja na
pozyskanie precyzyjnych informacji dotyczgcych rozmieszczenia
i dynamiki procesu sukcesji lesSnej. Otwieraja szerokie
mozliwosci automatyzacji w zakresie wyznaczania przemian klas
pokrycia i uzytkowania terenu oraz analiz przestrzennych GIS
dla kompleksowego monitorowania rozwoju zbiorowisk ros$linnych
0 charakterze les$nym.

Zautomatyzowane przetwarzanie
danych

Technologia LiDAR (ang. Light Detection and Ranging), w tym
lotnicze skanowanie laserowe (ang. Airborne Laser Scanning;
ALS) stanowi potencjat dla prowadzenia wielkoobszarowych badan
zasieqgu 1 struktury przestrzennej roslinnosci w aspekcie
monitorowania zbiorowisk roslinnych drzew i krzewdw
rozwijajgcych sie na gruntach, dla ktérych zaprzestano
uzytkowania rolniczego. Zautomatyzowane przetwarzanie chmur
punktow ALS zintegrowane z analizami przestrzennymi GIS
pozwala na precyzyjne okreslenie obszardow wystepowania wtdrnej
sukcesji lesnej.
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Rys. 1. Schemat procedury przetwarzania danych.

W zakresie opracowania danych z lotniczego skanowania
laserowego (ALS) dla okreslenia obszaru sukcesji roslinnosci o
charakterze lesnym na gruntach porolnych mozna zastosowad
schemat przetwarzania (rys.l) oparty na wykorzystaniu
znormalizowanego Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu (zNMPT).
Gtéwnym dziataniem procedury jest reklasyfikacja danych
(Reclassify, ArcGIS, Esri) o wartosci zNMPT powyzej zadanego
parametru, reprezentujgcego wartos¢ wysokosci roslinnos$ci (np.
H>1m). Informacje o powierzchni terendw objetych procesem
sukcesji w odniesieniu do granic dziatek ewidencyjnych 1
klaso-uzytkéw uzyskane zostajg jako statystyki liczbowe (Zonal
Statistics, ArcGIS, Esri).
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Rys. 2. Znormalizowany Numeryczny Model Pokrycia Terenu (kolor
czarny — granice dziatek porolnych objetych procesem wtdrnej
sukcesji lesnej).

Na rysunku 2 przestawiono zNMPT wyznaczony na postawie chmury
punkéw ALS. Wybrany do analiz obszar znajdowat sie w
sgsiedztwie terendw lesnych. Kolorem czarnym zaznaczono
dziatki ewidencyjne, ktdére w EGIB byty zaklasyfikowane jako
grunty orne, *agki lub pastwiska, natomiast aktualny stan
wskazywat na wystepujacy proces wtdérnej sukcesji les$nej na
tych terenach. Na rysunku 3 szczegb6towo wskazano
wyselekcjonowany obszar sukcesji lesnej.
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Rys. 3. Wyselekcjonowany obszar wtdrnej sukcesji lesnej.

W oparciu o przetwarzanie chmur punktdéw ALS mozna uzyskad
szczegbtowe informacje w zakresie struktury przestrzennej
zbiorowisk drzewiastych 1 krzewiastych, porastajacych tereny
porolne. Mowa tu o okresleniu charakterystyk przestrzennych
roslinnosci, takich jak wysokos$¢ (rys. 4) czy zwarcie (rys.5),
przedstawianych w formie map rastrowych. Wysoko$¢ roslinnosci
wyznaczona zostata jako 95-ty percentyl, opisujgcy wysokos¢
gérng drzewostanu, ponizej ktdérej znajduje sie 95% catej
analizowanej chmury punktow ALS. Zwarcie okreslane by%o
wartosciami 0-100%. Dla kazdego piksela (o zdefiniowanym przez
operatora rozmiarze) zliczana byta liczba pierwszych odbi¢
chmury punktow ALS w stosunku do wszystkich zarejestrowanych
odbi¢ wewngtrz analizowanej komérki rastra.
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Rys. 4. Wysoko$¢ roslinnosci.
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Rys. 5. Zwarcie ros$linnosci.



Informacje o rdéznorodnosci w poziomej i pionowej strukturze
roslinnosci uzyskane na podstawie chmury punktéw ALS pozwolity
na scharakteryzowanie ksztattujgcych sie zbiorowisk o
charakterze lesnym (rys. 6) oraz wyznaczenie szczegbétowo i
obiektywnie zmian parametrdéw roslinno$ci w wybranym okresie
czasowym 2007+2015 (rys. 7, rys. 8).
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Rys. 6. Profil z chmury punktéw ALS dla wybranego obszaru
wtdrnej sukcesji lesnej.
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Rys. 7. Fragment analizowanego terenu — zNMPT dla roku 2007 i
2015.
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Rys. 8. Zmiany parametréw roslinnos$ci w okresie 2007+2015.



Podsumowujgc mozna stwierdzié¢, iz monitorowanie procesu
ksztattowania sie zbiorowisk roslinnych to jeden z gtdwnych
obszaréw stosowania nowoczesnych metod geoinformatycznych, a
uzyskanie obiektywnych informacji o otaczajacym nas srodowisku
jest 1istotg korzystania z geodanych przestrzennych.
Generowanie charakterystyk przestrzennych roslinnos$ci w sposéb
zautomatyzowany niewgtpliwie otwiera nowe mozliwos$ci w
zakresie pozyskiwania aktualnej 1 precyzyjnej informacji o
pokryciu terenu. Automatyzacja procesu przetwarzania chmur
punktéow ALS, zintegrowanego z analizami przestrzennymi GIS
pozwala na uzyskanie szczeg6towej i obiektywnej informacji w
zakresie obszaru wystepowania sukcesji lesnej.



