GIS Esri wspomaga walke z
zywiotami

W obliczu sytuacji kryzysowych, np. huragandéw, trzesien ziemi,
powodzi, stanowigcych zagrozenie dla ludzkiego zycia, a takze
infrastruktury, konieczne jest jak najszybsze reagowanie stuzb
odpowiedzialnych za zarzadzanie kryzysowe. Wykorzystanie
technologii GIS pozwala na przyspieszenie 1 usprawnienie
dziatania réznych instytucji, co przek*ada sie m.in. na
skuteczniejsze prowadzenie dziat*an ratowniczych.

Oprogramowanie ArcGIS firmy Esri jest wykorzystywane na catym
Swiecie, m.in. przez jednostki odpowiedzialne za zarzadzanie
kryzysowe do zbierania, przechowywania i analizowania danych,
w celu zapobiegania sytuacjom kryzysowym, przygotowania planéw
dziatan, szybszego reagowania, a takze przyspieszenia odbudowy
infrastruktury krytycznej. System GIS pozwala ponadto na
dzielenie sie danymi na poziomie lokalnym i krajowym, miedzy
stuzbami odpowiedzialnymi za bezpieczehAstwo publiczne, tj.
wydziatami zarzadzania kryzysowego, policja, strazag pozarng,
strazg miejska, w tym danymi dostarczanymi bezposSrednio przez
patrole pracujgce w terenie. W zarzgdzaniu kryzysowym
stosowane sg zardwno rozwigzania desktopowe, serwerowe i
mobilne, jak i coraz bardziej popularny ArcGIS Online — portal
bazujacy na chmurze. Ponadto, wykorzystujgc oprogramowanie
teledetekcyjne ENVI, mozna przetwarza¢ obrazy, umozliwiajgce
szybkie pozyskiwanie informacji o konkretnej lokalizacji z
danych teledetekcyjnych. Przetworzone obrazy sg nastepne
wizualizowane i analizowane %*3gcznie z innymi danymi juz w
oprogramowaniu ArcGIS.

Esri uruchomito specjalny program, dzieki ktdéremu organizacje
odpowiedzialne za zarzgdzanie kryzysowe mogg korzystac ze
wsparcia podczas wystgpienia kataklizmédw. Obejmuje ono
udostepnienie licencji ewaluacyjnych oprogramowania Esri,
wsparcie techniczne, serwisy internetowe, konsultacje itp.


https://www.arcanagis.pl/gis-esri-wspomaga-walke-z-zywiolami/
https://www.arcanagis.pl/gis-esri-wspomaga-walke-z-zywiolami/

Huragan Katrina

Z takiej pomocy korzystat m.in. Amerykanski Czerwony Krzyz w
zwigzku z huraganem Katrina, ktdéry nawiedzit w 2005 roku
wybrzeza Zatoki Meksykanskiej w Stanach Zjednoczonych.
Predkos¢ wiatru dochodzita do 225 km/h — byt to jeden z
najwiekszych kataklizméw ostatnich 100 lat. Huragan spowodowatl
Smieré¢ ponad 1800 osdéb i potezne zniszczenia m.in. w Nowym
Orleanie (Luizjana). Doprowadzit tez do zalania wybrzeza falg
powodziowg o0 wysokoSci 20-30 m.

Dzieki zastosowaniu systemu GIS mozna byto okresli¢ miejsca,
do ktérych pomoc humanitarna powinna dotrzed najszybciej, i
wybra¢ odpowiednie lokalizacje do ewakuacji UludnosSci.
Amerykanski Czerwony Krzyz korzystat z aplikacji mapowe]
wykonanej w oparciu na rozwigzaniu serwerowym Esri, aby
zwizualizowa¢ dane zwigzane z huraganem Katrina i skuteczniej
zarzgdzac¢ pomocag humanitarng, zardéwno z centrali w
Waszyngtonie, jak i z 1lokalnych centréw dowodzenia.
Wolontariusze Amerykanskiego Czerwonego Krzyza mieli dostep do
informacji np. o zalanych terenach czy obiektach dotknietych
kataklizmem.

Wykorzystano tez model HAZUS zbudowany przez Federal Emergency
Management Agency (FEMA), dziatajacy na aplikacji ArcMap
oprogramowania desktopowego Esri. Dzieki temu mozna byto
modelowaé¢ zagrozenie wystgpienia huraganu, np. okres$lac
obszary szczegdlnie narazone na kataklizm. Wykorzystujac
rozwigzania desktopowe, tworzono mapy powalajgce na
korzystanie ze wspdlnego obrazu operacyjnego kataklizmu. Byto
to szczegblnie wazne dla dowodzgcych jednostkami ratowniczymi,
poniewaz pozwalato skuteczniej zarzadza¢ dostepnymi sitami i
Srodkami. Mapy takie zawieraty m.in informacje o potencjalnych
miejscach wystagpienia powodzi, dostepno$ci i przejezdnosci
drég, infrastrukturze krytycznej czy liczbie ludnos$ci.



most damaging U.S. hurricanes of all time

‘What were the worst hurricanes ever? What would happen if they hit today? A NOAA study examined these questions, and came up with this rogue’s gallery of mega-storms.
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Hurricane Katrina was an extraordinarily powerful and deadly storm
that carved a wide swath of catastrophic damage. Katrina was one of the
deadliest an st tive tie hur es in U.S. history, with
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Rys.1l. Aplikacja mapowa przedstawiajgca 10 najbardziej
destrukcyjnych huraganéw w historii Standéw Zjednoczonych

GIS odegrat znaczgcg role w akcjach ratowniczych i
poszukiwawczych prowadzonych m.in. przez U.S. Coast Guard,
ktora wykorzystywata wspoirzedne GPS do lokalizacji terendw
dotknietych huraganem. Pozwalato to na sprawniejsza ewakuacje
ludzi. Okre$lenie wspOtrzednych byto kluczowe w przypadku
zalanych ulic, gdy odnalezienie miejsca po adresie stato sie
niemozliwe.

W zwigzku z wystgpieniem Katriny stosowano tez aplikacje
ArcGlobe oprogramowania ArcGIS for Desktop, ktdora umozliwita
wizualizacje nastepstw huraganu i okreslenie poziomu wody na
obszarze dotknietym kataklizmem.

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
wyodrebnita 10 najbardziej destrukcyjnych huragandéw w historii
Standéw Zjednoczonych, ws$réd ktérych Katrina zostata
umieszczona na drugim miejscu. W oparciu na tej klasyfikacji
Esri stworzyto aplikacje mapowg w ArcGIS Online, dzieki ktoérej
mozna obserwowad trasy przemieszczania sie poszczegélnych
huraganéw. Mapa przedstawia rowniez miejsca i daty
wystepowania huraganu, a takze predkos¢ i site, z jakag dotart
do wybrzeza Stanow Zjednoczonych.


https://www.arcanagis.pl/wp-content/uploads/2015/12/Rys1_Aplikacja_mapowa_przedstawiajaca_10_najbardziej_destrukcyjnych_huraganow_w_historii_Stanow_Zjednoczonych.jpg

Trzesienie ziemi u wybrzezy Honsiu

System informacji przestrzennej jest wykorzystywany réwniez do
tworzenia map trzesien ziemi. Jedno z najtragiczniejszych w
ostatnich latach nawiedzito Japonie 11 marca 2011 roku. Jego
epicentrum znajdowato sie ok. 373 km na po6tnocny wschéd od
Tokio, w regionie Tohoku na wyspie Honsiu, a hipocentrum
(ognisko trzesienia ziemi, miejsce, gdzie uwalniana jest
energia zakumulowana na 1linii uskoku tektonicznego) na
gtebokosci mniej wiecej 30 km. Na skutek kataklizmu zgineto 15
870 osob, 6114 zostato rannych, a 2814 o0s6b uwaza sie za
zaginione.
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Rys.2. Aplikacja mapowa przedstawiajgca przesuniecie mas ziemi
w wyniku trzesienia ziemi w Japonii w marcu 2011

W zwigzku z tym trzesieniem ziemi Esri umies$ci*o na swoim
portalu serwis mapowy opracowany na bazie oprogramowania
ArcGIS for Server, przedstawiajagcy przesuniecie mas ziemi
bedgce wynikiem trzesienia. Ponadto wbudowany w aplikacje


https://www.arcanagis.pl/wp-content/uploads/2015/12/Rys2_Aplikacja_mapowa_przedstawiajaca_przesuniecie_mas_ziemi_w_wyniku_trzesienia_ziemi_w_Japonii_w_marcu_2011.jpg

pasek czasu (time slider tool) umozliwiat wizualizacje w danym
czasie wstrzgséw wtérnych o sile wiekszej niz 5 w skali
magnitudy (uzywanej przez sejsmologéw do oceny trzesienia
ziemi), poniewaz wykorzystana warstwa wektorowa, dotyczgca
wstrzgsow wtérnych, przechowywata informacje o <czasie
wystgpienia wstrzgsu. Rozwigzanie serwerowe zostato tez
wykorzystane do opublikowania aplikacji mapowej z modelowaniem
fali tsunami na Pacyfiku. Oparto ja na modelu wykonanym przez
Pacific Disaster Center do prognozowania przemieszczania sie
fal tsunami.

Lokalizacje epicentréw trzesien ziemi w ostatnich latach 1
zwigzane z nimi informacje mogg byC wykorzystane do ustalenia
relacji miedzy strukturg geologiczng danego regionu a
wystgpieniem trzesienia. Wykorzystujgc oprogramowanie ArcGIS
for Desktop, mozna ponadto badac¢, w jakim stopniu wystgpienie
trzesienia ziemi wptyneto na migracje ludnosci z danego
regionu, czyli powigzanie danych demograficznych Japonii w
konkretnych latach w odniesieniu do miejsca 1 czasu
trzesienia.

Dane przestrzenne dotyczgce trzesien ziemi mogg by¢ tez
prezentowane z wykorzystaniem rozwigzan mobilnych. Darmowa
aplikacja QuakeFeed z mapami bazowymi Esri, dziatajgca na
iPhonie, pozwala m.in. na wyszukiwanie aktualnie wystepujacych
trzesien ziemi na Swiecie.

W oparciu na rozwigzaniach serwerowych Esri stworzyto tez
aplikacje mapowe wykorzystujgce zdjecia, filmy wideo czy
krotkie wiadomos$ci, udostepnione z portali spoteczno$ciowych
takich, jak YouTube, Facebook, Twitter. Mimo ze informacje
pochodzgce z tego typu portali nie zawsze sg wiarygodne 1
nalezy podchodzi¢ do nich z rozwaga, to powstajgce w ten
sposOb mapy czesto stanowitly nieocenione Zzrédto informacji o
sytuacji kryzysowej np. dla oséb uciekajgcych z zagrozonych
terendw.



W zwigzku z wystepowaniem trzesien ziemi wykorzystuje sie tez
oprogramowanie ENVI, aby pordéwna¢ zdjecia satelitarne sprzed
trzesienia 1 po wystgpieniu kataklizmu. Po przetworzeniu w
oprogramowaniu teledetekcyjnym fotografie sg importowane do
oprogramowania ArcGIS i analizowane z innymi danymi.

Powodzie w Queensland w Australii

Wielu naukowcow za czesS¢ klesk zywiotowych w ostatnich latach
obwinia anomalie pogodowe ELl Nino i La Niha. Ta pierwsza
powoduje, ze pasaty wiejgce nad rdéwnikiem majg inny kierunek,
a co za tym idzie zmieniaja sie uktad prgddéw oceanicznych i
temperatura wéd oceanicznych. W przypadku La Nifa wiatry
wiejgce na Pacyfiku sg silniejsze niz zwykle, co powoduje
spietrzenie fal na oceanie. W 2002 roku El Nifio przynids%
ochtodzenie wéd oceanicznych wschodniego wybrzeza Australii,
przyczyniajgc sie do powstania susz i pozaréw laséw. Z kolei
La Nifa spowodowa*a zatrzymanie cieptych wéd u wybrzeza
Australii, doprowadzita do powstania chmur i znaczacych opadéw
deszczu, a w konsekwencji do wystgpienia powodzi.
Wykorzystujgc aplikacje ArcGlobe rozwigzania desktopowego
Esri, zwizualizowano predkos¢ praddéw oceanicznych i
temperature wéd oceanicznych, a tworzgc animacje tych danych,
tatwiejsze staje sie zaobserwowanie anomalii pogodowych.
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https://www.arcanagis.pl/wp-content/uploads/2015/12/Rys3_Aplikacja_mapowa_dotyczaca_reagowania_kryzysowego_w_zwiazku_z_powodzia_w_Brisbane_Queensland_Australia.jpg

Rys.3. Aplikacja mapowa dotyczgca reagowania Kkryzysowego w
zwigzku z powodzig w Brisbane Queensland Australia

W latach 2010-2011 fala powodzi w stanie Queensland w
Australii spowodowata $mier¢ 35 osOb i ogromne zniszczenia w
regionie, w ktérym doszto do kataklizmu. Esri Australia
opublikowata aplikacje mapowg dotyczacg reagowania kryzysowego
(Brisbane Flood Response Map) dostepng w Internecie,
informujgcag o aktualnej sytuacji w Brisbane.

Straz pozarna w stanie dotknietym powodzig (Queensland Fire
and Rescue Service) wykorzystywata rozwigzanie serwerowe Esri
do wizualizacji warstwy modelujgcej strefy zalewowe po to, aby
okresli¢ miejsca wymagajace szybkiej ewakuacji ludnosSci i
tereny potencjalnie zagrozone zalaniem. Poza tym straz pozarna
korzystata z rozwigzan mobilnych, by optymalnie rozmieszczacd
jednostki ratownicze i 1lepiej koordynowa¢ dziatania
ewakuacyjne. Metoda stosowana przez QFRS pozwala na stworzenie
wspdlnego obrazu operacyjnego.

Dlaczego GIS?

Istote stosowania systemu GIS w sytuacjach kryzysowych mozna
opisac¢ chinskim przystowiem: ,Jeden obraz wyraza wiecej niz
tysigc stow”. Inteligentne mapy, zawierajgce dane o
zagrozonych terenach czy informacje o 1liczbie o0séb
przewidzianych do ewakuacji, sg obecnie nieocenionym
narzedziem w pracy stuzb odpowiedzialnych za zarzadzanie w
sytuacjach kryzysowych. Wykorzystanie oprogramowania ArcGIS
moze sie przyczyni¢ do zmniejszenia strat spotecznych dzieki
zlokalizowaniu zagrozonych obszardéw i szybszemu reagowaniu
stuzb w sytuacji kryzysowej.



