GIS jako element
Inteligentnych Systeméw
Transportowych

Inteligentne Systemy Transportowe to zbidér réznego rodzaju
technologii, ktére majg na celu zwiekszenie efektywnosci
transportu, poprawe jego bezpieczenstwa oraz ograniczanie
negatywnego wptywu Srodkéw transportu na otaczajgce nas
Srodowisko. Ich waznym elementem jest GIS, ktdéry w przejrzysty
sposéb pozwala wizualizowa¢ i analizowal rozmaite dane.

Badania nad Inteligentnymi Systemami Transportowymi rozwijane
byty poczgtkowo w Europie Zachodniej i Stanach Zjednoczonych,
gdzie utrwalit sie i rozpowszechnit skrét ITS (Intelligent
Transportation Systems), stosowany obecnie na catym Swiecie,
takze w Polsce.

Aplikacje ITS mogg by¢ pomocne w nadzorowaniu, sterowaniu i
zarzgdzaniu transportem. Dzieki potgczeniu ich w jeden system
pojawia sie mozliwo$¢ skuteczniejszej organizacji transportu.
Bez znaczenia pozostaje jego rodzaj, poniewaz systemy ITS sg
stosowane zardéwno do optymalizacji transportu drogowego, jak i
kolejowego, powietrznego czy wodnego.
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Ryc. 1 Wyznaczanie optymalnych tras
przejazdu dla kilku pojazdéw

GIS jako wazny element ITS

Zgodnie z normg ISO TC 204 Inteligentne Systemy Transportowe
dziela sie na osiem gtdéwnych dziatow. Systemy informacji
geograficznej wpisujg sie w kazdy z nich, poniewaz zdecydowana
wiekszo$¢ danych zwigzanych z transportem ma charakter
przestrzenny. Technologie ITS pozwalajg skutecznie 1
precyzyjnie dokonywa¢ pomiardéw sieci transportowych, a ich
wyniki udostepnia¢ w postaci cyfrowej. Te dane sg poddawane
dalszemu przetwarzaniu, analizie przestrzennej i wizualizacji,
co niewgtpliwie nalezy do zalet platformy GIS-owej.
Wyswietlanie informacji na mapie przy uzyciu intuicyjnej
palety symboli pozwala znacznie lepiej 1 szybciej rozumied
posiadane dane oraz podejmowa¢ na ich podstawie trafne
decyzje. Ograniczanie sie do tabel, wykresdw lub opiséw, bez
uzywania GIS-u, powoduje, ze systemy ITS nie sg w petni
wykorzystane.

Podziat Inteligentnych Systeméw Transportowych wedtug ISO TC
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204:

— informacja dla podréznych,

— zarzadzanie ruchem,

— wyposazenie pojazdéw prywatnych,
— wyposazenie pojazdéw komercyjnych,
— transport publiczny,

— ratownictwo,

— bezpieczenstwo,

— ptatnos¢ elektroniczna.

Planery podrozy

Inteligentne Systemy Transportowe od lat towarzyszg wielu z
nas w zyciu codziennym, cho¢ nie zawsze mamy tego Swiadomosc.
Niewazne jest, czy poruszamy sie samochodem, autobusenm,
pociggiem, czy innym S$rodkiem transportu. Planery podrézy
pozwalajg zaplanowaé¢ optymalng trase, wykorzystujac
funkcjonalnos¢ GIS-u. Dzieki takim rozwigzaniom mozemy,
zarowno przed rozpoczeciem podrézy, jak i w jej trakcie, na
biezgco kontrolowa¢ trase przejazdu oraz uwzglednia¢ dodatkowe
elementy przestrzenne, np. zatory drogowe, zbyt niskie
wiadukty itp. Gdy planujemy przejazd transportem zbiorowym,
mozemy na podstawie planu miasta wysSwietlié¢ trase wybranej
linii, sprawdza¢ czas 1 miejsca przesiadek, a nawet znaleZz¢
droge dtuzszg, lecz bez koniecznosci przesiadki.
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Ryc. 2 Wizualizacja informacji o natezeniu ruchu w miesScie w
czasie rzeczywistym.

Transport zbiorowy

GIS jest czesto wykorzystywany przy organizacji transportu
zbiorowego, zardéwno w celu kontrolowania jego poprawnego
funkcjonowania, jak 1 usprawniania. Wzrasta liczba miast, w
ktérych pojazdy transportu zbiorowego maja nadajniki GPS,
dzieki ktérym operator moze na biezgco Sledzi¢ doktadne
potozenie kazdego z nich. To oczywis$cie dopiero namiastka
mozliwo$ci, jakie moze zaoferowa¢ GIS. Pordwnanie
rzeczywistego czasu obstugi przystankow z rozktadem jazdy
pozwoli automatycznie wyswietlad¢ na mapie opdzZnienia w
kursowaniu, a nawet okres$li¢ te miejsca w miejskiej sieci
drogowej, gdzie opdznienia sg powszechne. Na podstawie takich
informacji operator moze okreslic¢ ,waskie gardta” sieci
transportu zbiorowego i, zestawiajac je z potokami przejazdéw
samochoddéw, zaproponowa¢ nowe rozwigzania, poprawiajagce
punktualnos$¢ pojazdéw (np. pasy dla autobuséw). Dzieki
wykorzystaniu GIS-u jego decyzja bedzie poparta miarodajnag
analizg przestrzenna.

Pojazdy komercyjne i prywatne
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W przypadku pojazdéw komercyjnych korzys$ci z zastosowania
platformy GIS najlepiej obrazuje zarzadzanie flotg pojazddéw w
firmie logistycznej. Kazdy operator stara sie tak zaplanowad
prace kierowcow, aby w ramach swoich godzin pracy mogli oni
odby¢ jak najwiecej kurséw. Musi przy tym uwzglednié¢ m.in.
okienka czasowe na zatadunek i roztadunek towaru w sklepach,
natezenie ruchu na ulicach miasta, potrzebe odpoczynku
kierowcy i wiele innych ograniczen. Aplikacje GIS-owe
wspomagajg szybkie planowanie catego dnia pracy dla wskazanej
liczby pracownikéw na okreslonym wczesSniej terenie. Decyzje
podejmowane przez operatora sg wspierane sugestiami aplikacji,
ktéora wytycza trasy dostaw tak, aby kazdy pojazd jak najkrécej
jezdzit pusty. Do tego typu operacji przeznaczone jest
oprogramowanie Network Analyst Llub ArclLogistics.

Ptatnosé¢ elektroniczna

Weryfikacja danych o potozeniu pojazdu jest takze przydatna
dla zaawansowanych systemdow elektronicznego poboru optat.
Zardéwno poruszanie sie pojazdéw ciezarowych ptatnymi odcinkami
sieci drogowej, jak 1 korzystanie przez przewoznikow
kolejowych z infrastruktury torowej podlega optacie. Takie
rozwigzania mozna integrowac¢ z platformg GIS, poniewaz odcinki
liniowe w postaci ptatnych tras, a takze obiekty punktowe
symbolizujgce pojazdy majg swoje odniesienie przestrzenne.
Badanie potokdéw pojazdéw pozwala na analizowanie natezenia
ruchu na wybranych odcinkach, naliczanie warto$ci uiszczanych
optat oraz typowanie nadmiernie obcigzonych fragmentéw tras,
ktére mogg wymaga¢ remontu. Platforma GIS jest bardzo
przydatna zwtaszcza w systemach poboru op*at opartych na
technologii GPS. Wynika to z potrzeby precyzyjnego
lokalizowania kazdego z pojazdéw i zdobycia informacji, czy
porusza sie on ptatnym odcinkiem trasy szybkiego ruchu, czy
darmowg drogg dojazdowg wytyczong w jej poblizu.

Ratownictwo

Coraz czesciej systemy informacji geograficznej wykorzystywane



sg przez stuzby odpowiedzialne za ratownictwo. Umozliwienie
dyspozytorom w centrach ratownictwa pracy na podstawie
interaktywnych map zwieksza efektywnos¢ ich dziatan. Dzieki
publikowaniu na mapach miast aktualnego potozenia stuzb
medycznych lub pojazddéw policji stuzby ratunkowe moga szybciej
i precyzyjniej reagowa¢. Po otrzymaniu zgtoszenia o zdarzeniu,
uzyskujg informacje, ktéry pojazd ratunkowy znajduje sie
najblizej poszkodowanego oraz do ktdérego szpitala skierowad
karetke, uwzgledniajgc m.in. informacje o wolnych miejscach i
specyfike kazdej jednostki medycznej.
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Ryc. 3. Strefy czasu dojazdu ekip ratowniczych.

Bezpieczenstwo

GIS jest wykorzystywany nie tylko w ratownictwie, lecz takze w
dziataniach prewencyjnych, ktdére majg na celu poprawe
bezpieczenstwa w transporcie. Systemy informacji geograficznej
umozliwiajg przeprowadzanie symulacji rdéznego rodzaju
zagrozen, np. dla transportu lotniczego, oraz identyfikowanie
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ucigzliwego wptywu samolotéw i helikopterdw na otoczenie
lotniska. Uksztattowanie terenu, warunki pogodowe, natezenie
ruchu lotniczego, wysoko$¢ i ksztatt zabudowy w rejonie
lotniska i inne elementy moga wptywa¢ na bezpieczenstwo
pasazeréw i towardw transportowanych drogg powietrzng.
Narzedzia GIS-owe umozliwiajg badanie przestrzeni, biorac pod
uwage lokalizacje i cechy charakterystyczne obiektéw.

Centra sterowania ruchem

Wszystkie wskazane powyzej rozwigzania stanowig elementy
centréw sterowania ruchem. Wizualizacja na mapie réznorodnych
danych o odmiennych funkcjach transportu w skali mikro
(kwartat miasta, dzielnica, miasto) 1 makro (powiat,
wojewddztwo, kraj) jest zarowno efektywna, jak i efektowna.
Efektywnos¢ prezentacji danych w postaci grafdow na planie
miasta pozwala agregowa¢ ilos¢ informacji do poziomu
przyswajalnego przez cztowieka, a ich efektowno$¢ pomaga przy
interpretacji danych i podejmowaniu wtasciwych decyzji.
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Ryc. 4. Wyznaczanie najkrotszej i najszybszej trasy
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dojazdu miedzy wskazanymi punktami.

Réznorodnos¢ integrowanych danych

Technologia GIS pozwala na wizualizowanie 1 analizowanie
réznych informacji pomiarowych pozyskanych 2z urzadzen
tworzgcych ITS. Rejestrowanie ich w postaci tabelarycznej w
bazie danych umozliwia integracje wielu aplikacji ITS poprzez
jedng platforme GIS. Raz wprowadzone do bazy dane mogg by¢ w
roznoraki sposdb prezentowane uzytkownikom docelowym.
Przyktadowo, dane o inteligentnych sygnalizacjach swietlnych
na skrzyzowaniach przydajg sie zardéwno kierowcom
indywidualnym, jak 1 dyspozytorom transportu zbiorowego,
stuzbom ratowniczym oraz operatorom centrum sterowania ruchem.

Niemal kazdy z wymienionych odbiorcdéw korzysta z tej
informacji w odmienny sposéb. Im wiecej odrebnych aplikacji
ITS funkcjonuje na okreslonym obszarze, tym wiecej
produkowanych jest danych pomiarowych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze nadmiar informacji staje sie dezinformacjag. Im bardziej
ztozony jest system ITS, tym wieksza wystepuje potrzeba
zintegrowania go z GIS-em.

Optymalizacja transportu w oparciu na Inteligentnych Systemach
Transportowych jest efektywna wéwczas, gdy rézne aplikacje ITS
pracujgce na okreslonym terenie tworzg jeden, spdjny system.
Dane prezentowane w nim sg czytelne dla uzytkownikdéw systemu
dzieki wizualizacji przestrzennej. Waznag role odgrywa
integracja réznorodnych danych, np. meteorologicznych,
drogowych, technicznych, 1 tworzenie na ich podstawie analiz
przestrzennych. Wszystko to umozliwiajg systemy informacji
geograficznej.



