GIS w drodze - analiza
dostepnosci komunikacyjnej

0d wiekdéw miasta rozrastajg sie w galopujacym tempie. Mimo ze
przestrzen funkcjonuje jako dobro ograniczone, urbansprawl
(czyli poszerzanie sie terendw miejskich) jest procesem
nieprzerwanym. Naturalnym nastepstwem powiekszania sie
powierzchni miast jest rosngca potrzeba przemieszczania sie.
Taka ewolucja obszaréw miejskich powoduje nieustajagca
transformacje infrastruktury komunikacyjnej oraz transportu
drogowego poprzez budowanie nowych drég, poszerzanie ich,
przeksztatcanie prostych skrzyzowan w wielopoziomowe wiadukty
itp. Z tego powodu w procesie planowania przestrzeni coraz
wiekszg uwage zwraca sie obecnie na dostepnos¢ czasowg i
komunikacyjng miejsca zamieszkania.

oLudzie traktujg przestrzen jako ich Srodowisko zamieszkania,
wyznaczane nie tylko trzema wymiarami objetosci, ale takze
czwartym wymiarem — czasem.”

Kazdego dnia mieszkancy miast spedzajag dtugie godziny w
drodze. Przecietny Warszawiak spedza w drodze 2 godziny i 49
minut dziennie . Z pewno$cig zastanawia sie wtedy, jak
zminimalizowac¢ ten czas i oming¢ wielokilometrowe korki. Ktdra
trasa okaze sie optymalna — najszybsza czy najkrotsza?

DOKAD ZMIERZAMY?

Gtéwnym celem prezentowanych analiz jest zbadanie dostepnosci
komunikacyjnej centrum miasta Ptocka z gmin sgsiednich, z
jednoczesnym wskazaniem elementdéw sieci drég o
niewystarczajgcych parametrach dla ich wtasciwego
funkcjonowania na badanym obszarze.

Istotnym czynnikiem rozwoju przedmiotu badania jest dostep do
obszardéw bedgcych centrum pracy, edukacji i innych us%ug.


https://www.arcanagis.pl/gis-w-drodze-analiza-dostepnosci-komunikacyjnej/
https://www.arcanagis.pl/gis-w-drodze-analiza-dostepnosci-komunikacyjnej/

Wykonane analizy przestrzenne, zaprezentowane graficznie w
postaci map, umozliwity w pierwszej kolejnos$ci wyznaczenie
najwiekszych skupisk ludnosci oraz najwiekszego zageszczenia
ustug. Dzieki temu mozna byto wyznaczy¢ kierunki i tendencje
przemieszczania sie mieszkancow.

Zageszczenie

na km ustug
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Rys 1. Po lewej — mapa gestosci zaludnienia P*ocka i gmin
osciennych przedstawiajgca Srednig liczbe osdéb na km2. Po
prawej — mapa zageszczenia obszardw ustugowych (punkt o
najwyzszej gestosci ustug jako centrum analiz sieciowych).

KROTSZA DROGA = SZYBSZA DROGA?

Modele dostepnosci komunikacyjnej wykona¢ mozna w nawigzaniu
do wielu czynnikéw wptywajacych na czas przejazdu. Gtownym
jest odlegtos¢ — jako miara wyznaczanej dostepnos$ci fizycznej
oraz czas — jako miara dostepnosci czasowej. Czesto okazuje
sie, ze mimo wyboru trasy z najmniejszg liczbg kilometroéw,



wcale nie dojedziemy najszybciej. Nie kazdy fragment drogi
jest jednakowy 1 umozliwia poruszanie sie z jednakowa
predkoscig. Co wiecej, przejazdy trasami komunikacyjnymi na
obszarach miejskich nigdy nie sa ptynne. Na drodze staja:
sygnalizacje swietlne, przejscia dla pieszych, , miejscowe
sttoczenia duzej liczby samochodéw. To sprawia, ze dozwolona
predkos¢ ulega zmianie i czas przebycia trasy wydituza sie w
zaleznosci od sity natezenia tych zjawisk.

Wykonane analizy sieciowe pozwolity wyznaczy¢ strefy
odlegtosSciowe oraz czasowe o roznych stopniach dostepu do
centrum P*ocka. Predko$¢ zostata dostosowana do klas
poszczegdlnych drég zgodnie z kodeksem drogowym.
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Rys. 3. Po lewej — mapa stref czasowej dostepnosci
komunikacyjnej centrum Ptocka, Po prawej — mapa stref czasowej
dostepnosci komunikacyjnej centrum Ptocka z uwzglednieniem
obszaréw o wzmozonym natezeniu ruchu.

Strefy prezentowane na wynikowej mapie odlegtos$ci sg zblizone
ksztattem do jednorodnych pier$cieni. Swiadczy to o
rownomiernym roztozeniu sieci drogowej na badanym obszarze.
Sytuacja zmienia sie, kiedy w miejsce czynnika odlegtosci
uzyty zostaje czynnik czasu — drogom zostaja nadane
wspbétczynniki proporcjonalne do najwyzszej mozliwej predkosci,
a czes¢ terendw narazonych na codzienne korki zostaje objeta w
algorytmie analizy ograniczeniem dostepu. Granice stref
czasowych sg wtedy zréznicowane i uzaleznione od lokalizacji
osrodkéw miejskich, a takze utrudnieA komunikacyjnych w ich
poblizu.

Mozna jednak uwzgledni¢ jeszcze jeden czynnik..



NATURA vs. GIS

Natura wcigz ma przewage nad rozwojem inzynierskim 1
gospodarczym. Na szczeScie, dzieki wiedzy oraz dosSwiadczeniu
naukowcéw i wyspecjalizowanych jednostek, nastepstwa zjawisk
naturalnych mozna w coraz wiekszym stopniu przewidzie¢,
czesciowo kontrolowa¢ zagrozenie, a takze dazy¢ do
zmniejszania potencjalnych strat.

W ramach projektu zbadana zostata osiggalnos$¢ komunikacyjna
terendw w sytuacji charakterystycznej dla miast po*ozonych nad
duzg rzeka — po przerwaniu watéw przeciwpowodziowych. Ile
czasu zajmie wtedy podr6z i czy kazdemu uda sie dotrzec do
centrum Ptocka? Okazato sie, ze woda powodziowa odcietaby
dostep do dwdch ptockich mostéw. Dojazd z potudniowej czesci
obszaru bytby mozliwy jedynie z pomoca sgsiednich mostéw: w
Wyszogrodzie oddalonym o 38 kilometréw oraz we Witoctawku, w
odlegtosci 50 km.

Nie zostaty uwzglednione dane zwigzane z panikg wywotang
sytuacjg nadzwyczajng oraz pozostawaniem ciekawskich w miejscu
zagrozenia i tym samym blokowaniem przez nich ruchu (niczym
ttumy gapidéw na zamknietym dla ruchu samochodowego warszawskim
Wale Miedzeszynskim w 2010 roku w czasie alarmowego poziomu
Wisty).
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Rys. 4. Po lewej — mapa stref czasowej dostepnosci
komunikacyjnej centrum Pt*ocka w sytuacji przerwania watoéw
przeciwpowodziowych i odcieciu mostdéw na obszarze opracowania.
Po prawej — mapa stref czasowej dostepnosSci komunikacyjnej
centrum Ptocka w sytuacji przerwania wa*déw po realizacji
koncepcji umozliwiajacej przeprawe na drugg strone Wisty.

Problem zagrozenia powodziowego w momencie wystgpienia moze
spowodowa¢ na badanym obszarze powazne utrudnienia, miedzy
innymi w zakresie komunikacji. Woda powodziowa podmywajgca
drogi spowodowataby nasigkniecie gruntu i jako nastepstwa
ostabienie jego stateczno$ci, wuszkodzenie warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni, rozmycie skarp i uaktywnienie sie
osuwisk. Modernizacja moze zapewnicC przejazd nawet w przypadku
wysokiej fali powodziowej i zalania okolicznych terendw.

W dobie technologii GIS, ktdéra systematycznie wkracza w
kolejne dziedziny zycia i dostarcza wielu profesjonalnych
narzedzi wspomagajacych proces podejmowania decyzji,



przeciwdziatanie ucigzliwosSciom komunikacyjnym staje sie
prostsze, a 1ich skutki przewidywalne. Kompletowanie 1
przetwarzanie danych przestrzennych, wspomaganych nawigacja
satelitarng i systemami pozycjonowania nie tylko dostarcza
gotowych rozwigzan dla kierowcdw gorgczkowo poszukujgcych w
godzinach szczytu drég o najmniejszym natezeniu ruchu.
Umozliwia nawet symulacje zagrozenia 1 zapobiegniecie
niebezpiecznym (i kosztowym!) nastepstwom zanim w
rzeczywistosci nastgpisa.



