GIS w nauczaniu opartym na
projektach

Szkoty na catym Swiecie wykorzystuja w nauczaniu systemy
informacji geograficznej (GIS), a uczniowie reagujg na to z
entuzjazmem.

Uczniowie GIS Chrisa Bunina w Albemarle High School w
Charlottesville w Wirginii mieli wiele do powiedzenia na temat
tego, jak nauczenie sie tworzenia map zmienito ich sposéb
my$lenia.

- Nie masz pojecia, do jak wielu réznych zagadnien mozna

zastosowac¢ to jedno oprogramowanie — mowi Taylor Holt.
To catkowicie mnie pochtoneto, chce w tym dziatac caty
czas.

W przysztosci nie bede sie zajmowac sie GIS-em, ale
zdecydowanie polubitam te lekcje — méwi Claire Mills.
Ludzie wolg przekaz wizualny od opowiadania, a mapa to
przeciez obraz, ktdéry mozna zgtebiac¢ na rézne sposoby.

To, co podoba mi sie w GIS, to nie mapowanie — to
aplikacja, ktdora sprawia, Ze inne obszary uczenia Sie s3
bardziej efektywne i skuteczne. — méwi Mary Davis.

» PomysSlatem, ze fajnie jest nie tylko tworzy¢ mapy z GIS,
méwi Luke Symmes, mozna go rdéwniez uzy¢ do tworzenia
aplikacji.

= Podoba mi sie, Zze mozna pobrac¢ informacje w surowej
formie i sprawié, by byty bardziej przystepne — méwi
Chris Wildman. Bardzo podobaty mi sie zajecia, a teraz w
réznych momentach mysle ‘moge zrobi¢ z tego mape’.

Uczniowie, ktérzy korzystajg z GIS, ucza sie nowego sposobu
rozwigzywania problemdéw, a zdobyta wiedza bedzie procentowad
w ich przysztej pracy zawodowej.

Nowe perspektywy


https://www.arcanagis.pl/gis-w-nauczaniu-opartym-na-projektach/
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GIS podczas lekcji zapewnia kontekst oparty na mapie. Oferuje
zarowno aktualng, jak i historyczng perspektywe naszego
Swiata, dziatajagc jako dodatek do tradycyjnych podrecznikéw.
Uczniowie mogg dziata¢ swoim wtasnym tempem i zgtebial mapy,
aby zrozumie¢ kontekst zagadnienia przez pryzmat geografii.

GIS jest naturalnym narzedziem dla moich ucznidéw, ktdrzy sa
cyfrowymi tubylcami — méwi Bunin, nauczyciel geografii na
poziomie rozszerzonym, historii Swiata i technologii
geoprzestrzennej w Albemarle High School. Pierwszym wyzwaniem
GIS w edukacji K-12 (nauczanie w szkotach podstawowych i
Srednich) byto to, ze nauczyciele byli podekscytowani
potencjatem tego narzedzia, ale nie mieli danych i c¢wiczen, z
ktérych mogliby korzystac¢ podczas lekcji. Z czasem wszystko
sie zmienito, a dzisiejsze interaktywne mapy mogg naprawde
zachwycic¢ dzieci.

Uczniowie Bunina po raz pierwszy majg do czynienia z GIS-em na
lekcjach historii i nauki o spoteczenstwie. Kazdy uczen
gromadzi dane i prowadzi badania swojego wybranego problemu.
Bunin korzystajac z mapy spoteczno$Sciowej, moze wyswietlad
dane od kazdego ucznia na wspdlnej mapie w miare ich
wprowadzania, wigzac je z lekcjami dotyczacymi kontekstu
kulturowego.

Wiele dzieci jest podekscytowanych i pyta, jak to dziata.
Wtedy namawiam je do udziatu w moich lekcjach GIS-u — méwi
Bunin.



Rys. 1. Uczen omawia ze swoim profesorem James Madison
University (JMU) zbudowany przez siebie skrypt Python.

Narzedzie odkrywcéw

Zalety GIS-u najwyrazZniej wida¢ w nauczaniu opartym na
projektach, w ktdérym uczniowie musza utworzy¢ pytanie, przejs¢
przez etapy gromadzenia 1 analizowania danych, a nastepnie
zaprezentowac¢ wyniki.

Uczniowie zapisani na kursy GIS w Albemarle High School maja
opcje podwdjnej rejestracji w programie Geospatial Semester
oferowanym przez James Madison University (JMU) pod
kierownictwem dr Roberta Kolvoorda i Kathryn Keranen.
Instruktorzy ci sg takze autorami serii ksigzek i podrecznikéw
Making Spatial Decisions wydanych przez Esri Press, ktore
zawierajg lekcje oparte na scenariuszach, pomagajgce uczniom
rozwing¢ umiejetnos$ci GIS i krytyczne myslenie.

Program jest partnerstwem pomiedzy szkotami w Wirginii i JMU.
Przejscie kursu GIS w szkole $redniej bedzie liczyto sie przy
podjeciu studidéw w JMU. Program ten ktadzie nacisk na lokalne
projekty, zapoznanie studentdéw z technologig i powigzanie ich


http://www.isat.jmu.edu/geospatialsemester/
https://esripress.esri.com/display/index.cfm

ze spotecznos$ciy.

Profesorowie zadajg dzieciakom pytanie: Czego nie mozesz uczyc
sie z GIS? Jesli sg zainteresowani sportem, mogg mapowac gre w
koszykowke. Jesli sg zainteresowani higieng jamy ustnej, mogg
mapowa¢ préchnice zeba z analizg erozji. Ograniczenia, jakie
napotykajg, to zazwyczaj te, ktdore sami naktadaja na siebie—
méwi Bunin.

Podczas nauki opartej na projektach uczniowie wybieraja
projekt, ktdéry ich interesuje i stanowi podstawe dalszego
programu nauczania.

Jednym z wyzwan zwigzanych z takg swobodg jest to, ze
uczniowie muszg sie sami motywowac¢ — méwi Bunin. Niektdrzy sa
zmotywowani 1 Swietnie sobie radzg, a inni zwlekajg, dopdki
nie otrzymajg wiekszej pomocy 1 wskazéwek.

Uczenie sie oparte na projektach wymaga odejs$cia od
klasycznego, pamieciowego uczenia sie i wejscia w typowe
srodowisko pracy.

Jedng z gtéwnych zalet pracy nad projektem jest sprawianie, zZe
szkota bardziej przypomina prawdziwe zycie — pisze Silvia
Chard, emerytowana profesor edukacji elementarnej na
University of Alberta i wspotautorka Engaging Children’s
Minds: The Project Approach. W rzeczywistosci nie spedzamy
kilku godzin naraz stuchajgc autorytetow, ktdre wiedzg wiecej
niz my i moéwig nam doktadnie, co i1 jak robic¢. Musimy byc¢ w
stanie zadawac¢ pytania, tgczy¢ to, co dana osoba méwi nam z
tym, co juz wiemy 1 sami powiedzieC co$ na ten temat.



vt

Rys. 2. Uczen pracuje nad przygotowaniem mapy do prezentacji.

Zdolni uczniowie

W 2004 roku technologia geoprzestrzenna zostata uznana przez
United States Department of Labor (Departament Pracy Standw
Zjednoczonych) za branze o wysokim wzroscie. W ramach tej
inicjatywy zidentyfikowano wiele réznych Sciezek kariery i
umiejetnosci oraz wskazano na wzrost liczby miejsc pracy
wymagajacych umiejetnosci geoprzestrzennych.

Uwielbiam elastycznos¢, jakg zapewnia to narzedzie — molwi
Bunin. Uczniowie mogg by¢ zainteresowani Srodowiskiem,
biznesem, 1inzynierig lub polityka publiczng. Mogga badad
zjawiska naturalne, procesy biznesowe, infrastrukture 1
geografie wyborczg. Mogg sie bawil badajgc tematy interesujgce
ich réwiesnikéw, tak jak Davis, ktdéry mapowat w naszym
kampusie lokalizacje =z najlepszym sygnatem telefonii
komorkowej dla kazdego operatora — dla kolegéw uzaleznionych
od Snapchata.

Firma Esri podjeta konkretne wysitki w celu utatwienia
korzystania z GIS w szkole uruchamiajac Program dla Szkét,



ktéry udostepnia szko*om na catym dSwiecie bezptatnie
internetowe narzedzia do mapowania i prowadzenie zajec¢.
Uczniowie i nauczyciele mogg korzystaé¢ z ustugi ArcGIS Online
do eksplorowania i analizowania danych za pomocg map.

Uczniowie, ktdrzy korzystajg z GIS, ucza sie nowego sposobu
rozwigzywania probleméw i nowg wiedze bedg mogli wykorzystywacd
w przysztosci, w pracy zawodowej. Uczestnicy programu
Geospatial Semester w JMU poszli od razu na letnie staze, do
pracy w wojsku i na studia, w ktérych GIS odgrywa istotng
role.

Rozmawiamy w klasie o pienigdzach, ktdre studenci mogg zarobic
korzystajgc z GIS-u — méwi Bunin. To cenna umiejetnos¢. Lubie
mie¢ ucznidw, ktorzy odnajdujg pasje 1 zachecam ich do
dziatania, wiedzgc, ze moze to poméc sptacac rachunki 1
przyspieszy¢ ich kariere.

Prace ucznidéw sg przydatne
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Rys. 3. Claire Mills wspétpracowata z grupami ekologicznymi,
aby odwzorowa¢ trase rurociggu Atlantic Coast Pipeline.
Przygotowata prezentacje PowerPoint z mapami pokazujacymi
status ekonomiczny i rasowy sktad populacji wzdtuz trasy
rurociggu, wysokos¢ i nachylenie trasy oraz miejsca, w ktorych
rurocigg bedzie przecinat rzeki (jak pokazano to na powyzszej
mapie skrzyzowan Stream & Pipeline) . Z pewnoscig istnieje
wiele powodéw dla takiego przebiegu rurociggqu, ale niektére
budza watpliwo$ci, méwi Mills. Udostepniatam mapy kierownictwu
firm, a teraz mamy lepsze pomysty na to, jak przekazac nasza
wiedze do publicznej wiadomos$ci.

Albemarle County Traffic and
Accident Correlation

Using the information on the average daily traffic of everyroad in
Albemarle County and Charlottesville City along with all reported S
accidents, density was interpolated to find out whether traffic density \§
and traffic accidents correlated with one another. One would assume
that, generally, where there is more traffic there will be more accidents.
However, Albemarle county and Charlottesville City do not necessarily
follow that trend. The results of this research concluded that trafficis
most dense in the city and on the highways, while accidents are more
prevalent on higher speed roads on the outside of the city, especially on S :
US29 South . Along with the density of all accidents, each of the Tl 3 4 1 r MIAccidents
accidents were either property damage, injury, or fatal accidents. F i — 1 Teais
Property damage was the most common one, as expected. Fatal crashes X SR P
tended to occur on rural roads where speed limits are higher and people
are less cautious.
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Mary & Mark

Rys. 4. Mary Davis przeniosta na mapy dane o ruchu drogowym w
okregu Albemarle, aby skorelowa¢ natezenie ruchu z wypadkami.
Przedstawita te dane w szkole, aby poinformowa¢ ucznidw,
gdzie nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$é¢, aby uniknacd
wypadkéw drogowych. Jej projekt zaprezentowany policjantom
przedstawiat miejsca niebezpieczne lub miejsca, gdzie moze
by¢ konieczne dodatkowe oznakowanie. Jestem poczgtkujacym i
zaniepokojonym kierowcg i chciatabym wiedziel, gdzie



najczesciej majg miejsce wypadki i gdzie ludzie sg powaznie
ranni — méwi Davis. Musiatam wypromowal projekt w roznych
miejscach, aby uzyska¢ dane, poniewaz nie sg one publicznie
udostepnione.
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Rys. 5. Luke Symmes i Chris Wildman utworzyli mapy
nieprzepuszczalnych obszaréw w hrabstwie Albemarle. Miasto
Charlottesville ma wustanowiong optate za obszary
nieprzepuszczalne, opartg na wielkosci tych obszardéw. Miasto
"karze” ludzi, jednoczes$nie zachecajgc ich i motywujac do
korzystania z bardziej ekologicznych opcji, takich jak
zbieranie deszczéwki czy zielone dachy. Dziatanie autorow map
miato na celu pokazanie, jak ta optata ksztattuje sie w
réznych miejscach hrabstwa. Stworzylismy aplikacje, aby
pokazac¢, jak podatek moze wptyng¢ na ludzi, ktorzy beda
musieli go zaptaci¢, méwi Symmes. Mozesz umiescic¢ swlj adres



w naszej aplikacji, a ona doprowadzi cie do twojej dziatki, i
powie ci, ile bedziesz ptacic.

Albemarle High School: Where to
Send that Snapchat?!

Snapchat may be blocked
'on the school Wi-Fi, but that does
not stop the student body from using
their data to send that Snapchat and
keep their streaks alive. These maps
show different carriers speed on the

Overall

AT&T Albemarle High School Campus.
The outlined black shape within the
Best Overall maps represents the school building.

The darker the purple, the better and
faster the speed of the connection. The
map in the top left represents the
overall speed of the campus. Each other
map represents individual carriers speeds.
Overall Sprint seems to have the worst coverage.
If you have Sprint, then do your best to get to the
breezeway. With AT&T, stick to the northeast side
of the building. With Verizon, stick to the
northwest side.

Sprint

Verizon
Worst Overall

Best in the Building

Mary Davis

Rys. 6. Mary Davis stworzyta mape pomagajgca uczniom znalez(
najlepszy sygnat telefonii komérkowej w kampusie do wysytania
wiadomosci Snapchata. Szkolna sieé¢ Wi-Fi blokuje niektére
aplikacje, takie jak Snapchat, a ta mapa pomaga uczniom
utrzyma¢ je w dziataniu. Chodzilis$my po kampusie i
udokumentowalismy, gdzie jest najlepszy sygnat dla naszych
telefonow — méwi Davis. Stworzylismy mape gestosci pokazujgca
jakos¢ sygnatu na terenie kampusu dla kazdego operatora -
gdzie mozna uzyska¢ LTE, 3G, 1x lub gdzie nie docieraja
ustugi poszczegdlnych operatorow.

Pamietaj, ze:
e GIS zapewnia kontekst geograficzny dla historii, wydarzen
Swiatowych i zjawisk naturalnych.



e GIS mozna zastosowaé¢ w rozwigzywaniu szerokiego zakresu

problemow.
e Dziatania praktyczne uczg cennych umiejetnosci.

Artykut opracowany przez Esri Polska na podstawie materiatu
opublikowanego przez Esri Inc.
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