GIS w pracy konsultanta ds.
ochrony sSrodowiska

Duza 1liczba danych oraz narzedzi umozliwiajgcych ich
interpretacje wptywa na czas i jakos¢ prac wykonywanych przez
konsultanta ds. ochrony S$rodowiska. Ta zaleznos¢ uwidacznia
sie réwniez w trakcie pracy z danymi przestrzennymi dla
réznych komponentédw Srodowiska. Do oceny oddziatywania
planowanych przedsiewzieé na $rodowisko (00S) coraz czes$ciej
wykorzystuje sie GIS, co niewgtpliwie mozna uznac za
inteligentne rozwigzanie s*uzgce ochronie Srodowiska.

GIS w ocenach oddziatywania na sSrodowisko

Na przyktadzie 00S mozna wskazaé¢ dwa kluczowe etapy, na
ktéorych wykorzystuje sie GIS. Pierwszym z nich jest tworzenie
diagnozy stanu $rodowiska, a drugim - identyfikowanie
mozliwych negatywnych dla srodowiska skutkéw, wynikajgcych z
realizacji planowanych dzia%tan.

W celu okreslenia wtasciwej diagnozy w zakresie stanu
poszczegdlnych komponentdéw Srodowiska, a takze zachodzgcych w
nim procesow konsultant ds. ochrony Srodowiska zbiera dane
zawierajgce informacje przestrzenng z wielu Zrdédet i integruje
je w srodowisku GIS.

Nastepny krok polega na przedstawieniu na mapie wszystkich
analizowanych przedsiewzie¢ (istniejgcych i planowanych) w
jednolity sposdéb. Istotny jest tutaj wybdér odpowiednich metod
prezentacji danych, ktére zapewnig czytelno$¢ mapy pomimo
bogatej tresci. Symbolizacja jest dobierana zgodnie ze
specyfika realizowanych przedsiewzieé¢, stopniem ich
szczegbdtowosci oraz przeznaczeniem mapy. W $rodowisku GIS
dostepne sa rozbudowane biblioteki symboli typowych dla
roznych branz. Dla niestandardowych opracowan kartograficznych
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tworzy sie odrebne zestawy symboli, ktérymi mozna sie
postugiwa¢ w wielu projektach.

Etap prognozowania polega na wskazaniu mozliwych negatywnych
oddziatywan (w tym takze skumulowanych) na poszczegdlne
komponenty Srodowiska (np. powietrze), jakie moga wystapi¢ w
wyniku realizacji planowanych przedsiewziec. Wynik
identyfikacji tych oddziatywan jest uzalezniony od kilku
czynnikéw, takich jak: rodzaj planowanych przedsiewzied,
uwarunkowania przyrodnicze, posiadane dane przestrzenne oraz
wiedza konsultanta ds. ochrony $rodowiska. Przedstawienie na
jednej mapie planowanych inwestycji oraz informacji o jakosci
wybranych komponentdw Srodowiska utatwia i przyspiesza proces
prognozowania potencjalnych negatywnych oddziatywan na
Srodowisko. Dzieki analizom rdznych danych przestrzennych
wskazywane sg réwniez rejony spodziewanych kumulacji
negatywnych oddziatywan. Po zidentyfikowaniu potencjalnych
zagrozen dla srodowiska prezentowane sg dziatania majgce na
celu ograniczanie tych negatywnych oddziatywan. Mogag to by¢
wskazania dotyczgce technologii realizacji czy eksploatacji
przedsiewziecia, jak réwniez rekomendacje w zakresie zmiany
lokalizacji planowanych obiektow.

Analizy w Srodowisku GIS i efekty pracy
konsultanta ds. ochrony Srodowiska

Korzystajgc z funkcji dostepnych w programach GIS, mozna m.in.
naktada¢ wiele warstw informacyjnych na siebie, tworzy¢ bufory
dla obiektéw, identyfikowal obszary kolizyjne 1lub tez
interpolowa¢ wybrang metodg wyniki uzyskane w punktach
pomiarowych na caty obszar analizy (np. stezenia
zanieczyszczen powietrza). Badanym zjawiskom mozna takze
przypisa¢ wagi i tworzy¢ mapy intensywnosci wystepowania
danego czynnika w Srodowisku.
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Rys. 1. Obszary ograniczajgce mozliwo$ci lokalizacji
sktadowiska odpadéw promieniotwérczych w Polsce

Na przyktadzie zamieszczonych nizej map da sie zaobserwowad,
jak rozne sposoby prezentacji danych kartograficznych wptywaja
na postrzeganie tresci mapy przez odbiorce. Na rys. 1
przedstawiono uwarunkowania geoprzestrzenne, ktére ograniczaja
mozliwo$¢ lokalizacji skt*adowisk odpaddéw promieniotwdrczych
(SOP) w Polsce. Za elementy ograniczajgce realizacje SOP
uznano wszystkie powierzchniowe formy ochrony przyrody.
Podobnie potraktowano warstwy wodonosne tzw. gtdéwnych
zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) z uwagi na ich strategiczne
znaczenie w gospodarce wodnej. Do cennych zasobdéw Srodowiska
zaliczono réwniez ztoza kopalin energetycznych oraz obszary
potencjalnego wystepowania gazu ziemnego w *upkach dolnego
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paleozoiku. Pozostate elementy przedstawione na mapie wskazujg
na naturalne zagrozenia geologiczne utrudniajagce Llub
uniemozliwiajgce bezpieczne posadowienie obiektu budowlanego,
takie jak: obecno$¢ fliszu karpackiego, ktdéry predysponuje
obszary do powstawania osuwisk ziemi, miejsca, w ktdrych
zarejestrowano réznego rodzaju wstrzgsy geologiczne, uskoki
tektoniczne oraz linia tektoniczna Teisseyre’a-Tornquista.
Duza liczba danych i rozbudowana legenda wymagajg wiekszej
wiedzy i czasu do interpretacji tej mapy. Z kolei na rys. 2
przedstawiono w sposdéb syntetyczny lokalizacje oraz natezenie
wystepowania elementdéw ograniczajgcych mozliwos¢ realizacji
inwestycji na danym obszarze, przez co mapa jest bardziej
czytelna. Ten sposdéb prezentacji umozliwia wkomponowanie w
tres¢ mapy dodatkowej informacji na temat obszardédw o warunkach
korzystnych dla lokalizacji SOP.

Za uwarunkowania korzystne przy lokalizacji SOP uznano
obecnos$¢ skat osadowych, magmowych i metamorficznych oraz
ztoza soli kamiennej i potasowej (rys. 2).
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Rys. 2. Obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnych dla
lokalizacji sktadowiska odpadéw promieniotwérczych w Polsce

Wykorzystanie GIS-u niewatpliwie skraca czas pracy i umozliwia
zawezenie obszaru analiz szczegdétowych do kluczowych kwestii w
danym projekcie. Moze to by¢ np. analiza kolizyjnos$ci
planowanych inwestycji dotyczacych infrastruktury liniowej,
m.in. energetycznej, z formami ochrony przyrody na danym
terenie (rys. 3). Szczeg6towe badania nalezy rozpoczac¢ od
ustalenia, na jakim etapie projektowania znajdujg sie wskazane
przedsiewziecia. Dla wyznaczonych inwestycji liniowych mozna
np. przeanalizowa¢ ich 1lokalizacje oraz zidentyfikowad
ewentualne miejsca konfliktowe z obszarami chronionymi. Jezeli
dana inwestycja jest jeszcze na etapie wariantowania lub tez
znane sg tylko nazwy gmin, w ktorych bedzie ona realizowana,
stosujgc odpowiednig symbolizacje, takie obszary mozna rdéwniez
przedstawi¢ na mapie. Kolejny etap prac polega na
zidentyfikowaniu rodzaju zagrozen typowych dla planowanych
inwestycji. Nalezy wuwzgledni¢ 1lokalne uwarunkowania
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przyrodnicze, walory i ograniczenia, a w efekcie wyznaczy¢
mozliwe ryzyko dla realizacji inwestycji o okreslonym
przebiegu i parametrach technicznych. Efektem tych analiz
powinno by¢ okreslenie rekomendacji zabezpieczajgcych
zachowanie dobrego stanu wszystkich elementdéw $Srodowiska.
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Rys. 3. Fragmenty map prezentujgcych lokalizacje inwestycji na
réznych etapach projektowania, planowanych w ramach Project

Pipeline na lata 2014-2020 na tle obszardow Natura 2000 w
Polsce

Na rys. 3 przedstawione sg fragmenty mapy, ktdéra zawiera ok.
300 inwestycji energetycznych (liniowych oraz punktowych),
ktédrych realizacje planuje sie w latach 2014-2020 w ramach
Project Pipeline. Kolorem czerwonym zaznaczono Llinie
elektroenergetyczne i stacje elektroenergetyczne (przesytowe
i dystrybucyjne). Niebieskie obiekty to gazociggi (przesytowe
i dystrybucyjne), ttocznie gazu, podziemne magazyny gazu oraz
terminal gazowy LNG. Kolor zielony oznacza przytaczenia
odnawialnych Zrédet energii (0ZE) do sieci i stacji
elektroenergetycznych. Kolorem szarym oznaczono obszary
planowanych przytaczen mikrozrédet rozproszonych do sieci
elektroenergetycznych. Linie przerywane wskazujg na obszary, w
ktdrych powstang przedsiewziecia, ale nie jest jeszcze
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okreslona ich dok*adna lokalizacja. Kazdemu z planowanych
przedsiewzie¢ przypisano wunikalny kod, ktdéry =zostat
przedstawiony na mapie, <co utatwia identyfikacje
przedsiewziecia. W tle mapy widoczne sg réwniez obszary Natura
2000 i podziat* administracyjny kraju.

GIS to nie tylko mapa - wykorzystanie baz
danych przestrzennych

Warto korzystad¢ ze zgromadzonych w tabelach atrybutéw danych
rowniez poza oprogramowaniem GIS. Utworzone warstwy tematyczne
mogq posiadal rozbudowane tabele z wieloma informacjami. Mozna
je wyeksportowa¢ do pliku Excel i przekaza¢ do dalszych prac
osobom, ktdére nie pracujg w Srodowisku GIS. Innym sposobem
szybkiego i efektywnego wykorzystania informacji z tabel
atrybutow jest wygenerowanie dodatkowych warstw elementéw
wspOlnych dla wybranych parametrow, np. dla planowanych
inwestycji liniowych i obszardéw chronionych Natura 2000
przedstawionych na rys. 3. Uzyskany w ten sposéb plik
bazodanowy (DBF), zawierajacy rekordy z informacjg o
planowanej inwestycji oraz nazwami 1 kodami obszarodw
chronionych, z ktérymi mogg one kolidowa¢, rdéwniez mozna
odczyta¢ w Excelu. Zamiast zmudnego przeglagdania rozbudowanej
tresci mapy uzyskuje sie szybko wynik w postaci wykazu
przedsiewzie¢, ktérych realizacja moze by¢ ograniczona, ze
wskazaniem przyczyny tego ograniczenia (np. obszaru Natura
2000, na ktéry ta inwestycja mogtaby negatywnie oddziatywac).

Na kolejnym etapie prac warto wykorzysta¢ Baze zagrozen dla
obszaréw Natura 2000 (stworzong przez zespdét ATMOTERM SA),
ktéra pozwala na wykonywanie bardziej szczegdétowych analiz
danych zapisanych w tabelach. Metoda ta znacznie przyspiesza
identyfikacje wunikatowych nazw i koddéw zagrozen
antropogenicznych okreslonych w mniej wiecej tysigcu
Standardowych Formularzy Danych (SDF) dla obszaréw Natura 2000
w Polsce. Baza zagrozen utatwia pozyskiwanie danych dla
pojedynczych obszaréw Natura 2000 oraz losowo wybranych grup



tych obszaréw. Do arkusza tej bazy mozna wklei¢ dowolng liste
nazw obszardow Natura 2000, ktdére chcemy przeanalizowaé¢, a
uzyskanym efektem bedzie za kazdym razem wykaz wszystkich
zagrozen, jakie wystapity w analizowanym zbiorze. Powtarzajgce
sie nazwy 1 kody zagrozeA sa automatycznie eliminowane,
dlatego tez otrzymany wynik mozna od razu wykorzystac¢ do
innych prac. Baze zagrozen przygotowano w celu usprawnienia i
przyspieszenia pracy konsultantéw ds. ochrony Srodowiska. Moze
by¢ ona rozbudowywana o kolejne funkcje, w zalezno$ci od
potrzeb, np. identyfikacje gatunkdéw i siedlisk chronionych
okreslonych w formularzach SDF dla poszczegélnych obszaréw
Natura 2000.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono jedynie wybrane mozliwosSci
wykorzystania GIS-u w pracach konsultanta ds. ochrony
srodowiska. Wykonane analizy duzej 1liczby danych
przestrzennych w sSrodowisku GIS wumozliwito szybsze
i dok*adniejsze zidentyfikowanie przedsiewzie¢ o wiekszym
ryzyku dla S$Srodowiska.



