GIS w stuzbie Miejskiego
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Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m. st.
Warszawie SA juz od ponad 120 lat wypeitnia swoje statutowe
obowigzki, jakimi sg zaopatrzenie w wode i odprowadzanie
Sciekow. Spdétka eksploatuje siec¢ wodociggowa o dtugosci ok.
3,2 tys. km i kanalizacyjna o dtugosci ok. 4 tys. km. MPWikK
Warszawa dziata na obszarze Warszawy, Raszyna, Pruszkowa,
Piastowa oraz gmin: Michatowice, Nieporet, Serock i Wieliszew.
Dla skutecznego zarzadzania sieciami na tak duzym terenie
konieczne jest zbudowanie wydajnego systemu dostarczajacego
aktualne informacje o stanie infrastruktury.

Poprzednio informacje takie byty gromadzone na papierowych
mapach, w wykazach zeszytowych oraz, co dzisiaj moze wydawac
sie zabawne, rdéwniez w gtowach pracownikdéw. Wszyscy znamy
zalety map papierowych — sa czytelne, metryczne, wygodne
w uzytkowaniu, zrozumiate dla kazdego inzyniera. Wiedza
pracownikow o sieci jest réwniez cennym zasobem kazdej firmy.

Wszystkie te Zrdédta informacji majag jednak swoje wady. Mapy
trudno jest aktualizowaé, majg ograniczony zasOb informacji,
sg nietrwate, bardzo trudno jest na ich podstawie generowad
raporty, wykonywa¢ analizy przestrzenne i statystyczne. Te
same ograniczenia niosa ze soba analogowe wykazy danych.
Wiedza o infrastrukturze zgromadzona w gtowach pracownikow
jest bezcenna niezaleznie od funkcjonujgcego systemu
zarzagdzania. Jednak to, co z punktu widzenia pracownika jest
oczywistym atutem (staje sie niemal niezastgpiony), z punktu
widzenia menedzera firmy staje sie zagrozeniem dla jej
funkcjonowania. Sytuacje, gdy wraz z odejs$ciem pracownika
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z firmy pozbawiamy sie duzej porcji wiedzy o zarzgdzane]
infrastrukturze, nalezy ograniczy¢ do minimum. Lekarstwem na
to sg systemy informacji przestrzennej — specjalizowane
rozwigzania informatyczne stuzgce do gromadzenia dowolnej
ilosci informacji o zarzadzanej przestrzeni.

W 2011 roku w MPWiK Warszawa wdrozony zostat Zintegrowany
System Zarzgdzania Majatkiem Sieciowym (ZSZMS). System ten
sktada sie z kilku podstawowych modutdw:

modutu GIS,

modutu utrzymania ruchu,

» modutu ewidencji majatku,

» modutu zarzagdzania dokumentacjg techniczng.
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Rys. 1. Sie¢ wodociggowa magistralna zarzadzana przez MPWiK w
m.st. Warszawie SA.



System GIS w MPWiK w m.st Warszawie SA

Modut GIS jest sercem catego ZSZMS. To w oparciu o0 niego
funkcjonujg pozostate moduty systemu. MPWiK Warszawa budowe
bazy GIS rozpoczeto w 2008 roku. W ciggu roku powstata baza
danych zawierajgca petng informacje o potozeniu oraz
specyfikacji technicznej obiektéw sieci wodociggowej na
terenie Warszawy i gmin oSciennych. W 2009 roku baza zosta%ta
uzupetniona o informacje o gtdéwnych obiektach sieci
kanalizacyjnej og6lnosptawnej. 0d samego poczatku wizualizacja
oraz edycja danych GIS odbywatla sie za posSrednictwem
oprogramowania Esri. W 2011 roku system GIS stat sie
najwazniejszg cze$cig (modutem) Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Majatkiem Sieciowym MB GIS Utility.

System informacji przestrzennej w MPWiK ma strukture
trojwarstwowg. Sktada sie z:

= warstwy bazodanowej — bazy danych Oracle,

»warstwy serwera aplikacji — ArcGIS for Server,

warstwy edycyjnej — ArcGIS for Desktop Standard 10.1
oraz aplikacji przegladarkowej.

Edycja danych w module GIS moze odbywaé¢ sie za pomocg dwdch
narzedzi: ArcGIS for Desktop Standard oraz aplikacji
przegladarkowej. Za pomoca pierwszego uzytkownik edytuje
zarowno dane geometryczne, jak i atrybutowe. Maja do niego
dostep wybrane osoby w firmie wprowadzajgce obiekty
z dokumentacji projektowej 1 powykonawczej. Za pomoca
aplikacji przeglagdarkowej mozliwe jest edytowanie wytacznie
atrybutéw obiektdéw bez edycji geometrii. Dostep do aplikacji
przegladarkowej majg wszyscy pracownicy sp6tki. Wykorzystanie
przegladarki internetowej do prezentacji danych, edycji danych
atrybutowych z mozliwo$Scig drukowania map, formutowania
zapytan, tworzenia raportdéw jest doskonatym rozwigzaniem
ograniczajgcym Kkoszty wdrozenia systemu. W przypadku
przeglagdarki internetowej nie 1istniejg ograniczenia
licencyjne. Dzieki temu kazdy pracownik firmy ma dostep do



podstawowej funkcjonalno$ci GIS. Istotna trudnos¢ tego typu
rozwigzania polega jednak na konieczno$ci skonfigurowania
takiego serwisu na potrzeby wielu jednostek, uwzgledniajac
rézne wymogi, zachowujagc jednoczesSnie mozliwie prosty
interfejs i intuicyjnag funkcjonalnos¢.

W systemie GIS zastosowano wersjonowang edycje danych. Pozwala
to na jednoczesng edycje danych przez wielu uzytkownikdéw oraz
utatwia proces ich wprowadzania (umozliwia cofniecie
operacji). Edytowane obiekty w bazie danych stajg sie widoczne
dla pozostatych uzytkownikéw dopiero w momencie zatwierdzenia
1 uzgodnienia sesji edycyjnych.

Grupa pracownikéw korzystajgcych z GIS-u w spbétce ciggle sie
powieksza. Dla czesci z nich proces oswajania sie z tym
narzedziem jest dtuzszy. Dotyczy to gtdéwnie osdéb, ktorych
wiekszo$¢ zawodowych doswiadczehA byta zwigzana z dokumentacijg
analogowg. Jednak kazdy, kto pozna mozliwo$ci systemu
informacji przestrzennej, %tatwos¢ i szybkos¢ dotarcia do
interesujacej informacji, nie wréci juz do pracy z
dokumentacjag tradycyjna. Bardzo wazne jest wiec to, aby
narzedzia GIS byty mozliwie proste i przyjazne dla
uzytkownika, tak aby nie zniechecatly do zagtebiania sie w
funkcjonalnos¢ tych systeméw.

Pozostate moduty ZSZMS w MPWikK

Modut GIS to fundament funkcjonujgcego w Spdétce Zintegrowanego
Systemu Zarzgadzania Majgtkiem Sieciowym. Pozostate moduty
przechowujgce dodatkowe informacje niezbedne do prawidtowego
zarzagdzania majatkiem sieciowym sg z nim $cis$le powigzane.
Modut utrzymania ruchu pozwala na gromadzenie informacji o
awariach na sieci, wykonanych oraz planowanych pracach
konserwatorskich, remontach. Jest to podstawowe narzedzie
wykorzystywane do zarzadzania pracami stuzb technicznych
spotki. Wszystkie rejestrowane w module informacje
prezentowane sg w czytelny sposdéb na tle mapy sieci wodno-
kanalizacyjnej. Modut umozliwia wykonanie analiz niezawodnosci



sieci, okreslenie charakterystyki obiektéw o najwiekszej
awaryjnosci, opracowanie harmonogramu prac remontowo-
inwestycyjnych.
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Rys. 2. Widok okna prezentujgcego zgtoszenia prac na sieci.

Stanowi on rowniez narzedzie do tworzenia zestawien z
wykonanych prac na sieci, na podstawie ktdérych rozliczane sa
czasy prac zespotdow remontowych.

Modut ewidencji majatku stuzy do gromadzenia informacji o
urzagdzeniach sieci wodociggowo-kanalizacyjnej stanowigcych
majagtek firmy. W module rejestrowane sa informacje o wieku
urzadzen, materiale z ktdérego sa wykonane, terenu na ktérym je
wybudowano. Dzieki tym wszystkim informacjom rozliczenia 1
zestawienia ksiegowe dotyczgce majgtku firmy odbywajg sie duzo
rzetelniej. W catym systemie zaopatrzenia w wode wartos$¢ sieci
wodociggowej stanowi mniej wiecej 70 proc. catkowitej
wartosci. Podobnie jest w przypadku sieci kanalizacyjnej, z
tym, ze jej wartos¢ moze siegal¢ nawet 90 proc. wartosci
systemu kanalizacji. Pozostata niewielka czes¢ majatku
systeméw stanowig inne urzgdzenia oraz majagtek spétki



zarzgdzajgcej siecig (Kwietniewski, 2008).

Wdrozenie technologii GIS w zatozeniu miato jezeli nie
wyeliminowaé¢, to na pewno istotnie ograniczy¢ konieczno$¢
korzystania z dokumentacji papierowej. Czasami istnieje jednak
potrzeba skorzystania =z dokumentacji technicznej, szkicu
geodezyjnego lub profilu terenowego. Te tradycyjne dokumenty
moga by¢, po ich przetworzeniu do formy rastrowej, dotgczane
do obiektéw bazy z wykorzystaniem modutu zarzadzania
dokumentacjg techniczng.
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Rys. 3. Zeskanowana dokumentacja dotgczona do obiektu sieci.

Koszty wdrozenia systemu

GIS jest dzis podstawowym narzedziem do zarzagdzania majgtkiem
sieciowym MPWiK Warszawa. Trudno jest sobie wyobrazid
skuteczne i wydajne kierowanie jakagkolwiek firmg zarzadzajaca



siecig wodociggowo-kanalizacyjng bez korzystania z systemu
informacji przestrzennej. Koszt wdrozenia systemu informacji
przestrzennej zalezy od wielu czynnikéw, z ktdrych najbardziej
kosztotwdérczym jest przeniesienie danych o sieci do bazy
danych. Zebranie catej informacji o sieci z roéznych Zrédet
oraz jej transformacja do postaci cyfrowej réwniez zajmuja
duzo czasu. 0gdélnie ocenia sie, ze koszty zdobywania danych
moga stanowié Srednio 75 proc., a nawet 85 proc. catkowitych
kosztéw projektu GIS. Koszty te obejmujg metody konwersji
danych (digitalizacja, skanowanie itp.), pozyskanie Zrédet
danych i ich przygotowanie (Longley i in., 2006; Shamsi,
2005). Sprzet niezbedny do funkcjonowania systemu GIS stanowi
niewielki koszt catego przedsiewziecia.

Planowane kierunki rozwoju GIS w MPWikK
Warszawa

MPWiK w m.st. Warszawie SA nieustannie rozwija wdrozony system
GIS. Oprécz funkcjonujacych rozwigzan desktopowych w
niedalekiej przysztosci system GIS zostanie udostepniony na
urzadzeniach mobilnych.

W tym roku rozpoczgt sie réwniez proces uzupetnienia bazy
danych GIS o odcinki sieci kanalizacyjnej oraz przytagcza
wodociggowe. W wyniku realizacji tego zadania w ciggu dwdch
lat do bazy danych GIS zostanie wprowadzonych mniej wiecej 3,6
tys. km sieci kanalizacyjnej na podstawie podktaddéw mapowych
oraz dokumentacji technicznej. Obecnie w bazie GIS znajduja
sie cata sie¢ wodociggowa oraz jedynie ok. 550 km sieci
kanalizacyjnej ogélnosptawnej.

Do systemu GIS na biezgco pozyskiwane sa nowe dane
przestrzenne. W ostatnim czasie dzieki wspétpracy z Urzedem
Miasta Stotecznego Warszawy spdtka otrzymata dane z ewidencji
drég i obiektéw mostowych, skalibrowane plany zagospodarowania
przestrzennego oraz dane reprezentujgce wydane pozwolenia na
budowe. Pozyskane zostaty réwniez dane geologiczne dotyczgce



poziomu wod podziemnych czy rodzaju gruntu na réznych
gtebokosciach.

Dokonano takze integracji systemu GIS z systemem bilingowym.
Pozwolito to na uwzglednienie w systemie GIS informacji o
wodomierzach oraz zuzyciach wody w Kkazdym punkcie
rozliczeniowym.

MPWiK w m. st. Warszawie SA dgzy do ograniczenia do minimum
wykorzystania dokumentacji papierowej. Juz niedtugo dane dla
projektantéw sieci beda wydawane w postaci cyfrowej, co
znaczgco utatwi i przyspieszy ich prace. Taka procedura
wdrozona jest juz dla projektantow sieci Swiattowodowe]
budowanej na potrzeby spdtki. JednoczesSnie przedsiebiorstwo
przygotowuje wymagania dla wykonawcow inwestycji, aby
otrzymywana dokumentacja powykonawcza przekazywana byta
dodatkowo w postaci wektorowej, umozliwiajgcej niemal
automatyczny import danych do systemu GIS.

Podsumowanie

Podstawowym celem wprowadzenia GIS jest usprawnienie procesu
zarzgdzania majgtkiem firmy i wspomaganie procesu podejmowania
decyzji na rdéznych poziomach zarzadzania. Dzieki systemowi GIS
mozna budowaé zaawansowane narzedzia informatyczne pozwalajgce
na sprawne zarzgdzanie wieloma obszarami dziatania
przedsiebiorstwa, takimi jak: inwentaryzacja majatku,
utrzymanie infrastruktury na wtasciwym poziomie technicznym,
planowanie rozwoju infrastruktury, szacowanie kosztodw
dziatalnosSci, zarzadzanie pracami zespotdéw remontowych.

Zintegrowany System Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym wdrozony w
MPWiK w m. st. Warszawie SA jest doskonatym przyktadem takiego
rozwigzania. W ciggu kroétkiego czasu stat sie on podstawowym
narzedziem wykorzystywanym przez niemal wszystkie komérki
spétki, narzedziem ciggle rozwijanym, ulepszanym, dajacym
coraz wieksze mozliwosci.



