GIS w szkotach podstawowych 1
Srednich

Gdzie po raz pierwszy dowiedziate$ sie o GIS? Czy to byto w
czasie studidéw uniwersyteckich, czy na jakim$ innym kursie?
Czy bytes$ studentem studidw licencjackich lub magisterskich?
Czy byto to na konferencji, w internecie, czy moze podczas
rozmowy z krewnym lub znajomym? A moze o GIS-ie dowiedziates
sie w szkole podstawowej lub Sredniej?

Dla wiekszo$ci ludzi odpowiedZ na to ostatnie pytanie brzmi
Nie. A co by byto, jesli dowiedziatby$ sie o technologiach
geoprzestrzennych we wczesnych szkolnych czasach? Pomysl,
gdzie mogitbys by¢ teraz, gdybys zaczat uzywaé¢ GIS-u jako
dziesieciolatek.

Chociaz korzystanie z GIS-u w nauczaniu na poziomie
podstawowym i $Srednim (edukacja K-12) wcigz nie jest
powszechne, to jednak jest to zjawisko coraz czestsze. Ten
trend jest obserwowany nie tylko w USA, ale takze w Kanadzie,
Kolumbii, Wielkiej Brytanii, na Tajwanie, w Nowej Zelandii,
Australii, Niemczech, Belgii, Hiszpanii, Turcji, Zjednoczonych
Emiratach Arabskich, Japonii i wielu innych cze$ciach S$wiata.

Dlaczego GIS rozwija sie w szkotach?

Co uczniowie robig z GIS-em i dlaczego nauczyciele s3
zainteresowani korzystaniem z GIS w szkotach podstawowych 1
Srednich?

GIS jest coraz czesciej postrzegany jako narzedzie, ktdére moze
poméc szkotom:

= przyjg¢ idee nauczania w sposOb interdyscyplinarny oraz
w sposdéb promujgcy rozwigzywanie probleméw, dociekanie i
krytyczne mysSlenie,

» zwiekszy¢ dostep ucznidw do nauki w zakresie STEM


https://www.arcanagis.pl/gis-w-szkolach-podstawowych-i-srednich/
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(Science, Technology, Engineering, and Mathematics -
nauka, technologia, inzynieria 1 matematyka),

= ukierunkowa¢ zainteresowania uczniédw,

= poméc ,przywrdécic¢” zainteresowanie pracami terenowymi z
wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzan technologicznych.

Do zwiekszenia Swiadomosci GIS w szkotach przyczynit sie
rowniez postep techniczny.

Narzedzia internetowe, takie jak ArcGIS Online i aplikacje
internetowe do tworzenia map, takie jak Story Maps i sceny 3D,
znacznie zmniejszyty technologiczne przeszkody, z jakimi
borykali sie nauczyciele-pionierzy, ktorzy korzystali z GIS od
lat dziewieddziesigtych. Brak koniecznosci instalowania
oprogramowania w dedykowanych wysokiej klasy laboratoriach
komputerowych i mozliwo$¢ uzyskiwania dostepu do GIS z
dowolnego urzgdzenia, w dowolnym miejscu i czasie, znacznie
utatwito jego wdrazanie.

@ = esri Polska

Rys. 1. Bociany Czarne —
https://www.arcanagis.pl/living-atlas-of-the-world-czyli-zyja
cy-atlas-swiata-esri/

By¢ moze najbardziej znaczacy jest fakt, ze GIS powoli jest
umieszczany w krajowych i stanowych programach nauczania.



Trudno przeceni¢ znaczenie uwzglednienia GIS w programach: to,
co jest uwzglednione, jest sprawdzane, a to, co jest
sprawdzone, jest nauczane.

Wdrozenie GIS w szkotach podstawowych i Srednich zostato
rowniez wsparte przez inne wazne wydarzenia. Zapewnienie
darmowego 1 otwartego dostepu do ArcGIS dla kazdej szkoty w
USA i w innych krajach byto waznym pierwszym krokiem. W
raporcie Learning to Think Spatially opracowanym przez
National Research Council z 2006 roku, , wyrazZznie wskazano, ze
myslenia przestrzennego nalezy naucza¢ czesto i konsekwentnie
na wszystkich poziomach edukacji.

Zarowno méj zesp6t edukacyjny w Esri, jak i inne grupy
podejmowaty w ciggu ostatnich 25 lat wysitki majgce na celu
budowanie spoteczno$ci nauczycieli, ktorzy dzielg sie
pomystami i najlepszymi praktykami. Stuzyty temu webinaria,
sie¢ GeoNet, kontakty na gtownych konferencjach edukacyjnych i
w czasie Esri Education GIS Summits organizowanych kazdego
roku, a takze profesjonalne wydarzenia rozwojowe, takie jak
T3G (Teachers Teaching Teachers GIS).

Kolejnym waznym krokiem by*o pojawianie sie coraz wiekszej
ilosci danych, ktdre nauczyciele mogli wykorzystywa¢ dzieki
otwartej wymianie. Przyktadem jest portal Living Atlas of the
World. Rowniez tatwe w uzyciu aplikacje terenowe na smartfony,
takie jak Surveyl23, umozliwiajg nauczycielom i wuczniom
zbieranie danych w terenie — nawet w ich wktasnym kampusie.
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Rys. 2. Dane dotyczgce sieci drogowej 1 natezenia ruchu
dostepne w Living Atlas of The World.

Kolejnym czynnikiem przyspieszajacym wtaczenie GIS do
programéw nauczania K-12 jest opracowanie 1lekcji, ktore
nauczyciele mogg z *atwoscig wykorzystac¢ w USA, Wielkiej
Brytanii, Australii i innych krajach.

Wreszcie, mozliwo$¢ tworzenia przez nauczycieli i ucznidw
aplikacji tgczacych mapy i multimedia, takich jak Story Maps,
jest podstawa narzedzia komunikacyjnego dla ucznidw i
narzedzie oceny dla nauczycieli, a takze pomaga wytyczad
szlaki dla wykorzystania map w dyscyplinach nie geograficznych
i innych niz STEM.

Szkoty korzystajace z GIS

ROownie wazne jest upewnienie sie, ze planowanie, dziatanie i
zabezpieczanie okregéw szkolnych, kampuséw i oséb, ktorym
stuzg (uczniowie i ich rodzice, nauczyciele, personel 1
dyrektorzy) jest sprawg nadrzedng. GIS pomaga okresla¢ okregi
szkolne, lokalizacje kampuséw (nowych i tych, ktdére musza
zostac¢ zamkniete), efektywne trasy autobusowe (nalezy rozwazyd
zadanie codziennego poprowadzenia 250 autobuséw, aby odebracd,
dowiez¢ 1 odwiez¢ 10 000 dzieci), ilos¢, wielkosc¢ i



wyposazenie pomieszczen szkolnych, opracowywa¢ plany awaryjne
i drogi ewakuacyjne, 1 wiele innych.

W erze ograniczonych budzetdow edukacyjnych i personelu GIS
oferuje zestaw cennych narzedzi — nawet do analiz wnetrz
budynkoéw.

Wyzwania zwigzane z wdrazaniem GIS

Pomimo postepdw wcigz istniejg wyzwania zwigzane z wdrazaniem
GIS w szkotach podstawowych i $Srednich. Poniewaz pracowatem
przez lata w US Geological Survey, pozwélcie mi na poréwnanie
geologiczne — wyobrazmy sobie konglomerat.

Odpowiednikami réznej wielko$ci kamieni w naszym konglomeracie
sg dyscypliny, takie jak informatyka, geografia, matematyka 1
inne. Wiekszos¢ osdéb wie co nieco na temat kazdej z nich.

A technologie geoprzestrzenne i myslenie przestrzenne sg, moim
zdaniem, jak piasek w tym konglomeracie. Nawet dla nauczycieli
koncepcje te sa trudne do zdefiniowania 1 uchwycenia -
przeslizqujg sie przez palce. Czego uczymy, gdy uczniowie
korzystajg z GIS? Czy te umiejetnosSci mogg by¢ sprawdzane?
Cho¢ trudno je uchwycié¢, technologie geoprzestrzenne dotykaja
1 sg wazne dla wszystkich dyscyplin. Poniewaz technologia
geoprzestrzenna ze swej natury jest interdyscyplinarna, trudno
jest ja potaczy¢ w jeden konkretny kurs na poziomie edukacji
K-12. Jest to jeden z powoddéw, dla ktdérego nie jest czesto
nauczana lub eksponowana.

Ale wszystko sie zmienia. W USA okoto 7 000 szkdét posiada
subskrypcje organizacyjng ArcGIS Online, czeSciowo dzieki
grantowi o wartosci 1 mld USD udzielonemu przez Esri.
Wszystkie amerykanskie szkoty podstawowe i Srednie oraz szkoty
domowe majg dostep do bezptatnych kont sieciowych ArcGIS.
Oprogramowanie dziat*a w oparciu o infrastrukture chmury
dostarczang przez Amazon Web Services. Chociaz stanowi to
mniej niz 10% sposrdd 110 000 istniejacych szkdét, liczba
prenumeratordw K-12 wzrosta dziesieciokrotnie w ciggu zaledwie



kilku lat.

Na catym Swiecie GIS jest wdrazany na wiele réznych sposobdw,
co moi koledzy i ja opisalismy w opublikowanej przez nas
ksigzce. W niektéorych krajach GIS jest mocno zakorzeniony w
badaniach Ssrodowiskowych i pracach terenowych, podczas gdy w
innych jest widoczny w CTE (Career and Technical Education -
ksztatcenie zawodowe 1 techniczne).

W liceum, ktdére ostatnio odwiedzitem, GIS byt uzywany do
programowania (ArcGIS API, JavaScript i Python) oraz na
kursach animacji i tworzenia filméw (Esri City Engine).

Na poziomie podstawowym i Srednim na catym Swiecie GIS
najczesciej jest nauczany jako narzedzie w konkretnych
dyscyplinach, takich jak geografia, matematyka, biologia,
nauczanie jezykéw i wiele innych — nawet sztuka i wychowanie
fizyczne. W mniejszej liczbie w USA, a czesSciej w innych
krajach, nauczyciele uczg o GIS na kursach geomatyki, GIS-u
Llub geotechnologii.

W jeszcze innych szkotach system GIS jest wykorzystywany na
zajeciach pozalekcyjnych Llub jako narzedzie badawcze w
realizacji projektow przejsciowych. GIS jest stosowany w
szkotach miejskich, takich jak Roosevelt High School w Los
Angeles 1 w szkotach wiejskich — od zamoznych do biednych
dzielnic. Szkoly te maja dwa wspdélne elementy — nauczycieli,
ktéorzy majg swobode w zakresie wyprébowywania nowych metod i
ucznidbw, ktérym pozwala sie i zacheca do rozwijania skrzydet.

Szerszy obraz

Niezaleznie od sposobu podejscia do GIS, twierdze, ze
uczniowie uczag sie trzech waznych rzeczy:

»wiedzy merytorycznej, na przyktad interakcji miedzy
cztowiekiem a jego otoczeniem, cyklu hydrologicznego i
innych,

umiejetnosci, takich jak komunikacja ustna i pisemna,



multimedia, praca z danymi i geotechnologia,

»spojrzenia geograficznego - sposobu rozwazania
przestrzeni i czasu. To jest poszukiwanie odpowiedzi na
pytanie ,dlaczego i gdzie” — i zacheca ucznidw do

rozwazania, ,Co i dlaczego jest wazne?”

Cofnijmy sie chwile i zapytajmy: Czy uwazamy, ze korzystanie z
GIS przez mtodych ludzi jest dobrym pomystem?

Jesli chcemy rozwing¢ spoteczenstwo z umiejetnosSciami
geoprzestrzennymi, w ktérym decydenci bedg rozwazac kwestie
»,gdzie” w swojej codziennej pracy, twierdze, ze ,tak,
powinnismy uzywa¢ GIS w szkotach podstawowych i Srednich”.

Czy potrzebny jest inny argument? Bioragc pod uwage energie,
wode, klimat, przestepczos$¢, réznorodnos¢ biologiczna,
uzytkowanie gruntdéw i inne wyzwania, przed ktdérymi stoimy,
ponownie stwierdzam: Tak, powinnismy uzywa¢ GIS-u w szkotach
podstawowych i Srednich. Biorac pod uwage rosngcg wage i
zXozonos¢ tych wyzwan, ktére maja coraz wiekszy wptyw na nasze
codzienne zycie, uwazam, ze musimy to robic.

To powiedziawszy, oswiadczam rdéwniez, ze odpowiednie narzedzia
i podejscia mogg by¢ dopasowane do poziomu wyksztatcenia i
sytuacji ucznia. Na przyktad obserwowatem klase w Kalifornii,
gdzie nauczycielka skutecznie nauczata o typach osadnictwa,
wykorzystujgc uksztattowanie terenu, wysoko$¢ terenu, biomy i
gestos¢ zaludnienia jako warstwy w ArcGIS Online, w angazujacy
sposéb, spetniajgc cele edukacyjne.



Rys. 3. Biomy. Lekcja Edu.esri.pl — Rozktad biomasy na kuli
ziemskiej.

W jednej z klas gimnazjum uczytem o migracji miedzy panstwami,
zmianach w przestrzeni i czasie, a takze o miastach uzywajac
trzech réznych aplikacji internetowych do mapowania (mapa
migracji na stronie coolmaps.esri.com, przegladarka Change
Matters i Urban Observatory). Kazda grupa pieciu uczniéw brata
udziat w tych badaniach przez ponad dwie godziny, odpowiadajac
na moje pytania wymyslajac wtasne.

Kolejny przyktad: na poziomie szkoty S$redniej jeden nauczyciel
przedmiotéw przyrodniczych prowadzi swoich ucznidéw nad lokalne
jezioro, gdzie liczg ptaki i badajg jakos$¢ wody, a pdzniej
mapujg i analizujg wyniki.

Inne przyktady mozna zobaczy¢ w pracach zwyciezcédw konkursu
Esri Map 2018. Sa to analizy zasobow tegowych, wodnych
gatunkéw inwazyjnych, przestrzennego wzorca udziatu w grze w
koszykdwke w stanie Indiana, historii amerykanskiej stali w
Morgan Park w stanie Minnesota, losu séjki btekitnej,
znikajgcych mokradet w Luizjanie 1 wielu innych.

Jak pokazujg te przyktady, GIS jest stosowany na wiele rdéznych
sposobdw i w réznych konfiguracjach. Dlatego nie opowiadam sie
za tym, aby o$miolatkowie tworzyli ustugi danych i prowadzili
statystyki przestrzenne, ale raczej aby narzedzia te byty



wykorzystywane odpowiednio do poziomu klasy, w sposéb, ktéry
zainteresuje ucznidw ich spotecznosciami i Swiatem i bedzie
spetniac¢ cele stawiane przez nauczycieli i szkoty.

Pomysl o rezultatach zaangazowania kazdego mtodego ucznia w
korzystanie z GIS w czasie naukli na poziomie podstawowym 1
Srednim. Pomysl o zmianach, ktdére moga by¢ konieczne w
programach GIS uniwersytetu. Pomys$l o efektach spotecznych,
jesli kazdy decydent myslatby przestrzennie kazdego dnia
swojej pracy.

Uniwersytet? Tak, poniewaz nawet jesli GIS istnieje w niemal
kazdej instytucji szkolnictwa wyzszego, dopiero teraz zaczeto
go rozpowszechnia¢ w programach dotyczgcych zdrowia, biznesu,
inzynierii, nauki o danych i innych.
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