GIS we Wroctawskim MPWiK

Projekt , Budowa Systemu Zarzadzania Infrastruktura Technicznag
(GIS) MPWiK Wroctaw wraz z inwentaryzacja i modelowaniem
hydraulicznym sieci wodociggowej i kanalizacyjnej” to
unikatowe w skali kraju przedsiewziecie, zrealizowane przez
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji SA.
Wykonawcg systemu byto konsorcjum firm Winuel SA, DHI Polska
Sp. z 0.0. oraz DHI Czechy a.s. Warto$¢ projektu wynosita
prawie 5 mln z% netto, z czego 70 proc. zostato pokryte przez
dofinansowanie z Unii Europejskiej.

Integracja zasobdéw mapowych

Majatek MPWiK, dziatajacego na obszarze Wroctawia, jest
rozproszony na powierzchni niemal 293 km2. 0 ile ewidencja
obiektéw punktowych nie nastrecza wiekszych trudnos$ci, o tyle
ewidencja rozbudowanej sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej
moze przysparzaé¢ probleméw.
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https://www.arcanagis.pl/gis-we-wroclawskim-mpwik/

Rys. 1. Architektura biznesowa rozwigzania (analiza
przedwdrozeniowa Sygnity SA).

Na terenie Wroctawia znajduje sie mniej wiecej 1900 km sieci
wodociggowej 1 blisko 1200 km sieci kanalizacyjnej (pomijajac
sie¢ kanalizacji deszczowej). Struktura wiekowa sieci jest
bardzo zréznicowana — poczgwszy od najstarszych odcinkéw z
konca XIX wieku w centrum miasta, do nowowybudowanych, ktére
powstajg na terenach osiedli mieszkaniowych. Na skutek wielu
czynnikdéw (dziat*an wojennych, braku rzetelnos$ci prowadzenia
dokumentacji itd.) dane, ktérymi dysponuje MPWiK, byty
rozproszone pomiedzy réznymi bazami: papierowymi i
elektronicznymi. Brak kompletnej wiedzy na temat m.in.
przebiegu sieci, Srednicy przewoddéw czy ich stanu technicznego
powodowat trudnos$ci w podejmowaniu decyzji biznesowych i
eksploatacji sieci, dlatego tez powstata idea stworzenia
jednej, przestrzennej bazy danych dla catej infrastruktury
podziemnej i naziemnej MPWiK. Rozwigzanie oparte jest na
narzedziach firmy Esri, takich jak internetowy serwer mapowy
ArcIMS, Spatial Database Engine ArcSDE oraz komponentach
aplikacji ArcGIS for Desktop.

Architektura

Rozwigzanie wspiera podejmowanie Kkluczowych decyzji
biznesowych oraz integracje =z pozostatymi systemami
przedsiebiorstwa (rys. 1.), tworzac tym samym Zintegrowany
System Informatyczny klasy ERP (Enterprise Resource Planning)
z elementami systemu BI (Business Intelligence).

Etapy wdrozenia

Wdrozenie projektu obejmowato piec podstawowych obszaréw.

1. Budowa cyfrowej mapy branzowej sieci wodociggoweji
kanalizacyjnej:

= integracja zasobdéw mapowych, kartowanie szkicoéw.



2. Czesciowa inwentaryzacja sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej (w zakresie objetym modelowaniem
hydraulicznym) :

wyznaczenie kluczowych magistrali wodociggowych oraz
kolektorow kanalizacyjnych, tzw. szkieletdéw sieci,
podlegajgcych modelowaniu matematycznemu,

weryfikacja 1 wuzupetnienie na szkieletach sieci
atrybutéw geometrycznych (sp6jnos$é¢, przebieg) oraz
opisowych (srednica, materiat, przekrdj).

3. Integracja Systemu Zarzagdzania Infrastrukturg Techniczna
z Zintegrowanym Systemem Informatycznym
przedsiebiorstwa, a w szczegdlnosSci z systemami eBOK,
CRM, SCADA, BILLING.

4. Budowa 1 kalibracja modeli hydraulicznych sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej:

» przeprowadzenie kampanii pomiarowej siecli wodociggowe]j
poprzez wykonanie pomiardéw przeptywu i cisnienia wody,

przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci
kanalizacyjnej poprzez wykonanie pomiaréw przeptywu,
predkosci, wypeiniania Sciekéw oraz pomiardéw opadéw
atmosferycznych (deszcz, $nieg).

5. Udostepnienie elektronicznych ustug publicznych w formie
serwisow tematycznych (e-serwisy MPWiK Wroctaw), ktére
obejmujg m.in.:

informacje o przebiegu infrastruktury podziemnej w
obszarze sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,

=informacje o miejscach wystepowania awarii z graficzng
prezentacja budynkéw odcietych od dostaw wody,

=informacje o miejscach wystepowania zbiornikdw
bezodptywowych,

= posiadang historyczng dokumentacje poniemiecky sieci
wodociggowe]j i kanalizacyjnej,

= dane z monitoringu jakosci wody i Sciekow.



Kazdy zainteresowany moze sie dosta¢ do nich przez strone
www . mpwik.wroclaw.pl.
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Rys. 2. Serwisy internetowe MPWiK.

Modelowanie hydrauliczne

Modele hydrauliczne wykorzystywane sg do wykonywania
szczegb6towych analiz zachowania sie sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej przy zdefiniowanych przez wuzytkownika
parametrach, takich jak wytgczenie przewodu, rozchodzenie sie
zanieczyszczenia, wybudowanie nowego odcinka przewodu. Ze
wzgledu na bezpieczenistwo dostaw wody i odprowadzania Sciekdw
analizy takie sg niemozliwe do wykonania w systemie
istniejgcym w rzeczywistosci. Dane pozyskane z modelowania
hydraulicznego wykorzystuje sie w biezgcej pracy stuzb
eksploatacyjnych oraz przy planowaniu nowych inwestycji
zwigzanych z budowg 1 rozbudowg systemu wodociggowego oraz
kanalizacyjnego.



Pracownicy MPWiK po wdrozeniu systemu mogg postugiwal sie
doktadng ortofotomapg miasta o rozdzielczo$ci 10 cm oraz
informacjami zbieranymi na potrzeby modelowania hydraulicznego
przy wykorzystaniu zakupionych i zamontowanych w ramach
projektu deszczomierzy oraz przeptywomierzy.

Co MPWiK zyskato na wdrozeniu?

Dzieki wdrozeniu systemu GIS w firmie udato sie udostepni¢
szerokiemu gronu odbiorcéw elektroniczne ustugi publiczne w
formie serwisdOw internetowych zwigzanych =z informacja
przestrzenng. Wptyneto to na poprawe poziomu i jakosSci zycia
mieszkancow, a takze umozliwit*o stymulowanie rozwoju
gospodarczego w aglomeracji wroctawskiej. Udato sie réwniez
zapewnié¢ petne wsparcie informatyczne dla =zarzagdzania
infrastrukturg techniczng i obstugi zdarzen na niej
wystepujacych oraz opracowanie gtdéwnych proceséw biznesowych
zamawiajgcego. Zautomatyzowany zostat proces przetwarzania
danych, takze bezposrednio przez osoby za nie odpowiedzialne.
Dodatkowo, poprzez szybkie przekazywanie aktualnych i spdjnych
danych na poziom operacyjny, skrécit sie czas podejmowania
decyzji. Mozliwe stato sie tez wszechstronne przetwarzanie,
analizowanie i modelowanie danych.

Udato sie tez zwiekszyl sprawno$¢ operacyjng i inwestycyjna
przedsiebiorstwa oraz zapewnié¢ optymalne wykorzystanie jego
zasobdw. Na potrzeby kadry zarzadzajgcej mozna zbieracd¢ i
centralizowa¢ informacje analityczne oraz zarzadcze.
Usprawniona zostata takze komunikacja wewnetrzna. Wdrozenie
systemu GIS w MPWiK umozliwito przechowywanie rosngcej Lliczby
danych, zapewniajgc im jednoczesnie wymagany poziom
bezpieczenstwa. Do niewagtpliwych Kkorzysci nalezg takze
monitorowanie i optymalizacja kosztéw operacyjnych oraz
redukcja kosztéw rozwoju, a takze utrzymania systemoéw
informatycznych.



Rys. 3. Wyznaczony szkielet sieci wodociggowe]j dla Wroctawia.

Przysztos¢ GIS-u w MPWikK

Systemy typu GIS przez caty czas moga by¢ rozbudowywane i
wzbogacane o kolejne funkcje. Przed MPWiK stoi obecnie ambitne
zadanie rozbudowy systemu, tak aby do korzystania z niego
mogty dotacza¢ nowe komdérki organizacyjne, docelowo obejmujac
cate przedsiebiorstwo (jednoczesnie nawet kilkuset
uzytkownikow systemu). Pocigga to za sobg koniecznos¢
rozwigzania wielu zadan, takich jak zapewnienie kontroli nad
odpowiednig jako$cig wprowadzanych danych, dostep do stanowisk
IT, optymalizacja bazy danych. System, ktéry umozliwia
przeprowadzanie rdznego rodzaju analiz i statystyk, pozwoli
przedsiebiorstwu na lepsze planowanie prowadzonych inwestycji
oraz skrdécenie przerw w dostawie wody spowodowanych awariami.
Integracja systemdéw informatycznych i efektywna wymiana
informacji pomiedzy nimi umozliwi m.in. zbudowanie



skuteczniejszego narzedzia do informowania mieszkanAcéOw
Wroctawia o wystepujgcych awariach za posrednictwem e-
serwisdéw. Pozwoli takze na precyzyjne potaczenie bazy
kontrahentow z elementami sieciowymi, cO usprawni proces
obstugi klientdéw. Ogromnym wyzwaniem dla catego
przedsiebiorstwa jest przejmowanie sieci kanalizacji
deszczowej przez MPWiK. Informacje dotyczace tej sieci beda
przechowywane we wspolnej bazie danych GIS. Wigze sie to z
pracami nad wyznaczaniem modelu sieci kanalizacji deszczowe]j
oraz tzw. obszardéw zlewni czastkowych.

Fot. 1. Montaz czujnika ultradzwiekowego w kanalizacji.

Waznym zagadnieniem dla MPWiK jako beneficjenta umowy
korporacyjnej (ELA) jest dostep do oprogramowania i rozszerzen
oprogramowania firmy Esri. Planujemy wykorzystac¢ je do
zdobywania nowej wiedzy i szukania zastosowan w funkcjonujgcym
w naszej firmie systemie GIS, tak aby dalej realizowad



przyjete cele strategiczne, w tym osiggniecie pozycjli lidera
nie tylko w branzy, lecz takze w catym regionie.



