I Akademickie Mistrzostwa
Geoinformatyczne - GIS
Challenge 2017

W dniach 10-12 maja 2017 roku w Lublinie po raz pierwszy w
Polsce odbyty sie Akademickie Mistrzostwa Geoinformatyczne —
GIS Challenge. Inicjatorem i gtdéwnym organizatorem wydarzenia
byt Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS, a
wspbétorganizatorami 16 wuczelni z catej Polski oraz
stowarzyszen naukowych, dziat*ajacych m.in. na rzecz
geoinformatyki.

GIS Challenge w liczbach

W GIS Challenge 2017 wzieto udziat 97 studentdédw tworzacych 35
zespotdéw. Reprezentowali oni 7 réznych kierunkéw studidw
(Geoinformatyka, Geoinformacja, Geografia, Geodezja
i Kartografia, Geodezja 1 Technologie Informatyczne,
Gospodarka Przestrzenna i Ochrona Srodowiska) oraz 16 uczelni
wyzszych z 10 miast Polski: Katowic, Krakowa, Lublina, todzi,
Poznania, Olsztyna, Szczecina, Torunia, Warszawy i Wroctawia.
Najwiecej uczestnikéw przyjechato z Warszawy (10 zespotéw z 4
uczelni), Wroctawia (6 zespotéw z 3 uczelni) i Krakowa (5
zespotow z 2 uczelni). W Scistym finale znalazto sie 28
uczestnikéw (10 zespotdw) z 8 osrodkédw akademickich. Pierwsze
3 miejsca przypadty reprezentantom Politechniki Wroctawskiej,
Uniwersytetu Przyrodniczemu we Wroctawiu oraz Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Zadania GIS Challenge

Zadanlia, jakie pojawiaty sie na GIS Challenge 2017 zostaty
przygotowane przez wspétorganizatordw. Opracowata je grupa
kilkunastu os6b, z ktérych kazda byta odpowiedzialna za 2
zadnia (poziom eliminacji i finat). Sposrdéd autordéw zadan
organizatorzy zaprosili do Komisji Sedziowskiej 10 oséb.
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W trakcie eliminacji uczestnicy mistrzostw przestali 199
propozycji rozwigzan, z czego tylko 114 byto poprawnych. W
wyniku tego skuteczno$¢ rozwigzywania zadahA byta na poziomie
57%. Z kolei w finale druzyny przestaty 67 propozycji
rozwigzan, z ktérych 31 byto poprawnych. Skutecznos¢
rozwigzywania zadan w finale wyniosta 46%.

Z zadan przygotowanych do etapu eliminacji tylko jedno nie
zostato rozwigzane, natomiast w finale uczestnicy nie
rozwigzali az 4. Najtrudniejsze okazaly sie zadania zwigzane z
przetwarzaniem danych rastrowych oraz uktadami wspétrzednych,
natomiast najtatwiejsze byty te, ktdére dotyczyty narzedzi
geoprocessingu oraz operacji na tabeli atrybutoéw.

Rozwigzania zadania

Szczegbtowa tres¢ zadan I Akademickich Mistrzostw
Geoinformatycznych — GIS Challenge 2017 zamieszczona jest na
stronie http://gischallenge.com/ w zaktadce Informacje ogdlne
- Zadania 2017.

Do prezentacji sposobu rozwigzan wybrano zadania: nie
rozwigzane, pomimo podejmowanych préb (zadanie nr 6 -
eliminacje, zadanie nr 5 - finat), o najwiekszej liczbie
podejmowanych préb (zadanie nr 7 - eliminacje) oraz o
najwiekszej skuteczno$ci rozwigzywania (zadanie nr 4 -
eliminacje).

Propozycja rozwigzania zadan z wykorzystaniem oprogramowania
ArcGIS oraz Microsoft Office.

Zadanie nr 6

1. Nalezy utworzy¢ nowy LAS Dataset korzystajgc z np. z
narzedzi ArcToolboc; Data Management Tools - LAS Dataset
- Create LAS Dataset.

2. Doda¢ do niego dwa wejsciowe pliki LAS: Data Management
Tools > LAS Dataset > Add Files to LAS Dataset.

3. Z okna Catalog wysSwietli¢ wkasnosci (Properties) LAS



Dataset: obliczy¢ statystyki danych, wybierajac ".." w
kolumnie Statistics, a nastepnie Calculate.

4. Zapozna¢ sie z tabelami statystyk: Returns, Attributes,
Classification Codes.

5. Utworzy¢ DTM (LAS Dataset to Raster): natozy¢ filtr na
chmure punktéw, tak aby wykorzystad tylko punkty klasy
Ground, reprezentujgce powierzchnie terenu wykorzystac
wszystkie odbicia, do wynikowego rastra przypisac
Srednig wartos¢ wysokosci (Elevation).

6. Utworzy¢ DSM (LAS Dataset to Raster): natozy¢ filtr na
chmure punktéw, tak aby wykorzystac¢ punkty klasy Ground
i High Vegetation, wykorzysta¢ wszystkie odbicia, do
wynikowego rastra przypisa¢ Srednig wartos$¢ wysokosci
(Elevation).

7. 0bliczy¢ nDSM poprzez odjecie DSM — DTM, za pomoca
narzedzia Spatial Analyst Tools - Map Algebra - Raster
Calculator.

8. Usung¢ btedne wartosci < 0, ktore mogg wynikac¢ z bteddéw
w klasyfikacji danych (jesli ,DSM — DTM < 0”, to nalezy
przypisac¢ ,0"” korzystajac z narzedzia Con)

9. Obliczy¢ Srednig wartos¢ wysokosci w kazdym poligonie
warstwy shp uzywajgc narzedzia Spatial Analyst Tools -
Zonal - Zonal Statistics; opcja MEAN

10. Zmieni¢ symbolizacje rastra na Unique Values i wskazad
poligon o najwiekszej wartosci.

Zadanie nr 7

Zadanie rozwigza¢ mozna korzystajgc tylko =z danych
pochodzagcych V4 Banku Danych Lokalnych (BDL)
(https://bdl.stat.gov.pl), ktdére sg opisane kodem TERYT.

Chcagc wskazac¢ gminy spetniajgce wymagane w zadaniu warunki
nalezy kolejno w BDL zaznaczacd:

1. Dane wedtug dziedzin-Urodzenia 1 zgony-Urodzenia zywe,
zgony i przyrost naturalny na 1000 ludnos$ci.
2. W nastepnym oknie nalezy odhaczy¢ opcje ,2015” oraz


https://bdl.stat.gov.pl

»Przyrost naturalny na 1000 ludno$ci”. W kolejnym oknie
nalezy upewnic¢ sie, ze wybrana jest opcja Uktad wg TERYT
i przejs¢ do sekcji ,Zaznacz”, gdzie w zaktadce ,Zaznacz
gminy” nalezy wybierac¢: ,gminy miejskie (1), gminy
wiejskie (2), gminy miejsko-wiejskie (3)” i przenie$ je
do wybranych (2478 gmin). W nastepnym kroku nalezy
wyeksportowa¢ dane do Excela wybierajgc Export - XLS
tablica wielowymiarowa. Bezposrednio w Excelu w nowej
kolumnie nalezy uzy¢ formuty formatowania warunkowego
JEZELI, sprawdzajacej, czy warto$¢ przyrostu jest > 0.
Jesli warunek jest speiniony nalezy przypisa¢ ,1”, a
jesli nie ,0".

3. Dane wedtug dziedzin-Stan ludnosSci-Ludnos¢ wg grup wieku
i ptci. Tutaj nalezy powtérzy¢ procedure opisang
powyzej. Bezposrednio w Excelu w nowej kolumnie nalezy
uzy¢é formuty formatowania warunkowego ,JEZELI”,
sprawdzajgcej czy liczba mezczyzn jest > od liczby
kobiet. Jesli warunek jest spetniony nalezy przypisad
,1", a jesli nie ,0".

4. Dane wedtug dziedzin-Stan ludnosci-Gestos¢ zaludnienia i
wskazniki. Tutaj nalezy powtdérzy¢ procedure opisanag
powyzej, dodatkowo do pola wyboru dodac¢ ,Polska” (aby
ustali¢ Srednig gestos¢ zaludnienia). BezposSrednio w
Excelu w nowej kolumnie nalezy uzy¢ formuty formatowania
warunkowego ,JEZELI”, sprawdzajgcej, dla ktdrych gmin
gestos$¢ byta < od Sredniej dla Polski. Jesli warunek
jest spetniony nalezy przypisac¢ ,1”, a jesli nie ,0".

Efektem powyzszych dziatan sg trzy arkusze (tabele), ktére nie
sg réwnoliczne; to oznacza, ze w niektdérych gminach nie ma
danych i nie da sie wprost przekopiowa¢ danych z jednaj
kolumny do drugiej. Wobec tego nalezy uzy¢ formuty ,WYSZUKAJ
PIONOWO”. Do wybranej tabeli za pomocg tej formuty nalezy
kolejno doda¢ wyniki z dwéch pozostatych tabel. W kolejnym
kroku dla kolumn z wartosciami ,0” 1lub ,1”, nalezy uzyd
formuty 2 JEZELI"”, sprawdzajacej warunek
gestosc*ptec*przyrost=1. Jesli warunek jest spetniony nalezy



przypisa¢ ,1”, a jesli nie ,0”. Uzyskane wyniki (325 gmin)
nalezy posortowa¢ i podzieli¢ na wojewddztwa pamietajac, ze
jego nazwe uzyskuje sie z dwoch pierwszych cyfr kodu TERYT.

Zadanie nr 4

1.

Nalezy wyznaczy¢ punkty wspolnych obryséw budynkow i
linii widocznosci z wykorzystaniem narzedzia Intersect
(Analysis Tools-0Overlay) z aktywnga opcjg Output Type
(optoinal): POINT

. Wykorzystujgc punkty przeciecia nalezy rozdzieli¢ linie

narzedziem Split Line at Points (Data Management
Tools-Features) z tolerancjg 0,1lm,

. Narzedziem Select by Location (Data Management

Tools-Layers and Table Views) nalezy wybrac¢ linie, ktére
Xgcza sie z punktem Srodkowym

. Nalezy doda¢ nowe pole (tyb: Double) i obliczy¢ dtugosci

wybranych linii.

Zadanie nr 5 (finat)

1.

Nalezy zagregowaé¢ warstwe shp po nazwie makroregionu
(Data Management Tools-Generalization-Dissolve). Wynik:
kon _makro

. Uprosci¢ warstwe Wista fragment.shp algorytmem

Douglasa—Peuckera z parametrem tolerancji 500 m
(Cartography Tools-Generalization-Simplify Line
(Point Remove) ). Wynik: wista frag upr

. Utworzy¢ warstwe punktowg z wierzchotkdéw warstwy shp

(Data Management Tools-Features-Features Vertices To
Points). Wynik: wisla pkt

. Przecig¢ (Analysis Tools-0Overlay-Intersect) warstwy

wisla pkt z kon makro. Wynik: wisla pkt makro

. Obliczy¢ odlegtos$ci, ,strzatki”, punktéw warstwy

wisla pkt makro narzedziem Near (Analysis Tools -
Proximity) do warstwy wisla frag upr

. W wtasciwosciach warstwy wisla pkt makro w oknie

Definition Query nalezy wskaza¢ tylko punkty dla ktdrych



odlegtosci do warstwy wisla frag upr sg wieksze od 0 m
(z przyjeta doktadnoScig obliczen!)
7. Uzy¢ narzedzia Summarize w tabeli zawarto$ci warstwy

wisla pkt makro dla pola MAKROREGIO, (Pole statystyk
NEAR DIST: Average). Wynik: zestawianie

ELIMINACJE FINAL
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Ryc. 1. Zestawienie nadestanych rozwigzan zadan w trakcie
trwania GIS Challenge 2017

Szczegb6towe informacje zwigzane z opisem kolejnych zadan beda
sie pojawia¢ na stronie internetowej http://gischallenge.com/
i profilu Mistrzostw na Facebooku
https://www.facebook.com/GIS-Challenge/.
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