Integracja GIS 1 BIM wspomaga
rozwoj inteligentnych
spotecznosci

BIM (modelowania informacji o budynkach) istnieje od lat
siedemdziesigtych ubiegtego wieku. W swojej poczgtkowej fazie
skupiat sie na dokumentacji papierowej, bedacej podstawa
proces6w budowlanych i projektowych. Jednak potrzeba rozwoju
technologicznego i w tych dziataniach zaowocowata stworzeniem
produktéw CAD (Computer-Aided Drafting) pomagajacych
uzytkownikom w tworzeniu rysunkéw projektowych i
konstrukcyjnych.

Wspdtczedsnie branza architektoniczna i inzynieryjna odchodzi
od rysunkdéw na rzecz wykorzystywania modeli 3D, zorientowanych
na projekt jako centralny punkt komunikacji podczas catego
procesu inwestycyjnego. Branza architektoniczna, inzynieryjna
i budowlana (AEC) obecnie bardziej koncentruje sie na BIM -
podejsciu pozwalajacym wykorzysta¢ mnogos$¢ informacji i
uwzgledni¢ wiele szczeg6tow projektu w tworzonym modelu. Moze
on przedstawial projektowany obiekt w Swiecie rzeczywistym
wraz z bogatymi metadanymi utatwiajgcymi zakupy materiatoéw,
realizacje harmonogramdéw, a nawet symulacje pokazujace, jak
zbudowany obiekt moze zachowywa¢ sie w swoim otoczeniu. BIM
stat sie procesem zwiekszajgcym wydajnos¢ i oszczedzajacym
koszty poprzez wspdlne tworzenie i wykorzystywanie
szczeg6towych informacji o budowanych obiektach w catym cyklu
ich zycia.

Cykl zycia danych
GIS i BIM rozwinety sie jako technologie informacyjne, ktdre

wspomagajg roézne dziaty organizacji rozwijajgcych i
obstugujgcych infrastrukture oraz wspomagajacych rozwdj
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spotecznos$ci. Firmy te daza do prowadzenia dziatan w ramach
okreslonych budzetdéw przy jednoczesnym osigganiu pozadanych
rezultatow.
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Rys. 1. GIS i BIM sg czesto
btednie przedstawiane jako
systemy powigzane ze sobg
sekwencyjnie w catym cyklu
zycia obiektow. Taka
interpretacja prowadzi do
nieporozumienia, z ktdrego
moze wynika¢, ze interfejs w
procesie wymiany informacji
pomiedzy GIS i BIM moze by¢
uproszczony.

Tradycyjne spojrzenie na cykl zycia obiektu to proces
sekwencyjny. Najpierw planuje sie powstanie inwestycji,
nastepnie obiekt jest projektowany, budowany, a po wybudowaniu
utrzymywany i obstugiwany. Sprawny przebieg tego procesu
wymusza uporzadkowany przeptyw danych pomiedzy poszczegdlnymi
etapami, ale nie odzwierciedla doktadnie przeptywu danych w
miastach 1 organizacjach, w trakcie zarzgdzania tworzenienm,
aktualizacjg 1 ostatecznym wycofywaniem 2z eksploatacji
budynkéw i innych obiektéow infrastruktury. Bardziej doktadna
reprezentacja przeptywu danych - taka, ktdéra wzmacnia
integracje BIM i GIS - uwzglednia sposéb wykorzystywania
danych GIS i BIM.



Informacje przestrzenne o obiektach i spoteczno$ciach zyjacych
w ich otoczeniu dotyczg planowania oraz inwestycji. Pomagaja
znaleZz¢ sposoby na dostosowanie sie do zmian i rozwoju przy
jednoczesnej trosce o zdrowie obywateli, odpowiednie warunki
dla biznesu i o Srodowisko. Geoprojektowanie tworzy ramy dla
prowadzenia analiz i podejmowania decyzji z wykorzystaniem
informacji przestrzennej oraz technologii GIS w catym cyklu
zycia obiektéw i spotecznosci.

Inteligentne spotecznosci
potrzebuja danych

Poniewaz Swiat dosSwiadcza gwattownej urbanizacji i wzrostu
populacji, jednostki administracyjne statly sie punktem
centralnym dla prowadzenia wielu badahn nad przeptywem
informacji pomiedzy operacyjnymi i kapitatowymi procesami
pracy. Te jednostki, ktdére w procesie podejmowania decyzji
zaspokajajg potrzeby obywateli za pomocg strategii obejmujgcej
pozyskiwanie, analizowanie i wykorzystywanie informacji o
Ssrodowisku naturalnym i tworzonym przez cztowieka, sa
okreslane mianem inteligentnych.

Inteligentna administracja lokalna sprzyja tworzeniu bogatego
Srodowiska danych. Udostepnia informacje grupom obywatelskim,
biznesowym i innym jednostkom administracji, jednoczesSnie
przestrzegajgc zasad =zachowania prywatnos$ci danych i
wspierajgc bezpieczenstwo publiczne. Cztonkowie spotecznos$ci
bogatych w dane aktywnie lub pasywnie wykrywajg zmiany. Moga
one dotyczy¢ na przyktad poziomu hatasu, potrzeb
transportowych lub uzywania medidw.
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Rys. 2. Doktadniejsza reprezentacja pokazuje, ze dane GIS 1
BIM przeptywajg przez caty cykl operacyjny i budowlany.

Wiekszos¢ lokalnych jednostek administracji, ktére sa uwazane
za inteligentne, juz korzysta z GIS. Wiele z nich aktywnie
analizuje integracje BIM-GIS, poniewaz zdajg one sobie sprawe
z tego, ze bardziej efektywny przeptyw budowlanych danych 1
informacji operacyjnych pozwoli na bardziej precyzyjne
planowanie, finansowanie i utrzymywanie zasobdw infrastruktury
komunalnej.

Ulepszenia w 3D

W ciggu ostatnich kilku lat najczesciej wnioskowane
usprawnienia w zakresie mozliwosci 3D w GIS dotyczyty lepszej
integracji i interoperacyjno$ci pomiedzy BIM i GIS. Wraz z
wprowadzeniem ArcGIS Pro, nowych rodzajow warstw 3D,
internetowej przeglagdarki 3D i wielu innych nowych funkcji
platformy ArcGIS, firma Esri szybko reaguje na
zapotrzebowanie klientow na funkcjonalnos¢ 3D w GIS.
Wykorzystywanie technologii 3D stato sie podstawowym elementem
funkcjonalnosci tej platformy. Obecnie tysigce uzytkownikéw
tworzy warstwy scen i inne tresci 3D w ArcGIS Online, jak
rowniez korzysta z nowych aplikacji 3D, takich jak ArcGIS



Earth.

3D pozwala uzytkownikom oglada¢ projekty i dane tak, jak
wygladajag one w Swiecie rzeczywistym. Wiekszos¢ dosSwiadczen
zwigzanych z wykorzystywaniem technologii 3D mozna znalezl —
zwtaszcza na rynku konsumenckim — w grach i systemach
interaktywnych. Korzystajgc z takich systeméw uzytkownicy
muszg zna¢ swojg lokalizacje w Swiecie rzeczywistym lub w
Srodowisku wirtualnym.

Podczas korzystania z GIS w 3D uzytkownicy oczekujg mozliwos$ci
kontrolowania i interakcji z danymi, w taki sam sposdb, jak w
srodowisku gry. W 3D GIS uzytkownicy czesto czujg, ze powinni
mie¢ mozliwo$S¢ prowadzenia analiz w szerokim zakresie skal,
przechodzgc od skali globalnej az do analizowania ptyt
chodnikowych koto domu. Dane BIM sg powszechnie akceptowane
jako podstawowe Zrdédto pozwalajagce pozyskiwaé¢ obiekty w
rozdzielczosci pokazujgcej szczegdty budynkéw i elementow
infrastruktury, dzieki czemu mogg one by¢ realistycznie
reprezentowane w GIS z wykorzystaniem technologii 3D.

Coraz wiecej uzytkownikow pracuje z 3D GIS i oczekuje, ze
bedzie mozna dokt*adnie odwzorowaé¢ otaczajgcy ich Swiat.
Niektdrzy z nich wierzg, ze dzieki informacjom i danym
projektowym uzyskali doktadniejsze niz kiedykolwiek cyfrowe
odwzorowanie swoich systeméw i Srodowiska. Informacje BIM
staty sie krytycznym komponentem, oczekiwanym przez wielu
uzytkownikéw po to, aby mozna byto doktadnie odwzorowad
budynki i elementy infrastruktury.

Z kolei firmy z branzy AEC i inne organizacje, ktore
projektujg i buduja, skupiajag sie bardziej na potrzebie
utrzymania sie w ramach ustalonych budzetéw i harmonogramu
realizacji projektéw. Ich zdolno$¢ do dalszego funkcjonowania
zalezy od stopnia kontroli, jaka mogg sprawowa¢ nad procesem
realizacji projektu. Lepszg kontrole pozwalajg realizowad
modele, harmonogramy i szczegdétowe informacje o obiektach
tworzone w procesie BIM. Z kolei informacje GIS wykorzystywane



jako kontekst dla S$Srodowiska projektowanego obiektu daja
praktykom BIM mozliwos¢ osiggniecia lepszych wynikdéw podczas
projektowania i budowy.

Wspétpracujgc z partnerami branzowymi, firma Esri opracowata
bardziej reprezentatywny model przeptywu informacji miedzy
jednostkami administracji, dostawcami wustug AEC oraz
organizacjami, ktore pomagaja projektowad¢ i budowal obiekty
infrastruktury i budynki. Model ten ilustruje ciaggty przeptyw
informacji w czasie wszystkich etapdéw cyklu zycia obiektow,
pokazujgc, ze wykorzystanie informacji GIS pomaga w realizacji
wieloletnich projektéw inwestycyjnych i prowadzi do
powstawania informacji BIM, ktdére nastepnie powracajg do
zbioru informacji dotyczacych cyklu zycia operacyjnego
obiektu, wspomagajgc analizy 1 dalsze planowanie.

Bolaczki integracji BIM-GIS

Potrzebe integracji BIM i GIS dostrzegano od czasu pojawienia
sie technologii mapowania cyfrowego i kreslenia wspomaganego
komputerowo. Istnieje wiele klasycznych probleméw, ktére
napotykaja praktycy podczas préb *aczenia danych projektowych
z danymi operacyjnymi. Po stronie projektowej architekci i
inzynierowie zazwyczaj majg trudnosci z dostepem do aktualnych
informacji GIS w celu uzyskania dok*adnego kontekstu 1lub
aktualnych warunkéw dla tworzonych budowli. Czesto odkrywaja
problemy z duplikacjg danych i sprzecznymi informacjami, co
wynika z korzystania z ich wymiany opartej na plikach.

Po stronie operacyjnej pracownicy GIS czesto majg do czynienia
z trudnymi przeptywami prac i znaczng utratg danych, ktéra
wystepuje podczas konwersji informacji BIM do warstw danych
GIS. RoOznice skal, szczegdtowosci i bogactwo graficzne
wymagane w S$rodowiskach BIM, oznaczaja, ze pracownicy GIS
czesto muszg dokonywaC heroicznych wyczyndéw integracyjnych.
Muszg oni probowac¢ tgczy¢ wiele gestych modeli BIM z danymi
GIS w jedng wizualizacje 1 materiat do analiz. Projekty AEC



zazwyczaj generujg duze ilo$ci dokumentacji podczas budowy i
po oddaniu obiektéw do uzytku, ktdra jest przydatna w dalszych
etapach cyklu zycia inwestycji. Ale czesto jest niedostepna
dla uzytkownikéw korzystajgcych z kokpitow GIS i narzedzi
analitycznych.

Firma Esri zdaje sobie sprawe, ze nie jest w stanie
samodzielnie rozwigza¢ tych probleméw branzowych. Dlatego
wspOtpracuje z wieloma dostawcami dla branzy AEC, ktérzy sg
ekspertami w technologii BIM. W listopadzie 2017 roku Esri 1
Autodesk ogtosity nawigzanie wspétpracy branzowej, ktérej
celem jest badanie i budowanie nowych sposobdéw wymiany
informacji pomiedzy produktami kazdej z firm w celu lepszego
zaspokajania potrzeb wspdélnych klientdéw, a takze osiggania
lepszej integracji pomiedzy BIM i GIS oraz rozwigzywania wielu
wspomnianych wyzej probleméw.

Wspbétpraca Esri z Autodesk obejmuje przeksztatcanie cyklu
zycia projektu, zapewnianie ciggtego kontekstu miejsca 1
Ssrodowiska wokét* projektéw BIM oraz wykrywanie zmian w
miejscach ich realizacji. Ponadto planowane sg usprawnienia w
zakresie og6lnego procesu projektowania i wizualizacji Swiata
rzeczywistego w 3D oraz rozwoju technologii, ktore pomoga
zoptymalizowa¢ dziatanie infrastruktury. Ostatecznie, prace
Esri bedg zacheca¢ do korzystania z otwartych platform do
innowacji 1 dzielenia sie informacjami.

Ponadto Esri poczynita postepy w oferowaniu otwartej platformy
dla przeptywu danych. Jej znaczacy wktad w rozwéj technologii
i standardow 3D powinien napedza¢ rozwdj innowacji zwigzanych
z integracjg BIM-GIS oraz, szerzej, w GIS. Po kilku latach
badan i rozwoju, firma udostepnita w kwietniu 2015 roku
indeksowane warstwy scen 3D (I3S) na licencji Creative
Commons, jako otwarta specyfikacje. Bedacy standardem Open
Geospatial Consortium, Inc. (0GC) Community Standard, I3S
umozliwia dystrybucje duzych zbioréw danych 3D przez internet
1 na urzadzenia lokalne.



Firma Bentley Systems, Inc. moze tworzy¢ dane I3S za pomoca
swojego produktu ContextCapture, a uzytkownicy mogg je
publikowa¢ i uzyskiwa¢ do nich dostep w ArcGIS Online za
posrednictwem otwartego ArcGIS REST API firmy Esri
(GeoService REST).

Rys. 3. Testy prototypowej ArcGIS Online 1 przegladarki
internetowej Autodesk BIM 360.

Co dalej z BIM i GIS?

BIM i GIS majg razem potencjat, aby prowadzié¢ do bardziej
inteligentnych rozwigzan dla spotecznosci i bardziej
efektywnych projektéw dla dostawcéw ustug AEC. Bedzie to
wymagato czego$ wiecej niz tylko wspéipracy producentdw
oprogramowania. Samorzady lokalne i firmy zarzadzajace
zasobami beda musiaty ustali¢ specyfikacje dla informacji BIM,
aby atrybuty wprowadzane na wczesnym etapie procesu
projektowania mogty by¢ wykorzystywane takze w trakcie
eksploatacji i zarzadzania.



W przypadku duzych obszaréw miejskich bedzie to oznaczad
tworzenie wielu standardéw dla projektdow transportowych,
sieciowych i architektonicznych, ktére mogg mie¢ wptyw na
dziatania wielu organizacji.

Dziatania klientéw i partneréw Esri dostarczajg wspaniatych
przyktadéw tworzenia nowych wartosci wynikajacych z integracji
informacji BIM i GIS. W oparciu o ich opinie, Esri pracuje nad
utatwieniem profesjonalistom GIS operacji wyszukiwania,
wizualizacji i *gczenia aktualnych danych BIM w typowych
zastosowaniach GIS. Stara sie réwniez zapewnic¢ architektom i
inzynierom lepszy dostep do danych GIS z poziomu standardowych
narzedzi projektowych i budowlanych.

Uzytkownicy narzedzi Esri powinni by¢ w stanie potgczyd
informacje geoprzestrzenne, audyt terenowy oraz szczegdtowe
informacje projektowe, aby osiggng¢ peing sSwiadomos¢ i
zrozumienie projektéw, ktdére bedg podtrzymywal i ulepszad
Swiat woko6t nas.



