Inteligentna Sied
Cieptownicza

Grupa Veolia od ponad 20 lat dzia*a w Polsce jako partner
miast 1 przemystu oferujgcy ustugi dostosowane do potrzeb
klientéw, stale rozwijajagc swojg dziatalnos¢ na terenie catego
kraju.

Spdétka prowadzi dziatalnos$¢ w 75 miastach z czego w 41
zarzgdza sieciami cieptowniczymi. Najwiekszym systemem
cieptowniczym, ktdéry jest pod opieka Veolia, a zarazem
najwiekszym scentralizowanym systemem w Europie, jest
Warszawski System Cieptowniczy.

Veolia Warszawa to miedzy innymi:

 Ponad 16800 weztéw cieptowniczych odpowiedzialnych za
dostarczenie ciepta do ponad 18600 budynkéw w Warszawie.

»Ponad 1700 kilometréw sieci cieptowniczej (3400
kilometréw rurociggow)

= Ponad 5000 komér cieptowniczych, w ktdrych zamontowane
Sg urzadzenia pomiarowe oraz armatura odcinajgca 1
regulacyjna, dzieki ktérym Veolia steruje systemem.

» 3 przepompownie: Goledzindw, Marymont i Batory.

5 Zrodet ciepta w zarzadzaniu PGNiG i MPO

= obszar 190 km’ to obszar zasilany cieptem

Nad catg infrastrukturg czuwa 900 wysoko wyspecjalizowanych
pracownikow.

Inteligentna Sie¢ Cieptownicza (ISC) to projekt, ktéry poprzez
modernizacje infrastruktury, doposazenie w armature pomiarowg
oraz armature zdalnie sterowang (3 zdalnie sterowane
przepompownie; 79 komér i 2500 weztdw) jak rdwniez
zastosowanie najnowoczesniejszych rozwigzan informatycznych ma
na celu ograniczenie emisji CO, (o 14,5 tys. ton w skali roku),


https://www.arcanagis.pl/inteligentna-siec-cieplownicza/
https://www.arcanagis.pl/inteligentna-siec-cieplownicza/

ubytkéw wody sieciowej oraz strat ciepta.
Budowa rozwigzania IT to w skrécie:

»warstwa systemdéw natywnych odpowiedzialnych za
komunikacje z urzadzeniami pomiarowymi i sterujacymi,

= centralne repozytorium danych (CRD) sktadajgce sie z
bazy Asset Framework ( AF) odpowiedzialnej za
zarzadzanie strukturg danych oraz bazy PI, ktéra zbiera
strumien danych pomiarowych,

» szyna integracyjna ESB stuzgca do dystrybucji danych do
odpowiednich systeméw,

= warstwa analityczna wspierajgca prace dyspozytora

warstwa prezentacyjna stuzaca do prezentacji wszystkich
danych w jednym miejscu na mapie.

SYSTEM DOD

DOD czyli Dispatcher Operation Dashboard to modut, ktory
realizuje ConnectPoint. Zadaniem postawionym wykonawcy by+to
zebranie i zaprezentowanie wszystkich danych niezbednych do
zarzgdzania Warszawskim Systemem Cieptowniczym. Aplikacja
dziata w oparciu o serwer mapowy ArcGIS for Server 10.4 oraz
baze SQL.

Do zbioru gromadzonych danych mozemy zaliczy¢ miedzy innymi
dane dotyczgce infrastruktury cieptowniczej, ktdére zostaty
pobrane z obecnie funkcjonujgcego w Veolii systemu GIS,
poprzez wystawienie predefiniowanych widokdw bazodanowych.
Odcinki rurociggdéw, komory, wezty cieptownicze, armatura
pomiarowa 1 odcinajgca to warstwy tworzgce jeden serwis mapowy
bedacy podstawg kazdej wizualizacji.



Na rysunku 1 widzimy kompozycje tak zwanej warstwy
eksploatacyjnej z roéznymi elementami mapy zasadniczej: od
lewej ewidencja gruntdéw i budynkéw (naktadka E), nastepnie
ulice, chodniki, trawniki i infrastruktura naziemna (naktadka
S) oraz infrastruktura podziemna tak jak kable elektryczne,
gaz, wodociggi, kanalizacja telefony (naktadka U).

Podstawg wielu analiz z wykorzystaniem systemdéw GIS sa rowniez
zdjecia lotnicze. Veolia udostepnita fotoplan oraz zdjecia
termowizyjne w trzech profilach kolorystycznych. Kktére
przedstawiono na rysunku 2.

Okreslenie rozktadu cis$nienia, temperatury, czas transportu
czynnika grzewczego czy tez rozktadu mocy pomiedzy Zrdditami to
zadanie dla symulatora obliczehA hydraulicznych. Z DOD zosta%l
on zintegrowany poprzez szyne 1integracyjnga ESB z
wykorzystaniem standardu REST, co umozliwito prezentacje na
mapie wszystkich wyzej wymienionych informacji. Przedstawiono



je na rysunku 3.

Mapy wysoko$ciowe, mapy poziomu wédd gruntowych czy tez
symulacja powierzchni zalanej podczas powodzi przy zatozonym
konkretnym stanie wysoko$ci wody w Wisle to warstwy, ktére w
codziennej pracy wspierajg dyspozytora w ocenie ryzyk 1
zagrozen zwigzanych z eksploatacjg sieci — zagadnienia te
zaprezentowano na rysunku 4.

Dzieki integracji z systemem bilingowym, systemem assets
management, aplikacjag mobilng, GIS-em i aplikacja do
zarzadzania brygadami w terenie aplikacja DOD znalazta sie w
centrum procesu zarzgdzania awariami. Dyspozytor ma mozliwo$¢
zarejestrowania wszystkich wytgczen, w tym réwniez tych
zwigzanych z awariami sieciowymi. Po wskazaniu na mapie
miejsca awarii, dyspozytor otrzymuje informacje o najblizszej



armaturze umozliwiajgcej wydzielenie obszaru, na ktéorym doszto
do awarii. Po zamknieciu armatur dyspozytor widzi na mapie
miejsce awarii, wytaczone armatury, odt*gczone odcinki 1
odtaczonych odbiorcéw oraz ma dostep do danych zwigzanych z
wytgczeniem, takich jak koszt wytgczenia czy ilos¢ odtgczonej
mocy.

INNE KORZYSCI

System DOD to nie tylko mapy, to rdéwniez wiele funkcji
wspierajgcych dyspozytora w podejmowaniu decyzji, jak rowniez
wiele réznego rodzaju rejestrow.

Schemat strategicznej sieci cieptowniczej (schemat
podstawowy), to schemat, na ktérym dyspozytor widzi miedzy
innymi gtéwne komory magistralne z armaturg. Stan armatur
przedstawiony na schemacie jest rejestrowany w centralnym
repozytorium danych, a poprzez integracje z systemem PI w
kazdej chwili mozemy odczyta¢ historyczny stan armatur w
konkretnym dniu 1 Kkonkretnej godzinie. Ze schematu
podstawowego mozna wywotal schematy synoptyczne poszczegdlnych
komér, na ktérych prezentowane sg dane czasu rzeczywistego,
takie jak wyniki pomiardéw cisnien czy tez temperatur (rysunek
5).

WP-33
3T -
o = =
= 00w W34
= -

Dziennik pracy dyspozytora to rejestr umozliwiajacy
zapisywanie wszystkich zdarzen zwigzanych z pracg dyspozytora.



Sg to zaréwno zgtoszenia odebrane przez dyspozytora, jak i
polecenia pracy przekazane do brygad terenowych, czy tez
dyspozytoréw zarzadzajgcych Zrédtami ciepta. Rejestr ten
zintegrowany jest z centralag telefoniczng, co powoduje, ze na
panelu dyspozytorskim widoczne sg wszystkie potgczenia
przychodzace i wychodzace, ktdére po wybraniu myszg zamieniane
sg we wpis w dzienniku. Dyspozytor ma mozliwosS¢ powrotu i
odstuchania kazdej zarejestrowanej rozmowy (rysunek 6).
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Scenariusze pracy siecl opracowane przez System Wsparcia
Decyzji bedace elementem Inteligentnej Sieci Cieptowniczej
(ISC) sg przesytane do DOD i prezentowane dyspozytorowi w
postaci zestawien tabelarycznych. Dyspozytor ma mozliwos$¢
poréwnania wielu scenariuszy pod katem wskaznikoéow KPI
(kosztowych, jakosciowych, ilo$ciowych) po czy, jeden z nich
moze przyja¢ do realizacji. DOD prezentuje poszczegdélne kroki
scenariusza na wykresach (rysunek 7) 1 na mapie.

Rys. 6.



Rys. 7.

Budowane rozwigzanie umozliwia miedzy innymi prezentacje wielu
map, ktdére moga by¢ ze sobg powigzane, rejestrdow, wykresdéw na
panelu operatora. Aplikacja w peini wpisuje sie we wspoOtczesne
standardy programistyczne — (Java). Przyktadowy obraz panelu
DOD przedstawiono na rysunku 8.

Podsumowujgc, opracowanie i wdrozenie przedstawionej aplikacji
to duze wyzwanie zardéwno dla wykonawcy, jak i dla klienta.
Zintegrowanie wynikéw dziatania wielu skomplikowanych
systeméw pod katem technicznym i biznesowym w jednej
aplikacji, wydajnej i przyjaznej dla uzytkownika, bedzie
duzym osiggnieciem. Wdrozenie tego projektu bedzie oznaczato,
ze Veolia bedzie posiadata aplikacje unikatowg, nie tylko na
skale polska ale i Swiatowa.



