Inteligentne mapy epidemii
COVID-19 - Sledzenie oraz
dziatania 1 monitorowanie 1ich
skutecznosci

W miare jak setki miliondéw oczu obserwuja rosngce straty i
zasieg nowej choroby powodowanej przez koronawirusa
(COVID-19), kokpity menedzerskie oparte na mapach staty sie
przekonujgcym sposobem monitorowania epidemii, dziatajacym
prawie w czasie rzeczywistym. Uzasadniajg one réwniez
przestanie, ze kazdy musi podejmowac¢ S$rodki ostroznos$ci i
zmienia¢ codzienne zachowania.

Kiedy Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) ogtosita pandemie
COVID-19, jej dyrektor generalny Tedros Adhanom Ghebreyesus
ostrzegat, ze sytuacja bedzie sie pogarszata. Zauwazyt
jednak, ze jest to pierwsza Swiatowa pandemia, ktdéra mozna
opanowac¢, czesciowo dzieki globalnej %*gcznosci i SwiadomoSci.

Mozliwos¢ kontroli COVID-19 mozna réwniez przypisal narzedziom
do iloSciowego okreslania danych wej$ciowych i agregowania
informacji o tym, kto i kiedy w konteksScie gdzie. Technologia
systemu informacji geograficznej (GIS) stanowi podstawe
kokpitéw menedzerskich do mapowania i zapewnia narzedzia do
badania oraz zrozumienia rozprzestrzeniania sie, prowadzenia
Srodkéw kontroli i oceny strategii reagowania na COVID-19.

W COVID-19 GIS Hub znajdziesz zasoby dla analityki
lokalizacyjnej.

Analizowanlie 1 powstrzymywanie
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epidemii

Analitycy zdrowia wykorzystujg GIS do $ledzenia rozwoju
sytuacji czasie 1 przestrzeni. Hwang Seung-sik, epidemiolog
na Seoul National University byt w stanie ustalié, ze ktos
znany jako ,Pacjent 31” stat sie supernosicielem wirusa w
Korei Po*udniowej. Pacjent ten zarazit cztonkéw kosSciota, do
ktérego nalezat, a to dato poczatek 60 procentom obecnych
przypadkéw zarazen w tym kraju.

Zardéwno ten incydent, jak i inne udSwiadomity potrzebe
spotecznego dystansowania sie, aby moéc zapewnié, ze nawet
zdrowi ludzie nie stang sie nosicielami 1 nie beda
rozprzestrzenia¢ choroby na bardziej wrazliwe osoby.
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Rys. 1. Kokpit menedzerski stworzony przez Johns Hopkins
University Sledzi przypadki COVID-19 w skali catego globu.

Epidemiolodzy wykorzystujg GIS i1 zestawy danych do powigzania
interakcji jednostek zakazonych z innymi osobami — mapujac
takie rzeczy jak np. transakcje karta kredytowg i Slady
lokalizacji telefonu komdrkowego. Sprawdzajg w ten sposdb,
gdzie byta i z kim mogta mie¢ kontakt osoba zakazona. GIS
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pomaga roéwniez $ledzi¢ sieci spoteczno$ciowe, aby zobaczy¢ i
oceni¢ rozprzestrzenianie sie choroby w grupach. To
analityczne podejscie pomaga naukowcom i decydentom opracowacd
krzywg epidemiczng dla wirusa i udoskonali¢ tradycyjny model
za pomocg map, ktére pokazuja rozprzestrzenianie sie choroby w
przestrzeni 1 czasie. Umozliwia to gtebsze zrozumienie 1
pozwala szeroko informowaé¢ o dziataniach.

Obserwujgc bardziej szczegdétowo rozprzestrzenienie sie ryzyka
choroby, badacze uzywajg systemu informacji geograficznej do
wyznaczenia granic wokdét obszardw o znanych miejscach
wystgpienia infekcji. To pozwala $ledzié¢, kto mdégt by¢
narazony na zakazenie i w jaki spos6b na przyktad przebieg
tras transportu mégt je zwiekszy¢. Te same narzedzia analityki
lokalizacyjnej pomagajg wtadzom odnalez¢ i skontaktowal sie z
osobami, ktdére znalazty sie zasiegu zakazonego tak, aby mogty
one podda¢ sie kwarantannie w celu ograniczenia dalszych
infekcji.

Wprowadzanie zakazéw podrézy, odwotywanie imprez grupowych,
prowadzenie zaje¢ szkolnych przez internet oraz odktadanie na
p6zZzniej imprez sportowych to skuteczna taktyka sptaszczania
krzywej — zmniejszania intensywnos$ci rozprzestrzeniania sie
choroby. Wtedy szpitale nie zostang przyttoczone przez fale
pacjentéw, a placowki opieki medycznej beda mogty skupié sie
na najbardziej potrzebujacych.

Przewidywanie podatnosci na
zagrozenia 1 zwiekszanie mozliwosScil
opieki

Osoby starsze oraz osoby z chorobami towarzyszgcymi sg
najbardziej podatne na powazne zakazenie COVID-19. Mozemy
spojrze¢ geograficznie na zagrozone populacje. Na przyktad,
dane ze spisu powszechnego informujg nas o sktadzie
demograficznym danej spotecznosci, a GIS oferuje narzedzia do
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wyznaczenia obszardw, w ktdédrych znajdujg sie populacje
podwyzszonego ryzyka, takich jak spotecznosci oséb starszych.
Obserwujgc koncentracje populacji narazonych na zagrozenia,
odpowiednie organizacje i stuzby mogg wskaza¢ podejmowane
dziatania kontrolne, takie jak zwiekszenie wysitkéw w zakresie
higieny i dystansu spotecznego oraz badanie oséb przed
wejsciem na przyktad do urzedu, szpitala, samolotu itd.

Rys. 2. Ta mapa przedstawia wskazniki podatnoSci spotecznej
osrodkéw zwalczania i zapobiegania chorobom (Centers for
Disease Control and Prevention’s Social Vulnerability Index)
na tle informacji o wieku ludnoSci, aby zobrazowaé, gdzie
COVID-19 moze miel wiekszy wptyw. Wieksze niebieskie koétka
pokazujg wiekszg populacje os6b starszych, a wieksze czerwone
— wiekszg podatno$¢ na zagrozenia.

Epidemiolodzy wykorzystujg modelowanie GIS do prognozowania i
wizualizacji zmieniajgcego sie tempa rozwoju choroby oraz jej
rozprzestrzeniania sie w czasie 1 przestrzeni. Opracowywane
modele mogg ukierunkowywaé¢ decyzje dotyczgce tego, kiedy i
gdzie nalezy wdraza¢ S$rodki kontroli, profilaktyki i nadzoru.
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Na przyktad, mapa modelujgca punkty zapalne ognisk choroby
pozwala wtadzom na przydzielenie odpowiednich $rodkow
zapobiegawczych.

Niedob6r t6zek szpitalnych jest potencjalnym problemem, nawet
jesli osoby z %*agodnymi objawami poddajg sie kwarantannie
domowej. Wiekszos¢ szpitali regularnie informuje decydentdéw o
swoich mozliwosciach, a narzedzia GIS pomagaja im je
monitorowa¢ i pordéwnywaé je z rosngcymi wskaZnikami zakazen.
Pozwala to na przesuwanie zasobdw w czasie rzeczywistym w celu
zwiekszenia mozliwo$ci tam, gdzie reakcja na COVID-19 jest
najbardziej potrzebna. Esri nawigzato wspdétprace z Definitive
Healthcare, aby udostepnia¢ informacje na temat wykorzystania
t6zek i placéwek stuzby zdrowia w USA jako ustuge, dzieki
ktorej kazdy uzytkownik systemu GIS moze dodac te krytyczne
informacje na mapie.

Prowadzone sg proaktywne dziatania majgce na celu
identyfikacje odpowiednich, niewykorzystywanych obiektoéw,
ktére moga stuzy¢ jako prowizoryczne szpitale, aby w razie
potrzeby zwiekszy¢ dostepne mozliwo$ci. Dzieki GIS,
potencjalne lokalizacje mozna dopasowal do skupisk populacji
wrazliwych i do dostepnos$ci $rodkéw transportu, aby podjaé
najlepsze decyzje, ktére z nich nalezy uruchomi¢. System GIS
ma rowniez do odegrania istotng role w ocenie tancucha dostaw,
aby zapewni¢ tym placowkom niezbedne zaopatrzenie. Dzieki
okresleniu efektywnych tras z magazynéw do placéwek stuzby
zdrowia, zarzadzajgcy %tancuchem dostaw mogg mieé pewnosS¢, ze
sg one realizowane najszybciej jak to mozliwe.

Ocena skutecznosci dziatan w
reakcji na COVID-19

Informacje o lokalizacji mogg réwniez pomdéc respondentom
zrozumie¢ wpityw interwencji. Urzednicy mogg korzystad¢ z map
GIS, aby sprawdzi¢, czy pewne dziatania zmienity sposéb
rozprzestrzeniania sie wirusa ws$rod okreslonych populacji lub
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w okreslonych 1lokalizacjach. Mapy wystepowania choréb
prezentujg punkty dla kazdego przypadku i pokazujg zmiany w
liczbie przypadkéw i szybkosSci rozprzestrzeniania sie choroby
w czasie. Wizualizujgc intensywnos¢ zakazen pracownicy sktuzby
zdrowia 1 decydenci mogg zmierzyC¢ sie z trudnymi decyzjami
dotyczgcymi nasilenia lub redukcji dziatan.

Monitorowanie, a nawet symulowanie interwencji w oparciu o
inne podejscia, moze pomdc w ograniczaniu wskaZnika zakazen.
Dziatanie takie okazato sie przydatne w Sledzeniu
rozprzestrzeniania sie wirusa Ebola w Sierra Leone, pomagajac
wykaza¢ znaczenie dziatan w zakresie kwarantanny.
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Rys. 3. Ustuga Definitive Healthcare dostarcza informacji na
temat liczby *6zek oraz stopnia ich wykorzystania w szpitalach
w_Stanach Zjednoczonych.

Dla decydentdéw i stuzb ratowniczych mapy sg jednym z
najskuteczniejszych sposobdéw komunikowania sie, oceny 1i
zrozumienia zakresu 1 skali rozwoju wydarzen. Starannie
opracowana mapa moze mie¢ wptyw na alokacje zasobéw i
jednoczes$nie informowa¢ o tym opinie publiczng. Oparte na


https://www.arcgis.com/home/item.html?id=1044bb19da8d4dbfb6a96eb1b4ebf629
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=1044bb19da8d4dbfb6a96eb1b4ebf629
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=1044bb19da8d4dbfb6a96eb1b4ebf629

wiarygodnych danych mapy GIS stuzg rdéwniez do ograniczania
dezinformacji.

W miare jak wtadze przechodzg od monitorowania 1 oceny
globalnego przemieszczania sie wirusa do reagowania na
COVID-19, GIS oferuje wiele mozliwo$ci jak najlepszego
wykorzystania ograniczonych zasobéw w celu ochrony zdrowia
spotecznosci.

Informacje na temat zasobdéw analityki lokalizacyjnej mozna
znalez¢ w COVID-19 GIS Hub. Strona Coronavirus Public Health
Response zawiera zbidér map i aplikacji, ktdére moga by¢
wykorzystane przez agencje zdrowia publicznego, aby zrozumied
wptyw pandemii i dzieli¢ sie informacjami na jej temat z
cztonkami spotecznosci. Lokalne wtadze i organizacje, ktére
potrzebujg pomocy w opracowaniu reakcji na pandemie, moga
zwrdci¢ sie do Esri w ramach Esri’'s Disaster Response Program.

Grafika tytutowa przedstawia model adekwatnosci sieci placdwek
stuzby zdrowia. Pomaga on wtadzom szpitali i Ulokalnym
decydentom zauwazy¢ grupy spotecznosci, ktdére nie maja
optymalnego dostepu do placdéwek opieki zdrowotnej.
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