Inteligentny kampus
Politechniki W Zurichu
wykorzystuje Indoor GIS

Politechnika w Zurichu to jedna z najlepszych uczelni na
Swiecie. Placéwka przeksztatca obecnie swojg siedzibe w
inteligentny kampus. Celem jest wdrozenie wewnetrznego systemu
informacji geograficznej (Indoor GIS), Kktéry pozwoli
wizualizowa¢ i analizowal wszystkie dane zwigzane z kampusem i
obiektami na jego obszarze oraz zarzgdza¢ nimi z poziomu
jednej platformy. W ten sposdéb powstaje cyfrowy blizZzniak
Politechniki. Gtdéwng sitg napedowg projektu, ktéry zostat
zainicjowany w 2021 r., jest potrzeba lepszej integracji zycia
toczagcego sie na kampusie i eliminacji wystepujgcych tam
barier.

Wyzwanie

Politechnika w Zurichu poszukiwata jednego spdjnego systemu
do zarzadzania kampusem uniwersyteckim. Bo cho¢ dotad uzywany
system pozwalat na obstuge danych kampusu i Swiadczenie ustug,
nie byt w stanie analizowac¢ danych przestrzennych w celu
uczenia sie i optymalizacji proceséw. Co wiecej, nie zapewniat
wizualnej reprezentacji przestrzeni wewnetrznych, a to
pozwolitoby zwiekszy¢ sSwiadomos$¢ lokalizacji i przygotowad
sprawng nawigacje po kampusie. W rezultacie Politechnika
czesto musiata uciekal sie do przestarzatych i nieefektywnych
metod.
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Nawigacja wewnatrz budynkoéw

Jednym z wyzwan stojacych przed korzystajgcymi z kampusu jest
odnalezienie drogi wsrdd 58 budynkéw z 412 pietrami o *acznej

powierzchni 400 tys. m’ w dwéch lokalizacjach w Zurychu oraz w
lokalizacjach zewnetrznych. Znalezienie wtasciwego pokoju w
odpowiednim budynku moze okazac¢ sie trudnym zadaniem, nie
tylko dla 25 tys. studentdéw uczelni, ale takze dla pracownikoéw
poruszajacych sie po kampusie kazdego dnia. Dodatkowa
trudnosSciag jest fakt, ze wiele historycznych budynkdéw kampusu
jest objetych ochrong konserwatorska i jako takie nie mogg byc
zmieniane architektonicznie. Do tej pory Politechnika
stosowata gtdéwnie oznakowanie w przestrzeni fizycznej. Jednak
ztozonos¢ kampusu wyraZznie uwidaczniata ograniczenia takiego
oznakowania i statycznych map, choclby ze wzgledu na to, ze
rozwigzanie takie nie pozwala na tatwe aktualizacje.

Ponadto rozwigzania tego typu nie sg optymalne w przypadku
wyznaczenia trasy pozbawionej barier architektonicznych.
Oprécz os6b z uposledzeniem fizycznym rozwigzanie oferujgce
,Nawigacje bez barier” musi bowiem réwniez uwzglednia¢ inne
uposledzenia, na przyktad zaburzenia neurorozwojowe, takie jak
ADHD. Studenci lub pracownicy z takimi zaburzeniami mogg czud
sie przyttoczeni ztozonymi statycznymi mapami lub obecnoscig
zbyt wielu znakéw. Rozwigzania cyfrowe utatwiajag zaspokojenie
specyficznych potrzeb wszystkich odwiedzajgcych kampus.

Rozwlgzanie

By uczyni¢ Politechnike w Zurichu wolng od barier dla
studentdéw, pracownikédw i odwiedzajgcych, stworzono projekt
inteligentnego kampusu, ktéry uwzglednia cyfrowg nawigacje.
Budowa cyfrowego blizniaka, ktory zwizualizowat nie tylko



S§rodowisko zewnetrzne, ale takze wewnetrzne wszystkich
obiektow, umozliwita Politechnice poprawe komfortu uzytkowania
przestrzeni. Korzystajac z ArcGIS Indoors, uczelnia mogta
doktadnie wizualizowal wewnetrzne przestrzenie swoich obiektow
w interaktywnym formacie cyfrowym, ktérym mozna %tatwo
zarzgdza¢ i udostepniac¢ go. Konwersja danych CAD i BIM na mapy
wnetrz potozyta podwaliny pod wewnetrzny GIS.

e

Wirtualny model 3D kampusu ETH Zurich HOnggerberg
W potaczeniu z ArcGIS IPS, Politechnika wzbogacita swoje mapy
wnetrz o system pozycjonowania wewnetrznego, ktéry wizualizuje
aktualng pozycje uzytkownika wewnatrz obiektu jako niebieska
kropke na mapie w aplikacji mobilnej. ZnajomosS¢ doktadnej
lokalizacji pomaga uzytkownikom natychmiast zrozumie¢
otoczenie i odnaleZz¢ miejsce, do ktdérego muszag sie udacd.
Wybierajgc miejsce docelowe na mapie, uzytkownik otrzymuje
najszybsza lub wolng od barier trase ze wskazéwkami
uwzgledniajgcymi kazdy zakret. Sledzenie niebieskiej kropki w
aplikacji pomaga pozosta¢ na wtasciwej drodze i zdgzac¢ do
miejsc docelowych.



Mapy wnetrz sg zaprojektowane tak, aby byty przyjazne dla osoéb
z ADHD. Uzywaja one prostych palet kolordéw, ograniczajagc sie
do kilku barw, co ma na celu unikniecie nadmiernego
pobudzenia.

Obecnie uczelnia uzywa ArcGIS Indoors z ArcGIS IPS do
mapowania wszystkich swoich danych wewnetrznych i umozliwia
pozycjonowanie oraz nawigacje w pomieszczeniach w czasie
rzeczywistym. Zesp6t pracuje rdéwniez nad integracjg tej
funkcjonalnosci z oficjalng aplikacja mobilng Politechniki,
ktéora udostepnia informacje zwigzane z kampusem. Wewnetrzny
system pozycjonowania zasilany przez ArcGIS IPS wykorzystuje
sygnalizatory Bluetooth Low Energy, ktdére sa matymi
nadajnikami radiowymi zamontowanymi na S$cianach wewnetrznych i
dostarczajg informacje o lokalizacji do urzadzenia mobilnego.



Urzadzenie mobilne z kolei oblicza swojg pozycje w czasie
rzeczywistym wzgledem tych nadajnikow.

Korzysci i perspektywy

Inicjatywa inteligentnego kampusu wcigz jest rozwijana. Do tej
pory kilkuset uzytkownikéw miato okazje przetestowad
rozwigzanie na wczesnym etaplie wdrazania. Integracja z
aplikacja Politechniki ma zosta¢ wkrotce wdrozona. Obecnie 35
budynkéw na terenie kampusu jest wyposazonych w wewnetrzny
system pozycjonowania. Planowane jest rozszerzenie
wewnetrznego GIS na 50 budynkéw na gtdéwnym kampusie w Zurychu,
a takze na inne kampusy.

Politechnika w Zurichu juz teraz zastanawia sie nad
potencjalnymi przysziymi zastosowaniami wewnetrznego GIS, na
przyktad w celu zwiekszenia bezpieczenstwa. O0soby z
niepetnosprawnos$ciag fizyczng moga nie by¢ w stanie
samodzielnie opu$ci¢ budynku w sytuacji awaryjnej. Ewakuacja
bez barier pozwolitaby im na *atwg identyfikacje i nawigacje
do stref ewakuacji, gdzie osoby udzielajgce pierwszej pomocy
mogtyby je znalez¢ i zapewni¢ im bezpieczenstwo.

Zarzgdzanie zasobami to kolejna dziedzina, ktdérg uczelnia chce
usprawni¢ w dtuzszej perspektywie. Okreslenie doktadnej
lokalizacji sprzetu ratunkowego i innych zasobdéw oraz
udostepnienie tych informacji wewnetrznym interesariuszom ma
kluczowe znaczenie. Ten poziom informacji o lokalizacji
pozwala na szybsze Swiadczenie ustug, takich jak zarzadzanie
dziataniami konserwacyjnymi.

ArcGIS pozwala nam stosunkowo tatwo tworzy¢ nowe aplikacje dla



dodatkowych przypadkdéw uzycia, aby zaspokoic¢ potrzeby, ktore
mogg sie pojawicC. Widzimy duzy potencjat w rozszerzeniu GIS na
wiecej dziatdw 1 obszardw, aby zmaksymalizowal jego wartosc
oraz zarzgdzac naszym kampusem.
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