Jak wykorzystaé¢ rozwiazania
ArcGIS w edukacji oraz
popularyzacji ochrony
zagrozonych gatunkow?
Aplikacja Zoos 1in Poland

Technologia coraz czesciej wspiera nauke oraz dziatania na
rzecz ochrony zwierzat. Przyktadem takiego zastosowania moze
by¢ interaktywna aplikacja ,Zoos in Poland”, opracowana w
srodowisku ArcGIS Online. Projekt ten %*gczy pasje do zwierzat
z narzedziami GIS, wumozliwiajgc uzytkownikom odkrywanie
bogactwa fauny w polskich ogrodach zoologicznych oraz lepsze
zrozumienie, dlaczego niektdére gatunki wymagajg naszej
szczegbélnej troski. W artykule przedstawiono zardwno
funkcjonalnos¢ aplikacji, jak i etapy jej tworzenia - od
pomystu, przez projektowanie, az po wdrozenie. To przyktad na
to, jak geoinformacja moze stuzy¢ edukacji i realnie wspiera¢
idee ochrony zagrozonych gatunkoéw.

Aplikacja dostepna jest pod adresem: Zoos in Poland.

Interaktywna mapa sposdéb na

edukacje ekologiczna

Tradycyjne metody edukacji przyrodniczej czesto okazujg sie
zbyt statyczne i niewystarczajgco angazujgce dla wspdtczesnych
odbiorcéw. Nowoczesne rozwigzania, takie jak ArcGIS Online,
otwierajg nowe mozliwo$ci - pozwalaja na tworzenie
dynamicznych aplikacji, ktére zachecajg uzytkownikéw do
samodzielnej eksploracji danych przestrzennych w sposoéb
intuicyjny i interaktywny. W prezentowanej aplikacji centralna
role odgrywa interaktywna mapa, przedstawiajgca lokalizacje
ogrodéw zoologicznych w Polsce oraz gatunki zwierzat, ktore
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mozna w nich zobaczy¢. Klikniecie w ikone reprezentujgcg dane
zwierze pozwala sprawdzié¢, w ktérych ogrodach wystepuje, a
takze zapozna¢ sie ze szczegbétowymi informacjami na temat jego
pochodzenia, statusu zagrozenia czy naturalnego siedliska.
Dzieki temu uzytkownik nie tylko zdobywa wiedze, ale takze
aktywnie angazuje sie w poznawanie problematyki ochrony
gatunkéw — w atrakcyjnej, wizualnie przystepnej formie.

Jak powstata aplikacja? Kluczowe
etapy projektu

Aplikacja Zoos 1in Poland zostata opracowana w ramach
seminarium inzynierskiego realizowanego w Katedrze Geomatyki i
Kartografii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, pod opieka
dr. Mateusza Zawadzkiego. Proces jej tworzenia sktadat sie z
kilku etapdéw, z ktdrych kazdy miat istotny wptyw na finalny
ksztatt narzedzia.

Pozyskanie 1 przygotowanie danych

Pierwszym krokiem by*o zebranie 1 przygotowanie danych.
Niezbedne okazato sie pozyskanie informacji o lokalizacji
ogrodéw zoologicznych w Polsce, gatunkach zwierzagt, ktére
mozna w nich spotkac¢, statusie ochronnym tych gatunkéw wedtug
Czerwonej Ksiegi IUCN, a takze podstawowych materiatdw
edukacyjnych. Szczegélnie cennym i unikalnym Zrodtem danych
okazaty sie informacje udostepnione przez Ryszarda Topole —
redaktora naczelnego Informatora Polskich 0Ogrodow
Zoologicznych i Akwaridéw. Dzieki swojej wieloletniej pracy w
ogrodach zoologicznych oraz scistym kontaktom z krajowymi
ogrodami zoologicznymi, posiada on wyjagtkowo szeroki i
aktualny dostep do informacji o gatunkach przebywajgcych w
poszczegdélnych placéwkach. Precyzja oraz kompletnos¢
przekazanych danych sa trudne do przecenienia — bez jego
uprzejmosci realizacja projektu na zrealizowanym poziomie
szczeg6towos$ci i wiarygodnosci bytaby znaczgco utrudniona lub



wrecz niemozliwa.

Przetwarzanie danych

Dane zostaty przetworzone przy uzyciu autorskiego skryptu w
jezyku Python, Kktéry umozliwit konwersje informacji z
formatu PDF do arkusza kalkulacyjnego. Nastepnie na ich
podstawie opracowano relacyjng baze danych w oparciu o geobaze
plikowg, a gotowe zasoby opublikowano w ArcGIS Online, co
pozwolito na ich wykorzystanie w aplikacji.

Proces obrobki danych obejmowat zautomatyzowane etapy:

1. Ekstrakcja danych — przy uzyciu dedykowanej funkcji
wyodrebniono nazwy gatunkdéw (w jezyku angielskim i
Yacinskim), status =zagrozenia wedtug IUCN oraz
przypisano kazdemu gatunkowi unikalny identyfikator. Po
wstepnej analizie i wykryciu bteddow funkcje
zmodyfikowano, aby wykrywata problematyczne fragmenty
dokumentu i zwiekszyta stabilno$¢ procesu.

2. Przygotowanie danych przestrzennych — recznie opracowano
tabele zawierajgcg informacje o polskich ogrodach
zoologicznych. Dodatkowo stworzono funkcje przypisujaca
kazdemu ogrodowi wspoOirzedne geograficzne na podstawie
adresu, co umozliwi*o ich wizualizacje jako obiektéw
przestrzennych w ArcGIS Pro.

3. Integracja danych — opracowano funkcje %*aczagca
informacje o gatunkach z lokalizacjami ogroddéw. Na
podstawie pliku PDF i utworzonych wczes$niej arkuszy
kalkulacyjnych wygenerowano tabele, w ktdrej kazdy
rekord przedstawiat relacje miedzy konkretnym gatunkiem
a ogrodem zoologicznym, w ktdorym wystepuje.

Wzbogacenie bazy danych

W kolejnym etapie rozbudowano baze danych o dodatkowe
informacje, takie jak:



= Opisy zwierzat,
= ich przynaleznos$¢ do gromad systematycznych,
 fotografie pogladowe.

Poniewaz czes$¢ danych byta dostepna wytgcznie w jezyku
tacinskim, przygotowano funkcje automatycznego ttumaczenia na
jezyk angielski, co zapewnito spdéjnos¢ jezykowa aplikacji.
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Diagram przedstawiajacy proces przetwarzania danych
(opracowanie wtasne w draw.io)

Integracja danych w srodowisku ArcGIS Pro

Tak przygotowane dane zaimportowano do Srodowiska ArcGIS Pro,
gdzie opracowano relacyjng baze danych. Jej struktura opierata
sie na powigzanych ze sobag tabelach, z ktérych kazda
przechowywata informacje dotyczagce:

= ogrodéw zoologicznych,
= gatunkow zwierzat,
» relacji miedzy nimi.

Kluczowym elementem by*o zastosowanie identyfikatorow (kluczy
gtoéwnych i obcych), umozliwiajgcych jednoznaczne %tgczenie
rekordéw miedzy tabelami. Takie rozwigzanie pozwolito na:

= zachowanie przejrzystosci danych,
= unikniecie powielania informacji,
= zapewnienie spodjnosci logicznej catego zbioru.

Dzieki odpowiedniej organizacji danych 1ich dalsze
przetwarzanie, publikacja w ArcGIS Online oraz wykorzystanie w
aplikacji interaktywnej staty sie znacznie bardziej efektywne.

Animals Relations Zoos
UniquelD UniquelD Zoo
English Mame Code o » Code
Latin Name X Address
IUCN Status Y \ Link
Class \ X
English Group Y
Description
Image URL

Struktura relacyjnej bazy danych (opracowanie wtasne w
draw.10)



Projektowanie aplikacji w ArcGIS
Experience Builder

Kolejnym etapem prac byto opracowanie interaktywnej aplikacji
mapowej przy uzyciu Srodowiska ArcGIS Experience Builder.
Efektem finalnym jest rozwigzanie %gczace:

1. Interaktywna mape z lokalizacjami ogrodow zoologicznych,

2. Warstwy danych prezentujgce przypisane do nich gatunki
zwierzat,

3. Narzedzia filtrowania i wyszukiwania informacji.

Architektura interfejsu uzytkownika

Aplikacja zostata zaprojektowana w minimalistycznym stylu, co
zapewnia:

- Wysokg przejrzystos¢ danych
 Intuicyjng nawigacje
» Skupienie na kluczowych funkcjonalnosciach

Gorny pasek narzedzi zawiera:

 Logo i nazwe projektu
» Cztery przyciski funkcyjne:

1. Opis aplikacji — szczegdty funkcjonalnosci

2. Zrédta danych — metadane i pochodzenie informacji
3. Informacje o autorze — dane twdércow i cel projektu
4

. Panel administracyjny — dostepny wytgcznie dla
uzytkownikéw z odpowiednimi uprawnieniami ArcGIS
Online

Funkcjonalnosci paneli bocznych

Lewy panel — baza gatunkow:

= Interaktywna lista zwierzagt z mozliwoS$Scig:
= Sortowania
= Filtrowania wedtug réznych kryteriow



= Wyszukiwania manualnego
» Kazdy gatunek prezentowany jako kafelek zawierajacy:
- Nazwe (angielska i *acinska)
» Przynaleznos¢ systematyczng
= Status ochronny IUCN
- Krotki opis
= Zdjecie poglgdowe (w wiekszo$ci przypadkéw)

Prawy panel — dane ogrodéw:

= Kompletna lista polskich zoo z:
» Petnymi nazwami
 Doktadnymi adresami
= Linkami do oficjalnych stron
= MozliwoScig szybkiego przejscia do Zrédta

Dodatkowe funkcjonalnos$ci

Aplikacja zostata wzbogacona o elementy zwiekszajagce jej
wartos¢ edukacyjng:

» Szczeg6towe informacje o:
= Pochodzeniu gatunkow
= Statusie ochronnym
» Biologii zwierzat
= Galerie zdjec
= System odnos$nikéw do zewnetrznych Zrédek

Techniczne aspekty realizacji

Rozwigzanie charakteryzuje sie:

1. Responsywnoscig — optymalne dziatanie na réznych
urzgdzeniach
2. Integracja z zewnetrznymi API:
= MediaWiki Action API
» GBIF API
3. Mechanizmami aktualizacji danych przez uprawnionych
uzytkownikow



Catos$¢ tworzy spéjny system informacyjny o polskich ogrodach
zoologicznych i ich mieszkanhcach, %gczacy walory edukacyjne z
nowoczesng prezentacjg danych przestrzennych.
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Podstawowy wyglad aplikacji

Dlaczego to dziata? Korzysci =z
zastosowania ArcGIS Online

Zalety tego rozwigzania sg wielowymiarowe:

=Intuicyjnosé¢ - uzytkownik nie potrzebuje
specjalistycznej wiedzy, aby zrozumiel prezentowane
informacje.

»Interaktywnos¢ — mapa reaguje na klikniecia,

wyszukiwania i filtrowanie.

- Edukacja przez zaangazowanie — nauka odbywa sie poprzez
eksploracje i ciekawosc.

- Wizualna atrakcyjnosé — dzieki zdjeciom oraz przyjemnej
dla oka palecie kolorow aplikacja trafia szczegdlnie w
gusta najmtodszych.



.. Vulpes lagopus (Arctic fox) Mammals

The Arctic fox (Vulpes lagopus), also known as the white fox, polar fox, or snow fox, is a IUCN status:
small species of fox native to the Arctic regions of the Northern Hemisphere and Least Concern (LC)
common throughout the Arctic tundra biome. It is well adapted to living in cold

Atrakcyjny wyglad kafelka zawierajgcego informacje o gatunku

Interaktywna eksploracja danych - serce
aplikacji

Jednym z kluczowych elementédw aplikacji jest mozliwosc¢
interaktywnej eksploracji danych przez uzytkownika. Wystarczy
klikng¢ ikone wybranego gatunku, aby uzyskad¢ dostep do
szczeg6towych informacji na jego temat. Przyktadem moze by¢
koczkodan Diany — po wyszukaniu i wybraniu tego elementu,
aplikacja wskazuje, w ktdrych ogrodach zoologicznych w Polsce
mozna go zobaczy¢ (w tym przypadku — w dwdch). Podczas dalszej
eksploracji dowiadujemy sie, ze koczkodan Diany to gatunek
zagrozony wyginieciem, a uzytkownik moze zapoznad sie réwniez
z dodatkowymi informacjami, takimi jak pochodzenie
geograficzne czy etymologia nazwy. Taka forma prezentacji nie
tylko poszerza wiedze, ale réwniez wzmacnia zaangazowanie
emocjonalne i buduje Swiadomo$¢ ekologiczng — kluczowy element
edukacji przyrodniczej opartej na nowoczesnych narzedziach
cyfrowych.
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Uniwersalnos¢ aplikacji oraz
aktualizacja danych

Aplikacja zostata opracowana w jezyku angielskim, co znaczaco
poszerza grono jej potencjalnych odbiorcéw. Dzieki temu
narzedzie moze by¢ wykorzystywane nie tylko przez uzytkownikéw
z Polski, lecz takze przez zagranicznych turystdéw, edukatoréw
czy ucznidw zainteresowanych tematykg ochrony zwierzat w
europejskich ogrodach zoologicznych. Miedzynarodowy charakter
aplikacji zwieksza jej dostepno$¢ i potencjat, czyniac ja
atrakcyjnym punktem wyjscia do wspOtpracy z instytucjami
edukacyjnymi 1 organizacjami zajmujgcymi sie ochrong zwierzat
na poziomie globalnym.

Réwnolegle opracowano wersje administracyjng aplikacji,
umozliwiajagcg tatwe zarzadzanie danymi dotyczacymi gatunkéw
oraz ogroddéw zoologicznych. Administrator ma mozliwos$¢
dodawania nowych rekorddw oraz aktualizowania istniejgcych
potaczen miedzy gatunkami a lokalizacjami. Dzieki zastosowaniu
relacyjnej bazy danych oraz funkcji edycji dostepnych w
srodowisku ArcGIS Online, proces aktualizacji tresci jest
intuicyjny 1 nie wymaga specjalistycznej wiedzy technicznej.



Takie rozwigzanie zapewnia elastycznos¢ i umozliwia biezgce
dostosowywanie aplikacji do zmieniajgcych sie warunkéw oraz
potrzeb uzytkownikodw.



