Kampus Politechniki
Wroctawskiej na narzedziach
WebApp Builder

Zaréwno studenci, ktérzy dopiero podjeli studia, jak i ci
studiujagcy juz od pewnego czasu czesto borykajg sie z
problemem odnalezienia konkretnego budynku w obrebie kampusu
uczelni. Problem ten dotyczy takze pracownikéw uczelni oraz
odwiedzajacych jg oséb. Z tego wtasnie powodu podjeto sie
przygotowania geoportalu dla Politechniki Wroctawskiej. Miat
on na celu przede wszystkim wsparcie wyszukiwania informacji o
charakterze przestrzennym dotyczacych kampusu uczelni.

Co w Internecie piszczy

Przy projektowaniu systemu informacji przestrzennej za
najwazniejsze uznano dostarczenie funkcjonalnosci
ukierunkowanej na szybki i efektywny dostep do wiarygodnej
informacji o wydziatach Politechniki Wroctawskiej. W celu
zdefiniowania, jakie zadania powinien spetniaé¢ projektowany
geoportal, dokonano ©przeglgdu juz funkcjonujacych
interaktywnych map kampusdow uczelni. Do pordwnania
wykorzystano geoportale czterech polskich uczelni, pieciu
amerykanskich uczelni Ligi Bluszczowej (ang. Ivy League) oraz
jednego uniwersytetu niemieckiego.

Po zapoznaniu sie z geoportalami nawet przodujgcych w Swiecie
osrodkéw akademickich nasuwat sie wniosek, ze petnig one
przede wszystkim funkcje map informacyjnych, ubogich w opcje
analityczne. Biorgc jednak pod uwage, ze geoportal PWr moze
by¢ wykorzystywany przez studentdw geodezji i kartografii
takze w zadaniach realizowanych w zwigzku z ich kierunkiem
nauczania, zdecydowano sie rozszerzy¢ funkcjonalnos¢
projektowanego geoportalu (cho¢by o mozliwo$¢ odczytania
wspb6irzednych wskazanego punktu w zadanym uktadzie
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odniesienia).

Projektowang funkcjonalnos¢ sklasyfikowano w siedmiu gtdéwnych
grupach: nawigacji (np. powiekszenie / zmniejszenie widoku
mapy), zarzadzania warstwami (np. zmiana kolejnosci
wyswietlania warstw), wizualizacji (np. panel 1legendy),
wyszukiwania (np. tworzenie zapytan atrybutowych /
przestrzennych), przeglgdania metadanych, prostych analiz (np.
pomiar odlegtos$ci, powierzchni, wspétrzednych) i innych (np.
drukowanie widoku mapy).

Wspbétczesny rynek oferuje szeroki wachlarz aplikacji GIS,
dostosowanych do konkretnych wymagan uzytkownika. Sg to
zardwno aplikacje komercyjne, jak i typu free and open-source
(wolne 1 otwarte oprogramowanie). Do realizacji
przedsiewziecia wykorzystano aplikacje ArcGIS Online ze
wszystkimi jej komponentami, np. Web AppBuilder. Zastosowanie
rozwigzan z tej samej rodziny (ArcGIS) zapewnito zgodnos¢
danych na kazdym z etapow zadania. Umozliwito takze
zrealizowanie wszystkich zdefiniowanych zatozen dotyczgcych
projektowanego geoportalu kampusu.

Wszystko zalezy od danych

Budowe bazy danych rozpoczeto od zdefiniowania, z jakich
elementdédw powinna sie ona sktadac¢. Miaty na to wptyw wykonana
wczesniej analiza pordwnawcza geoportali innych uczelni oraz
osobiste dosSwiadczenia autorki jako studentki. Za
najwazniejsze uznano informacje o budynkach politechniki.
Nastepnie opracowano informacje bazujagce na nich, np. o
wydziatach, dziekanatach i bibliotekach. Jako kolejny element
przygotowano zbidr danych dotyczacych tzw. Points of Interest
(POI), czyli takich miejsc jak punkty ksero, bufety czy
bankomaty, znajdujacych sie na terenie kampusu gtéwnego PWr i
w jego okolicy.

Dane opracowano w aplikacji ArcMap w geobazie plikowej.
Rozwigzanie to umozliwito tworzenie domen, ktdre pozwolity na



projektowanie 1list rozwijalnych o zadanych wartosciach,
wykorzystywanych przy uzupetnianiu tabel atrybutéw. Byty one
szczegblnie przydatne przy uzupetnianiu danych o obiektach,
ktérym mozna byto nadad¢ wy*acznie wartosci z okreslonego
zestawu (np. atrybut Typ pomieszczenia warstwy Budynki,
definiowany poprzez zbidér wartosci: sala laboratoryjna, sala
wyktadowa, sala <¢wiczeniowa, pomieszczenie administracyjne,
toaleta 1 inne).

Stworzono takze plik Geokodera, ktdéry umozliwia szybkie i
efektywne wyszukiwanie obiektéw o podanym przez uzytkownika
adresie lub nazwie oraz dziatanie odwrotne: zwracanie adresu /
nazwy wskazanych obiektéow. Zostat on utworzony w programie Arc
Catalog. Dane odniesienia zawierat plik przechowujacy
informacje o budynkach w formie punktowej. Polem klucza we
wskazanym pliku Zrdédtowym byto pole Oznaczenie, co pozwolito
na wykonywanie czynnosci geokodowania przede wszystkim na
podstawie nazwy budynku. Utworzony plik umieszczono na
serwerze i uzyskany w ten sposéb adres URL wykorzystano w
aplikacji Web AppBuilder for ArcGIS w widzecie Geokoder.

Zrédtami informacji atrybutowych i przestrzennych byty zarédwno
dane administrowane przez uczelnie (np. plany budynkéw) i
kataster miejski, jak i te ogdlnodostepne, np. w Internecie.
Uzyskano tabelaryczny wykaz budynkdéw oraz plik .shp z ich
potozeniem, ktdérego wiarygodnos$¢ potwierdzita wektorowa mapa
zasadnicza. Rzetelnos$¢ i kompletno$¢ danych zweryfikowano
takze w wywiadzie terenowym.

Jak cie widza, tak cie.. rozumieja

Wtasciwy dobdr sSrodkéw graficznych w zasadniczy sposdb wptywa
na odpowiednig percepcje opracowania kartograficznego. Dla
przygotowywanego portalu zdefiniowano <cztery poziomy
widocznosci warstw (skalami granicznymi byty skale: 1:10 000,
1:5000 i 1:1250). Wigzato sie to z dopasowaniem szczegétowosSci
mapy do skali jej wyswietlania.



Istotne byto okreslenie sposobu wyswietlania obiektéw kazdej z
warstw. Nadrzedny cel stanowito zachowanie przejrzystosci i
Yatwosci odbioru mapy. Wybrano symbole oferowane przez
aplikacje ArcGIS Online, w niektérych przypadkach uzupetniajac
je opracowanymi wtasnorecznie grafikami, (np. zastosowanie
logotypéw poszczegdélnych wydziatdéw dla warstwy Dziekanaty).
Pod uwage wzieto zaréwno zdefiniowane przedziaty skal, jak i
zréznicowanie obiektéw w obrebie jednej klasy w zalezno$ci od
ich charakterystyki atrybutowej. Dla przyktadu, w zakresie
skali od 1:10 000 do 1:5000 wszystkie dziekanaty s3g
przedstawione za pomocag symbolu zielonej szpilki, natomiast
powyzej tej skali kazdy z nich jest reprezentowany przez
odpowiednie logo danego wydziatu.
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Rys. la i 1b. Réznice w symbolizacji obiektdéw oparte na
zmianie skali i charakterystyce atrybutowej

Z danymi w chmurze

Pierwszym krokiem do upublicznienia wynikowej bazy danych w
formie geoportalu byto stworzenie mapy internetowej. Zadanie
to zrealizowano poprzez wgranie warstw na tzw. konto
Instytucji w serwisie ArcGIS Online. Dane przechowywane s na
serwerze firmy Esri 1 nie wymagajg od uzytkownika jego recznej
konfiguracji. Moga byc¢ zarzadzane przez kazdego cztonka
majgcego dostep do konta poprzez przegladarke internetowag z
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dowolnego miejsca na Swiecie.

Waznym elementem tego etapu byto wybranie funkcji dostepu do
obiektéw (Feature Access) dla hostowanych warstw. Wigzato sie
to z mozliwo$cig wysSwietlania danych jako danych wektorowych,
wykonywania na nich zapytan lub ich edycji bezposSrednio w
sieci.

Kolejne czynno$ci obejmowaty konfiguracje i symbolizacje
warstw oraz wyswietlanych okien podrecznych, prezentujgcych
informacje opisowe dotyczgce konkretnych elementéw mapy (rys.
1), zgodnie z przyjetym schematem.

Programista zbyteczny

Nastepnie za pomocg aplikacji Web AppBuilder stworzono
szkielet geoportalu. Pierwszym etapem byto ustalenie stylu 1
uktadu wynikowej aplikacji mapowej w zaktadce Motywy. Ze
wzgledu na brak mozliwo$ci dowolnego zdefiniowania koloru
nagtowka zdecydowano sie na wybranie koloru czarnego,
okreslonego jako dopuszczalny przez System Identyfikacji
Wizualnej (SIW) Politechniki Wroctawskiej. W zaktadce Atrybuty
dodano logo zgodne z logotypem uczelni w czarnej wersji
kolorystycznej, uzupeiniono nazwe instytucji oraz nazwe
aplikacji. Dodano takze *gcze do gtdéwnej strony internetowe]j
politechniki. Niestety, dostepna w czasie prac nad projektem
mapy kampusu wersja beta aplikacji Web AppBuilder nie dawata
mozliwosci wyboru kroju wykorzystywanej czcionki, co
uniemozliwito jej dopasowanie do wymagan SIW.

Najistotniejszg czeScig budowy aplikacji mapowej byt wybdr i
odpowiednia konfiguracja widzetéw. Charakteryzuja one
funkcjonalnos¢ geoportalu i definiujg sposéb jego
wykorzystania (rys. 2). Zostaty one zebrane w dwie grupy:
widzety nagtdwka, widoczne na wstgzce u gory ekranu, i widzety
lokalizacji, mieszczace sie po jego lewej stronie.



Wybor widzetu

Informacje o Analiza Galeria map Zakladka Diagram Kierunki Wyswiet! Edytuj Geclookup(... Geoprzetwa.. Analiza
bazowych zdarzenia

Lista warstw Legenda Pomiar Drukuyj Zapytanie Szukaj Strumien Summary Zwijanie Suwak czasu

Rys. 2. Widzety dostepne w pasku nagtéwka

Jako widzety nagtowka bez zmian w ich domys$lnie zdefiniowanych
wtasciwo$ciach wybrano nastepujgce kontrolki: Legenda, Lista
warstw, Rysuj, Trasa, Pomiar, Drukuj i Galeria map bazowych.
Przy widzecie Filtr zdefiniowano zapytania, na ktdérych miaty
bazowa¢ filtry. Byty to kwerendy, umozliwiajace np. wyszukanie
biblioteki posiadajacej w swoich zbiorach ksigzki o podanej
tematyce. W widzecie Zaktadka stworzono zaktadki dla kazdego z
budynkéw o typie Budynek dydaktyczny / laboratoryjny (rys.
3.). W celu tatwiejszej identyfikacji wizualnej uzupeiniono je
o miniatury zdje¢ wykorzystanych w oknie podrecznym warstwy
budynkow. Widzet Informacje zmodyfikowano poprzez dodanie
krotkiej charakterystyki geportalu, genezy jego powstania i
instrukcji uzytkowania.
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Konfiguruj Zakiadki

Zakfadki

zmien ikone widzetu Dowiedz sie wigcej o tym widzecie

Rys. 3. Konfiguracja widzetu Zaktadka

Do wybranych widzetéw lokalizacji nalezg: kontrolki
powiekszania 1 pomniejszania widoku mapy, Przycisk start,
Podziatka liniowa, Wspdtrzedna, Podglad mapy, Moja lokalizacja
i Geokoder. DomysSlne ustawienia zmieniono dla ustug Geokoder i
Wspdétrzedna. Opracowano wtasng ustuge Geokodera, na podstawie
warstwy budynkéw, natomiast ustuge wspétrzednych rozbudowano o
trzy dodatkowe uktady: WGS84, 1992 i 2000.

Krokiem wienczagcym prace by*o zapisanie aplikacji w zasobach
instytucji i udostepnienie jej publicznie.
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N A-1

Typ budynku Budynki dydaktyczne/laboratoryjne
Mazwa Gmach Glowny
Adres Wybrz.Wyspiarnskiego 27
50-370 Wroctaw
Rok budowy 1910, 1928
Zabytek Zabytek

by

Rys. 4. Okno podreczne warstwy budynkow

Et voila!

Stworzony przez autorke geoportal kampusu gtdéwnego
Politechniki Wroctawskiej (rys. 5) jest krokiem do opracowania
kompleksowego systemu informacji przestrzennej, ktdéry objatby
wszystkie obiekty administrowane przez uczelnie i zapewniat
zintegrowany dostep do danych o charakterze przestrzennym 1
towarzyszacych im informacji opisowych. Istnieje koniecznosc¢
jego dalszego rozwoju, poparta wymogiem uczestnictwa w
tworzeniu spoteczenstwa informacyjnego. Projekt, oparty na
najnowszych rozwigzaniach webowych, realizuje wspomniane wyzej
zatozenia dotyczace oferowanych uzytkownikowi funkcji, np.
wyszukiwania informacji wydziatowej. Utatwia to planowanie
oraz codzienne i okazjonalne wizyty na uczelnianym kampusie.

Przy realizacji zadania zauwazono, ze dane ewidencyjne
posiadane przez politechnike, a dotyczace jej wtasnych
obiektdéw, sg czesto niepetne i nieaktualne. Innym utrudnieniem
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napotkanym przy budowie bazy danych okazat sie brak
elektronicznej wersji plandéw poszczegélnych budowli
administrowanych przez uczelnie. Inwentaryzacja pomieszczen
jest zadaniem niewgtpliwie pracochtonnym i wymagajgcym duzo
czasu, jednak jej zrealizowanie, np. w ramach prac i projektéw
studenckich, stworzy podstawe do dalszego rozwoju geoportalu.
Praca ta mogtaby zosta¢ wykonana chociazby przez studentéw
architektury, gospodarki przestrzennej czy geodezji 1
kartografii, np. w ramach wakacyjnych zaje¢ terenowych.

Potgczenie w jednym wdrozeniu narzedzi ArcGIS for Desktop 1
ArcGIS Online pozwolito na maksymalne wykorzystanie
oferowanych przez nie mozliwosci. Narzedzie Web AppBuilder,
jako jedno z najmtodszych rozwigzan firmy Esri, jeszcze w
fazie testowania, rdéwniez sprawdzito sie bardzo dobrze.
Wzbogacenie go o kolejne widzety, oferujgce coraz bardziej
zaawansowang funkcjonalnos¢, z pewnosScig zaowocuje wiekszym
spopularyzowaniem tworzenia aplikacji mapowych.

Podsumowujgc, opracowany geoportal moze konkurowaé¢ z podobnymi
rozwigzaniami innych osrodkéw akademickich w Swiecie.
Przyczynia sie to do wzrostu rozpoznawalno$ci naszej uczelni i
podnosi jej prestiz. Obecnie jest to pierwszy polski
uczelniany geoportal w catosSci oparty na rozwigzaniach
dziatajacych w chmurze. Posiadanie licencji SITE z pewnoScig
pomoze w pracach nad rozbudowg i rozwojem mapy Kkampusu
Politechniki Wroctawskiej.
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Rys. 5. Przyktadowe okno zawartosci gotowej aplikacji

Projekt internetowej mapy kampusu Politechniki
Wroctawskiej opracowata Joanna Spych, absolwentka studidw
inzynierskich na kierunku geodezja i kartografia na Wydziale
Geoinzynierii, GO6rnictwa i Geologii w ramach projektu
inzynierskiego realizowanego pod opieka dr. inz. Jana
Blachowskiego w roku akademickim 2014/2015.
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