Klucz do cyfrowej
transformacji w branzy AEC

Branza AEC (architektura, inzynieria, budownictwo) przechodzi
obecnie gteboka transformacje cyfrowg. Kluczowg role w tym
procesie odgrywajg rozwigzania GIS (systemy informacji
geograficznej), ktdére *tgczg analize przestrzenng z
tradycyjnymi procesami projektowymi.

Cho¢ korzysci z wykorzystania GIS sg dobrze udokumentowane,
technologia ta wcigz nie jest powszechnie stosowana w branzy
AEC.

W tym artykule oméwimy mozliwosci, jakie GIS oferuje w tym
sektorze, jakie bariery utrudniajg jego wdrazanie tej
technologii oraz sposoby skutecznej integracji GIS =z
istniejgcymi procesami organizacyjnymi.

Dlaczego GIS staje sie niezbedny w
AEC

Firmy z branzy AEC muszg nieustannie zwiekszad¢ efektywnos¢,
obniza¢ koszta i lepiej wspoétpracowaé¢ miedzy zespotami. GIS
wspiera te dziatania, udostepniajac dane przestrzenne, ktoére
usprawniajg planowanie, projektowanie 1 zarzadzanie zasobami.
Dzieki temu mozliwe jest podejmowanie trafniejszych decyzji 1
optymalizacja pracy na wszystkich etapach realizacji
inwestycji.
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Przeanalizujmy zatem, w jakich obszarach GIS wspiera
dziatalnos¢ firm z sektora AEC:

— Trafniejsze decyzje dzieki danym. GIS wspiera podejmowanie
Swiadomych decyzji opartych na danych, umozliwiajgc analize
zalezno$ci przestrzennych i ich przejrzystg wizualizacje.
Dzieki integracji wielu Zrdédet informacji - takich jak
natezenie ruchu drogowego, zageszczenie populacji,
uwarunkowania srodowiskowe, strefy ryzyka powodziowego czy
lokalne plany zagospodarowania — uzytkownicy mogg analizowad i
porownywa¢ rdézne scenariusze projektowe na jednej
interaktywnej mapie.

GIS pozwala takze na przeprowadzenie analiz spotecznych,
uwzgledniajgcych strukture demograficzng i dostepnos$s¢ ustug
publicznych, oraz analiz ekonomicznych — np. bilans kosztéw i
korzysci, optymalizacje naktaddéw inwestycyjnych, ocene ryzyk
projektowych czy zarzadzanie majatkiem technicznym.

Dzieki temu rozwigzania GIS oferujg kompleksowy obraz sytuacji
— %3czac dane przestrzenne, Srodowiskowe, spoteczne i
ekonomiczne — co zwieksza precyzje prognoz 1 wspilera
efektywne, zrdéwnowazone planowanie inwestycji.

— Lepsza wspoétpraca miedzy zespotami. Dzieki GIS zespoty
projektowe z réznych dziedzin mogg *atwo wspdétdzielid¢ i
aktualizowa¢ dane przestrzenne. W tradycyjnym modelu pracy AEC
grupy robocze czesto dziatajg osobno, co prowadzi do
nieefektywnosci i probleméw z komunikacjg. Przekazywanie
danych miedzy systemami i tworzenie 1ich kopii dodatkowo
komplikuje wspétprace — tatwo wtedy o prace na nieaktualnych
plikach i zamieszanie z wersjami dokumentow.



GIS eliminuje te problemy, umozliwiajgc wspdiprace w czasie
rzeczywistym w jednym S$rodowisku danych (CDE — Common Data
Environment). Inzynierowie, architekci i kierownicy projektéw
korzystaja z jednej, na biezaco aktualizowanej bazy danych
przestrzennych.

Dzieki temu wszystkie zmiany projektowe, wptyw inwestycji na
srodowisko i postep prac budowlanych sg od razu widoczne dla
kazdego zespotu. To ogranicza ryzyko bteddéw, dublowania pracy
1 kosztownych poprawek.

— Redukcja ryzyka. GIS pozwala identyfikowaé¢ potencjalne
zagrozenia dla inwestycji, takie jak ograniczenia
srodowiskowe, konflikty zwigzane z uzytkowaniem terenu czy
ryzyko naruszenia przepisow. Wigczajac GIS w caty cykl zycia
projektu, firmy z branzy AEC moga wczesniej przeprowadzad
analizy ryzyka i planowac¢ rézne scenariusze dziatania.

Przyktadowo, firma budowlana moze zestawi¢ dane o
zagospodarowaniu terenu z mapa aktywnos$ci sejsmicznej, by
oceni¢ ryzyko trzesien ziemi na danym obszarze. GIS umozliwia
tez biezgce monitorowanie warunkéw Srodowiskowych, co pozwala
ograniczy¢ zagrozenia zwigzane z <erozja gruntu,
zanieczyszczeniem wody czy ingerencjg w siedliska przyrodnicze
— zanim stang sie powaznym problemem. Poza aspektami
srodowiskowymi i prawnymi, GIS wspiera réwniez bezpieczenstwo
pracownikoéw. Pomaga wskaza¢ miejsca potencjalnie
niebezpieczne, zoptymalizowa¢ logistyke na placu budowy i
zapewni¢ zgodno$¢ z przepisami BHP. GIS pozwala tworzyc¢ mapy
stref zagrozen, monitorowa¢ warunki pogodowe i zarzadzad
dostepem do placu budowy — ograniczajac ryzyko wypadkow i
usprawniajac planowanie dziatan awaryjnych.



-Zarzadzanie cyklem zycia inwestycji. GIS odgrywa kluczowa
role w dtugoterminowym zarzgdzaniu projektami
infrastrukturalnymi — od wyboru lokalizacji, az po utrzymanie
obiektdéw. Zamiast traktowad¢ GIS wytacznie jako narzedzie do
planowania, firmy z branzy AEC mogg wykorzystywa¢ go na kazdym
etapie cyklu zycia inwestycji.

Tworzac cyfrowe blizniaki - wirtualne odwzorowania
rzeczywistych obiektdéw, zasilane danymi w czasie rzeczywistym
— organizacje mogg monitorowac¢ stan techniczny infrastruktury,
prognozowa¢ potrzeby serwisowe i planowa¢ dziatania z
wyprzedzeniem, a takze optymalizowa¢ efektywnos¢ operacyjng.

Takie podejscie pozwala ograniczy¢ koszty utrzymania i
wydtuzy¢ zywotnos¢ kluczowych elementdéw infrastruktury.
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Usprawniony przeptyw danych bedzie podstawg trafniejszych
decyzji 1 wyznaczy kierunek kolejnego etapu rozwoju w
projektowaniu, zarzadzaniu i optymalizacji infrastruktury,
sieci uzytkowych, transportu i logistyki.



— Zrownowazony rozwdéj i odpornos¢ infrastruktury. GIS wspiera
analizy S$rodowiskowe i pomaga projektowa¢ inwestycje odporne
na zmiany klimatu, zwiekszajgc ich trwatos¢ i bezpieczenstwo w
dtuzszej perspektywie.

Wraz ze wzrostem znaczenia ochrony klimatu, firmy z sektora
AEC coraz czesciej musza uwzgledniac¢ zrdéwnowazony rozwdj juz
na etapie projektowania. GIS umozliwia modelowanie przyszitych
scenariuszy klimatycznych — takich jak podnoszenie sie poziomu
mérz czy ekstremalne zjawiska pogodowe — co pozwala
projektowal infrastrukture odporng na zmieniajgce sie warunki
Srodowiskowe.

Technologia ta wspiera rdéwniez planowanie tzw. zielonej
infrastruktury, wskazujgc optymalne lokalizacje pod instalacje
0ZE, systemy retencji wdéd opadowych oraz tereny zieleni w
przestrzeni miejskiej.

Pomimo wielu zalet, wiele firm z branzy AEC wcigz znajduje sie
na wczesnym etapie wdrazania technologii GIS. Co ich
powstrzymuje? Jakie bariery stojg na drodze do petnego
wykorzystania potencjatu tej technologii?

Wyzwania we wdrazaniu GIS w AEC

Na wolne tempo adaptacji GIS w branzy AEC wptywa kilka
czynnikéw, w tym:

— Brak Swiadomo$ci i zrozumienia. Wiele firm nadal postrzega
GIS jako narzedzie wytacznie dla kartografdéw i geodetow —



zamiast dostrzegac¢ jego potencjat jako technologii, ktdra
wspiera prace na kazdym etapie procesu projektowego,
budowlanego i zarzadczego.

To mylne przekonanie sprawia, ze GIS jest traktowany jako
rozwigzanie niszowe, a nie jako wszechstronne narzedzie do
analizy danych przestrzennych i podejmowania decyzji.
Tymczasem GIS to znacznie wiecej niz tylko mapy — to platforma
analityczna, ktéra umozliwia modelowanie, prognozowanie i
integracje danych w czasie rzeczywistym.

Dzieki temu GIS dostarcza istotnych informacji nie tylko w
fazie planowania, ale réwniez na etapie realizacji i
eksploatacji.

Aby przetama¢ te bariere, firmy powinny inwestowaé w dziatania
edukacyjne i szkolenia, ktdre pokazujg praktyczne mozliwos$ci
GIS w projektowaniu, realizacji inwestycji 1 zarzadzaniu
infrastrukturg.

— Nieche¢ do zmian. Tradycyjne metody pracy sa gteboko
zakorzenione w branzy AEC, a wdrozenie nowej technologii
czesto wymaga zmiany podej$cia i reorganizacji procesow. Wielu
specjalistom wygodnie pracuje w dobrze znanych Srodowiskach,
takich jak CAD czy BIM, dlatego integracja GIS moze na
poczatku wydawaé¢ sie zbednym utrudnieniem.

Tymczasem firmy, Kktdére opracujg przemyslang strategie
wdrazania GIS — np. wyznaczg osoby odpowiedzialne za rozwdj
tej technologii w zespotach (tzw. ,GIS champions”) i stopniowo
wprowadzg narzedzia oparte na danych przestrzennych — moga
znacznie utatwic¢ ten proces i zwiekszy¢ jego akceptacje w



organizacji.

—Silosy danych. Projekty AEC obejmuja wiele specjalizacji, z
ktorych kazda czesto korzysta z odrebnych systemdéw zarzagdzania
danymi. To wutrudnia integracje i wspotdziatanie miedzy
zespotami. Dane przestrzenne sa nierzadko gromadzone 1
przechowywane osobno wzgledem danych inzynieryjnych, co
prowadzi do nieefektywnosci i powielania pracy.

Aby rozwigza¢ ten problem, firmy powinny wdraza¢ polityki
zarzgdzania danymi oraz standardy interoperacyjnosci (zdolnos$¢
réznych systeméw, urzgdzen lub aplikacji do wspétdziatania)
ktére umozliwiajg ptynne udostepnianie informacji miedzy
systemami GIS, BIM i CAD.

— Problemy z interoperacyjnosciag. Wielu specjalistéw z branzy
AEC pracuje na rozwigzaniach Autodesk, takich jak AutoCAD czy
Revit i nie ma pewnosci, jak technologia GIS moze zostad
zintegrowana z 1ich codziennym procesem projektowym 1
wykonawczym.

Rozwigzaniem moze by¢ integracja narzedzi — takich jak ArcGIS
GeoBIM od Esri — ktdére taczg dane przestrzenne z modelami BIM,
umozliwiajgc prezentacje projektéw infrastrukturalnych w
szerszym kontek$cie przestrzennym.

W ramach strategicznego partnerstwa miedzy firmami Esri i
Autodesk, te integracje sg stale rozwijane, zapewniajgc ptynna
wymiane danych i lepszg wspdétprace miedzy Srodowiskami GIS i
BIM. Dzieki temu mozliwe staje sie bardziej efektywne
podejmowanie decyzji, oparte na peiniejszym obrazie sytuacji.
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0d aplikacji desktopowych po integracje GIS w chmurze -
konwergencja BIM i GIS zmienia sposdéb planowania,
projektowania, realizacji 1 zarzagdzania obiektami
infrastrukturalnymi.

— Obawy przed wysokimi kosztami. Wysokie koszty poczatkowe
zwigzane z wdrozeniem GIS i szkoleniem pracownikéw czesto
zniechecajg firmy do inwestowania w te technologie— nawet
jesli dtugofalowe korzysSci przewyzszajg te koszty.

Aby podejmowa¢ racjonalne decyzje, organizacje powinny
przeprowadza¢ analizy kosztéw i korzysci, ktore pozwola
zobaczy¢ konkretne oszczednosSci i usprawnienia wynikajace z
wdrozenia GIS.

Warto tez pamietad, Ze nowoczesne rozwigzania chmurowe oraz
modele subskrypcyjne (SaaS — Software as a Service) oferuja
bardziej elastyczne i skalowalne opcje, ktére znaczaco
ograniczajg wydatki poczatkowe.



Strategie skutecznego wdrozenia GIS

Aby efektywnie wdrozy¢ technologie GIS, firmy z branzy AEC
powinny skupi¢ sie na nastepujacych kluczowych dziataniach:

1. Edukacja i budowanie sSwiadomosSci

Zapewnienie szkolen oraz praktycznych materiatdéw, ktore pomoga
zespotom zrozumie¢ wartos¢ GIS i to, jak technologia ta
wspiera i uzupeinia istniejgce narzedzia, takie jak CAD i BIM.

2. Integracja z istniejacymi narzedziami

Wykorzystanie sprawdzonych rozwigzan integracyjnych — np.
ArcGIS GeoBIM od Esri — pozwala potaczy¢ dane przestrzenne z
modelami BIM. Taka synergia zapewnia peiniejszy obraz projektu
W jego rzeczywistym kontekscie przestrzennym.

3. Zaangazowanie kadry zarzadzajacej

Wdrozenie GIS wymaga nie tylko technologii, ale takze wsparcia
strategicznego. Zaangazowanie menedzeréw i liderow projektu
jest kluczowe, aby zapewnié¢ odpowiednie zasoby oraz priorytet
dla cyfrowej transformacji.

4. Projekty pilotazowe

Warto zacza¢ od matych wdrozen — np. w ramach konkretnego
projektu lub zespotu — aby zademonstrowad realne korzysci.
Pilotaze pozwalajg wykazad¢ oszczednos¢ czasu, poprawe jakosci
danych oraz zwrot z inwestycji (ROI), przy minimalnym ryzyku.

5. Utatwienie wymiany danych miedzy dziatami
Wdrozenie spdjnych zasad wspdétdzielenia danych sprawia, ze



informacje przestrzenne sg *tatwo dostepne dla wszystkich
zespotdéw — od planistdédw po wykonawcéw. Eliminuje to problemy z
dublowaniem danych i pracg na réznych wersjach.

6. Opracowanie strategii GIS

Dtugofalowy plan wdrozenia GIS powinien obejmowal konkretne
cele, etapy realizacji, wskazniki sukcesu (KPI) oraz sposéb
integracji z innymi systemami. Jasna strategia utatwia
skalowanie dziatan i mierzenie efektéw wdrozenia.

Podsumowanie

Wdrozenie technologii GIS w branzy AEC to nie tylko krok
technologiczny — to strategiczna decyzja dla firm, ktdre chca
utrzyma¢ konkurencyjno$¢ w dynamicznie zmieniajgcym sie
otoczeniu.

Cho¢ wyzwania sg realne, organizacje, ktére zainwestujg w
edukacje 1 integracje z 1istniejgcymi systemami oraz
zaangazowanie kadry zarzadzajgcej, szybko odczuja korzysci w
postaci lepszego podejmowania decyzji, sprawniejszej
wspltpracy 1 wyzszej skuteczno$ci projektowej.

GIS staje sie kluczowym elementem nowoczesnych procesow w
branzy AEC. Firmy, ktére juz teraz podejmg kroki w strone jego
wdrozenia, zyskaja przewage w przysztosci.

Dzieki integracji GIS z narzedziami Autodesk, profesjonalisci
z branzy moga projektowad bardziej efektywnie, innowacyjnie i
z myslg o dtugoterminowej odpornosci infrastruktury.



