Licealisci ucza sie
technologii GIS

Podczas tegorocznych zawodow finatowych Olimpiady
Geograficznej juz po raz drugi uczniowie mieli okazje zapoznad
sie z systemami GIS. Dzieki wspotpracy Komitetu Gtdownego
Olimpiady Geograficznej i zespotu edukacji Esri Polska mtodzi
geografowie spréobowali swoich sit zbierajac dane w terenie
przy uzyciu programu Collector for ArcGIS.

Zawody w Chorzowie byty ostatnim, ogdélnokrajowym etapem XLII
Olimpiady Geograficznej w roku szkolnym 2015/2016. Na Slask
przyjechato 123 licealistdéw, wytonionych poprzez etap okregowy
konkursu. Zmierzyli sie z zawodami pisemnymi, ustnymi i quizem
multimedialnym, wzieli udziat w -regionalnych zajeciach
terenowych, a pigtkowe popotudnie spedzili prébujac swoich sit
w konkursie terenowym z uzyciem technologii GIS.

Uczniowie pracowali w zespotach trzyosobowych. Kazda grupa
otrzymata zestaw pytan, wydrukowane mapy referencyjne oraz
tablet z mapg bazowg i informacjami o terenie.

Mapa bazowa by*a stworzona na podstawie danych z Open Street
Map. Sktadatly sie na nig ksztatty budynkdéw oraz kontury ulic i
ich nazwy. Oznaczono réwniez granice terenu kartowania. Do
wskazanego obszaru przyporzadkowano poligony wyznaczajgce
obwody spisowe i uzupetniono je o atrybuty. Do kazdego obwodu
dotgczono wykresy z danymi potrzebnymi w zadaniach. Na
zewngtrz obszaru kartowania zaznaczono teren przeznaczony do
opracowania inwestycji, co by*o jednym z zadan.

Mape bazowg przedstawia figura 1.
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Fig. 1. Mapa bazowa do wykonania mapy.

Przygotowanie do konkursu - podstawowe
funkcje aplikacji Collector

Przed wyruszeniem w teren, uczniowie wystuchali dwéch
wyktadow. Pierwszy, teoretyczny, poruszat kwestie konwencji
kartograficznej oraz zawartosSci map tematycznych. Zawodnicy
mieli okazje przypomnie¢ sobie kwestie generalizacji,
symbolizacji i kolordow uzywanych na mapie. Po okre$leniu zasad
wykonania mapy na zadany temat, nastgpity warsztaty prowadzone
przez pracownikow Esri Polska i przyblizajgce kwestie
techniczne, a wiec w jaki sposdéb uzywa¢ aplikacji Collector
for ArcGIS na tablecie.

Oméwiono podstawowe funkcjonalnosci aplikacji, a wiec
dodawanie nowych obiektéw i opisywanie ich atrybutédw,
powiekszanie i pomniejszanie widoku, zmiana widocznos$ci
warstw, pomiary powierzchni i dtugosci na mapie, a takze
zaznaczanie obiektu i odczytywanie jego atrybutow.

Aplikacja Collector ma prosty interfejs, przedstawiony na
figurze 2.
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Na gérnym pasku znajduje sie nazwa pliku oraz kilka
podstawowych klawiszy — wtgczenie modutu GPS (pokazuje punkt,
w ktérym znajduje sie uzytkownik), wyszukiwanie, ustawienie
layoutu i opcje, w ktédrych ukryte sa polecenia zmierz,
pokazanie mapy bazowej, oraz warstwy. Po kliknieciu na tga
opcje pokazuje sie manager warstw, w ktdrym mozna wtgczad i
wytgczac¢ ich widocznosé.

Po prawej znajduje sie pasek, dzieki ktédremu mozna dodawacd
nowe obiekty do mapy. Nalezy wybra¢ kategorie (symbol
punktowy, liniowy albo powierzchniowy) i klikng¢ na obszarze
mapy wstawiajac nowy punkt lub werteks poligonu czy linii. Po
utworzeniu obiektu wyswietla sie okno, w ktdérym mozna
uzupetni¢ jego atrybuty.

Po kliknieciu na istniejacy obiekt, po prawej pokazujg sie
jego atrybuty, wykresy 1 inne zatagczone informacje. W tym
widoku mozna réwniez uzupeiniad atrybuty obiektow.

Mape mozna powieksza¢ i pomniejszal dotykowo w granicach
przewidzianych przez twdrce mapy bazowej.



Pomiary na mapie przeprowadza sie za pomocqg modutu Zmierz, w
ktorym mozna wybra¢ opcje pomiaru odlegtos$ci lub powierzchni.
Interfejs modutu przedstawia figura 3. Nalezy zaznaczy¢ punkt
po punkcie obszar mierzony, a wtedy pojawia sie wartos$¢ w
wybranych jednostkach.
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Fig. 3. Mierzenie powierzchni na mapie w aplikacji Collector.

Kategorie tresci, ktérymi mozna postuzy¢ sie w aplikacji
Collector, tworzy sie w S$rodowisku ArcGIS. Ze wzgledu na
terenowy charakter konkursu uczniowie nie mieli mozliwoSci
pracy kameralnej przy komputerze. Z tego wzgledu kluczowe by*to
odpowiednie przygotowanie pustych kategorii do wykorzystania
przez ucznidow w czasie kartowania. Wszystkie obiekty poza
warstwami punktowymi i poligonowymi przeznaczonymi do
uzupetnienia przez zawodnikéw zostaty zablokowane do edycji.

Klasyfikacja budynkow na obszarze
kartowania

W pierwszym zadaniu zawodnicy mieli opracowa¢ wtasnag
klasyfikacje budynkéw na podstawie ich wieku i liczby
gospodarstw domowych (np. domy jednorodzinne przedwojenne,
budynki wielorodzinne =z okresu PRL), a nastepnie
—zaklasyfikowaé¢ wszystkie budynki znajdujace sie na terenie



obszaru pracy. Mogli wykorzysta¢ do tego przygotowane puste
kategorie tresci oznaczone szrafurami, przedstawione na
figurze 4. Nazwy kategorii nalezato wpisa¢ do atrybutu NAZWA.

Do wykonania kategoryzacji budynkéw uczniowie mieli do
dyspozycji osiem kategorii oznaczonych szrafurami,. Celem
¢wiczenia byto wykonanie jak najbardziej czytelnej mapy,
zawodnicy powinni wykorzystywa¢ jak najbardziej kontrastujace
ze sobg wzory i kolory.
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Zazwyczaj uczniowie wymieniali kategorie: budynki
wielorodzinne z okresu PRL, budynki wielorodzinne z lat 90.,
domy jednorodzinne z XXIw., budynki wielorodzinne z poczatku
XXw. oraz garaze. Przyktadowe mapy wynikowe zostaty
przedstawione na figurze 5.
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Fig. 5. Przykkadowe mapy wykonane przez uczniow.

Jak wida¢ na figurze, uczniowie przyjeli rézne metody
oznaczania kategorii: obrysowywania pojedynczych budynkow lub
oznaczanie catych obszaréw zabudowanych w podobnym stylu. Ze
wzgledu na wygode i oszczednos¢ czasu wiekszo$¢ druzyn
skXaniata sie ku drugiej metodzie. Réznice w zamieszczonych
wyzej mapach wynikaja z réznego systemu klasyfikacji i btedéw
w oszacowaniu wieku budynkow.

Aplikacja Collector pozwolita na precyzyjne oznaczenie granic
obszaréw i konturdéw budynkéw. Uczniowie mogli wprowadzacd
kolejne punkty przez odpowiednie powiekszenie ekranu 1
wprowadzenie punktéw dotykowo albo z pomocg modutu GPS.



Najczestsze btedy, jakie popeiniali uczniowie to zbyt szeroka
lub zbyt szczegbétowa klasyfikacja, nawet do poziomu stosowania
oddzielnej kategorii do kazdej konkretnej ilos$ci lokali w
budynku. Niektdrzy oznaczali obiekty roéznych kategorii tag samg
szrafurg lub zestawiali obok siebie bardzo podobne wzory.
Zdarzaty sie réwniez btednie sklasyfikowane budynki,

Wrysowanie punktéw ustugowych

Kolejng cze$cig zadania by*o odnalezienie i oznaczenie punktoéw
ustugowych na oznaczonym terenie. Ponownie, uczniowie mieli za
zadanie wybra¢ odpowiednig sygnature sposréod dostepnych i
zamiesci¢ opis obiektu wypeitniajgc atrybut NAZWA. Wybor
sygnatur przedstawia figura 6. Poza opisanymi konwencjonalnymi
znakami uczniowie mieli do wyboru cztery inne symbole, do
oznaczenia nie przewidzianych w legendzie punktodw.
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Fig. 6. Wybdr sygnatur dostepnych dla
uczniow.

Dodanie nowego punktu ustugowego polegato na wybraniu opcji
Dodaj nowy w danej kategorii, a nastepnie dotknieciu ekranu w
odpowiednim miejscu. Mozna byto poméc sobie modutem GPS.

Na obszarze znajdowa*o sie wiele punktéw ustugowych. Mapa tych
obiektéw stworzona przez jedng z najlepszych druzyn
przedstawia figura 7.
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Fig. 7. Mapa obiektdw ustugowych na obszarze kartowania.

Prawidtowo zostaty uzyte standardowe sygnatury, dodano rowniez
opis atrybutéw. Znaki oznaczone jako inne zastosowano bardzo
ciekawie. Matego ludzika uzyto do oznaczenia punktéw takich
jak fryzjer czy punkt krawiecki. Budynek z wiezg oznacza
sp6tdzielnie mieszkaniowe a krzyzyk inne obiekty, takie jak
doradztwo finansowe.

Analiza materiatow zgromadzonych w
Collectorze

W nastepnych zadaniach wuczniowie mieli przeanalizowad
informacje zgromadzone w Collectorze w potgczeniu z wiedza
zebrang w terenie. Najpierw nalezato wykorzysta¢ opracowang
mape z klasyfikacjag budynkow i odnalez¢ zalezno$ci miedzy
typem zabudowy a strukturg wieku mieszkancédw obszaru oraz
udziatem pustostanéw w ogdlnej liczbie lokali.

Collector umozliwit przedstawienie danych o strukturze wieku 1
udziale pustostandéw w obwodach spisowych w postaci wykreséw,



odpowiednio kotowego i stupkowego. Po zaznaczeniu obwodu
spisowego na mapie i otworzeniu szczegdétédw obiektu pokazywat
sie widok jak na figurze 8.

l L o -

Szczegoty X
D obwody spisowe

e e—
> . ¥

e — i

' <

Fig. 8. Zaznaczony obwdd i wykresy w szczegotach obiektu.

Po kliknieciu na wykres pokazywat sie w wersji petnoekranowej,
a zaznaczenie kolejnych czesSci wykresu pokazywato bezwzgledne
wartosci ilosci oséb w danym wieku i 1liczby lokali
mieszkalnych.

Aby odpowiednio oceni¢ to zadanie, nalezalo przyjrze¢ sie
doktadnie wykonaniu zadania pierwszego, poniewaz pytanie by%o
0 wyrdznione przez ucznidéw kategorie budynkdéw. Wykonana
klasyfikacja mogta wiec zmienic odpowiedz.

Kolejne zadanie réwniez wymagato wykorzystania informacji
zgromadzonej w Collectorze, ale byto Scisle obliczeniowe.
Uczniowie mieli policzy¢ gesto$¢ zaludnienia w obwodach
spisowych obejmujgcych bloki mieszkalne przy ulicy Kaliny oraz
domy przy ulicy Gawliny.

Nalezato doda¢ wszystkie wartos$ci odczytane z wykreséw ze
strukturg wieku ludno$ci. Bloki przy ulicy Kaliny obejmowaty
trzy obwody spisowe, trzeba byto zsumowaé¢ uzyskane wartos$ci i
podzieli¢ przez ich catkowitg powierzchnie. Areat obwodu mozna
byto odczyta¢ z wtasciwo$ci obiektu po jego zaznaczeniu.



Przy ulicy Kaliny znajdujg sie wielopietrowe wiezowce, a przy
Gawliny — domy jednorodzinne; sprawito to, ze obliczone
gestosci zaludnienia byty bardzo rézne.

Analiza inwestycji

Ostatnie zadanie konkursu nie byto przeprowadzone na
tabletach. Nieopodal obszaru kartowania znajdowat sie stabo
zagospodarowany, zabudowany garazami teren. Uczniowie, bazujac
na wiedzy wyniesionej z terenu podczas rozwigzywania zadan
kartograficznych, mieli zaproponowa¢ tam lokalizacje jakiejs
inwestycji prowadzonej przez prywatnego inwestora i wykona¢
jej analize SWOT. Do wykonania zadania mieli przygotowane
materiaty: ortofotomape obszaru oraz miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego.

Wyniki

Uczniowie za wykonanie mapy z klasyfikacjg budynkéw i punktami
ustugowymi (zadanie 1) mogli zdoby¢ maksymalnie 18 punktéw, za
oméwienie zaleznosci miedzy kategoriami budynkéw i
dostarczonymi danymi (zadanie 2) — 6 punktdéw, za obliczenie
gestosci zaludnienia (zadanie 3) — 4 punkty, a za analize
inwestycji (zadanie 4) — 12 punktoéw.

Statystycznie najwiecej probleméw sprawita uczniom czes¢
obliczeniowa — Sredni wynik to jedynie 35% mozliwych do
uzyskania punktéw. Podobnie przedstawiajg sie wyniki omowienia
zaleznosci na mapie i analizy inwestycji — Srednio 44% i 46%
procent. Najlepsze rezultaty uczniowie uzyskali w stworzeniu
mapy z kategoryzacja budynkéw i punktami ustugowymi. W tym
zadaniu Sredni wynik wyniodost 55% mozliwych do otrzymania
punktow. Rozk*ad punktéw w poszczegdlnych <czesSciach
przedstawia figura 9.
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Fig. 9. Uzyskana punktacja.

Wiekszos¢ zespotdédw otrzymato punktacje ze Srodka przedziatdw.
Nie dotyczy to wynikéw zadania 3, gdzie najwiecej grup zdoby%o
zero punktéw. Wigze sie to z btednym odczytem informacji, nie
odnalezieniem niezbednych danych albo brakiem czasu na
wykonanie zadania.

Najlepsze wyniki uczniowie osiggali w zadaniu 1, najbardziej
kartograficznym. Nie bez znaczenia jest fakt, ze od niego
zaczynali i poswiecali na nie najwiecej czasu. Réwniez istotne
moze by¢, ze zadania tego typu uczniowie mogli sie spodziewacd
i uwazac¢ za najwazniejsze w catym konkursie terenowym.

Na podstawie punktacji mozna stwierdzié¢, ze konkurs okazat sie
dos$¢ trudny. W trzech z czterech zadan nikt nie zdobyt
maksymalnej liczby punktéw.



Nabyte umiejetnosci

Na zawody finatowe Olimpiady Geograficznej konkurs terenowy
zawitat w 2012 roku. W polskim szkolnictwie nie ma nauki pracy
w terenie, ktdéra jest przeciez jednym z podstawowych metod
pracy geografa. Wprowadzenie dodatkowego konkursu mia*o na
celu zapoznanie ucznidéw z tym elementem przedmiotu gtdwnie ze
wzgledu na obecno$é¢ zadan terenowych na zawodach
miedzynarodowych. Reprezentanci Polski, czesto spotykajac sie
wtedy po raz pierwszy z kartowaniem, uzyskiwali niskie wyniki
w tej konkurencji. Wprowadzenie elementu terenowego w czasie
finatéw krajowych pozwala uczniom zapozna¢ sie w ta formg
zawodOw, a takze zacheca ich i nauczycieli do ¢wiczenia tego
elementu w szkotach.

0d dwéch lat kartke i kredki zastgpity tablety. Uczniowie poza
wykonywaniem mapy na zadany temat, maja okazje zapoznal sie z
systemami GIS, o ktérych ucza sie w teorii na lekcjach
geografii. W czasie olimpiady mogg zobaczy¢ zastosowanie tych
technologii w praktyce i przekona¢ sie o ich uzytecznosSci.
Collector, aplikacja stworzona z myslg o zbieraniu informacji
w terenie, jest niemal idealna do tego celu. Dzieki
zastosowaniu pustych, nieopisanych kategorii tresci mozna
przetestowa¢ wiecej, niz tylko spostrzegawczo$¢ ucznidw: ich
umiejetnosci klasyfikowania zjawisk, zastosowania odpowiednich
znakéw kartograficznych oraz ich opisywania. Jako ze Collector
for Arc GIS umozliwia przechowywanie informacji takich jak
wykresy i atrybuty obiektéw, oraz daje opcje wykonania
pomiardéw, mozna sprawdzi¢ umiejetnosci zawodnikdéw znajdowania
1 wykorzystywania danych.



