Mapa potencjatu solarnego

Dlaczego panele fotowoltaiczne?

Instalacja paneli fotowoltaicznych jest coraz popularniejsza
inwestycjg, ze wzgledu na ich malejacg cene, rosngcg wydajnosc
oraz mozliwo$¢ pozyskania dofinansowania na ich zakup oraz
montaz. Jednak ile energii mozemy uzyskac¢ z takiej instalacji?
Odpowiedzig na to pytanie jest mapa potencjatu solarnego
dachéw dla wybranego przez nas fragmentu Lublina wygenerowana
przy pomocy narzedzi GIS. Warto podkreslié¢, ze nasze biuro
rowniez jest zasilane energia stoneczna.

Rys. 1. Zasieg analizy na tle granic Lublina.

Jak to zrobilismy? - analiza krok
po kroku

Do analizy zostat* wykorzystany numeryczny model pokrycia
terenu (NMPT) wygenerowany z danych LiDAR pozyskanych z
nalotow wykonanych w 2014 roku nad obszarem Lublina i


https://www.arcanagis.pl/mapa-potencjalu-solarnego/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ogniwo_s%C5%82oneczne
http://arcg.is/Gu0HD
http://arcg.is/Gu0HD
https://goo.gl/maps/z2WcUwf7rAw
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lidar

udostepnianych na stronach UM. Na jego podstawie przy uzyciu
narzedzi Solar Radiation dostepnych w oprogramowaniu ArcGIS
wygenerowano ustonecznienie potaci dachowych budynkéw dla
grudnia. W tym miesigcu dni sa jednymi z najkrétszych w roku,
a katy padania promieni s*onecznych sa najmniejsze w ciggu
roku. Pozwala to na bardziej precyzyjne wyznaczenie
najbardziej ustonecznionych fragmentdéw dachéw w skali catego
roku.

Na podstawie wartosci uzyskanego ustonecznienia wyrazonego w

Wh/m’> wyznaczyliémy uzyteczne fragmenty dachéw ptaskich (do 20
stopni nachylenia) oraz skos$nych (od 20 stopni do 60 stopni
nachylenia), na ktorych montaz paneli fotowoltaicznych jest
optacalny. Obszary o najnizszych wartosciach us*onecznienia
oraz o zbyt matej powierzchni zostaty uznane jako nieuzyteczne
pod montaz modutdéw PV. Jest to najczesciej spowodowane
niewtasciwg orientacja lub katem nachylenia potaci dachowych,
elementami instalacji technicznych znajdujacych sie na dachach
oraz tworzonym przez nie zacienieniem. Zacienienie potaci
dachowych tworzone jest réwniez przez inne sgsiadujgce
budynki, kominy, anteny, elementy maszynowni wind, reklamy,
drzewa, itp. Pod uwage nie byty brane instalacje odgromowe,
okna dachowe, p*otki przeciwsniegowe i inne elementy, ktére
znajdowaty sie na dachach, a nie byty wyraZnie widoczne na
danych LiDAR/NMPT w rozdzielczo$ci jaka mielismy do
dyspozycji. Nie uwzglednialismy takze lokalnych warunkdw
montazu, takich jak np. nosnos¢ dachu.

Ponizej przedstawiamy przyktad uzytecznego dachu oraz dachéw
nie nadajacych sie do montazu ogniw.



Rys. 2. Przyktad uzytecznego fragmentu dachu pod montaz paneli
fotowoltaicznych - Lublin, wulica Gteboka 31, 7Zréd%o:
http://lotnicze.lublin.eu

Rys. 3. Przyktad dachu nie nadajgcego sie do montazu paneli
fotowoltaicznych ze wzgledu na zbyt duzg liczbe instalacji -
Lublin, ulica Akademicka 11.
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Rys. 4. Przyktad dachu nie nadajgcego sie do montazu paneli
fotowoltaicznych ze wzgledu na zacienienie powodowane przez
inny wyzszy budynek znajdujacy od strony potudniowej — Lublin,
ulica Zana 37, Zrdédto: http://lotnicze.lublin.eu

Rys. 5. Przyktad dachu nie nadajgcego sie do montazu paneli
fotowoltaicznych ze wzgledu na zacienienie powodowane przez
rosngce od strony potudniowej drzewa - Lublin, wulica
Radziwittowska 13, Zrodto: http://lotnicze.lublin.eu



Przyjete zatozenia

Dla uzytecznych fragmentow dachdéw skosnych i ptaskich
oszacowalismy 1liczbe paneli skierowanych w kierunku
potudniowym, jaka mozna na nich zamontowad¢. Jako wymiary

pojedynczego panelu przyjelidmy dtugos$ci Im x 1,7 m (1,7 m*). W
obydwu typach dachdéw uwzglednilismy 1,5 m odstep od krawedzi
dachu, aby zminimalizowa¢ zjawisko zawirowan powietrza.

Dla dachdéw skosnych przyjelismy, ze moduty beda instalowane
bezposrednio na potaci dachowej z zachowaniem 5 cm odstepdw
pomiedzy panelami.

Dla dachdéw praskich przewidzielismy montaz stelazy

umozliwiajgcych ustawienie paneli pod kagtem 35° aby
zmaksymalizowa¢ ich wydajnos¢. W zaleznosci od orientacji
budynku przewidzielis$my montaz ogniw wzgledem dtuzszego lub
krétszego boku panelu wzgledem dachu w celu optymalizacji ich
rozmieszczenia. Zachowane zostaty réwniez odpowiednie odstepy
pomiedzy kolejnymi rzedami, aby uniknag¢ zacieniania sie
modutdw.

Z tgcznej liczby paneli, jaka da sie zamontowac na dachach
budynkéw obliczylismy przewidywany zakres produkcji energii
elektrycznej wyrazonej w kWh oraz szacowane oszczednoSci z
racji wykorzystania tej energii w ztotych. Przyjelismy, ze
Sredni koszt 1 kWh energii elektrycznej wynosi 0,50
zX. Obliczajgc optacalno$¢ inwestycji nalezy takze uwzglednid
jej koszty, ktére moga byc¢ bardzo zréznicowane od warunkodw
technicznych w miejscu instalacji, ale najczesciej zaczynaja
sie od ok. 5-6 tys. zt/kW.

Mapa potencjatu solarnego dachow

Otrzymane wyniki przedstawilismy w intuicyjnej aplikacji.
Kliknij na ponizszg grafike, aby otworzy¢ aplikacje w nowym
oknie.



Nastonecznienie dachéw w grudniu
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Z ugyrecznych fragmentéw tego dachu w
s ciagu roku moina pozyskaé okofo od 8 600
s kWh do 11 000 kWh energii co przekiada sig
ne oszczednoscl rzedu od 4300 # do 5 500

Mapa potencjatu solarnego przedstawia dachy budynkéw w
wybranych dzielnicach Lublina. Po kliknieciu na budynek pojawi
sie okno z informacjg o szacowanej energii (w kWh) jaka mozna
uzyska¢ z uzytecznej czes$ci dachu w ciggu roku. WartosSci sa
przyblizone i podane w przedziale ze wzgledu na
niedoskonatosci danych wejsSciowych i duze zrdéznicowanie
lokalnych warunkéw technicznych, ktére moga utrudnié¢ montaz
instalacji. Podajemy takze kwote oszczednosSci, jakie moga
pojawi¢ sie po zat*ozeniu instalacji fotowoltaicznej o
obliczonej mocy (bez uwzglednienia kosztdow montazu). Nalezy
takze mie¢ na uwadze przeszkody formalne zwigzane z montazem
instalacji wynikajace np. z zabytkowego charakteru budynku.

Inne analizy, ktore mogg Cie réwniez zainteresowac:
Rozwéj zabudowy Lublina

Jak ,,rozlewa sie” miasto?

Autor analizy: Pawet Ciechanski, GIS-Ekspert Sp. z o.o0..
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