Mapowanie lubelskich
hotspotoéw

Hotspot czyli ,,goracy punkt” w miescie

W dobie spoteczennstwa informacyjnego istnieje potrzeba
powszechnego dostepu do Internetu. W wiekszo$ci miast Polski
utworzono juz strefy darmowego dostepu do Internetu za
posrednictwem sieci Wi-Fi. Sg one najczesciej lokalizowane w
najbardziej uczeszczanych przestrzeniach publicznych, takich
jak: parki miejskie, deptaki, place, dworce, a takze w
budynkach urzedéw miast. Coraz czesciej hotspoty pojawiaja sie
rowniez w galeriach handlowych, restauracjach oraz na terenie
kampuséw uniwersyteckich. Z bezptatnego dostepu do Internetu
korzystajg zardwno mieszkancy, jak i osoby przyjezdne. 0Osoby
odwiedzajgce miasto mogg mied trudnos$ci z odnalezieniem
miejsc, w ktérych mozna bezptatnie korzystaé¢ z Internetu.
Warto wiec udostepni¢ wiarygodng informacje przestrzennag
dotyczgcg lokalizacji oraz faktycznego zasiegu bezptatnego
sygnatu Wi-Fi. Ta idea przysSwiecata studentom Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ktdérzy w ramach modutu nauczania
Systemy Informacji Przestrzennej podjeli sie =zadania
opracowania mapy zasiegu lubelskich zZrédet hotspot.

Istnieje kilka rozwigzan technicznych, dzieki, ktdérym mozemy
mie¢ dostep do sieci Internet. W przypadku publicznych punktow
dostepowych najlepiej sprawdza sie technologia Wi-Fi.
Mapowanie zasiegu sygnatu Wi-Fi jest jednym z podstawowych
elementdéw planowania optymalnej lokalizacji sieci. 0d strony
technicznej zagadnienie mapowania zasiegu hotspotdéw jest
stosunkowo proste, natomiast wyzwaniem moze by¢ wykonanie
takiego opracowania dla duzego obszaru miejskiego. Ponadto
temat ten wydaje sie dobrym pomystem do realizacji réwniez
jako zadanie studenckie, szczegdlnie w konteksScie mozliwosci
nabycia przez studentdéw umiejetnosci pracy zespotowej. W
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przypadku Lublina nie bez znaczenia byt réwniez fakt, ze jak
dotad dla tego miasta dostepna by*a bardzo uproszczona i
niekompletna mapa zasiegu Wi-Fi, umieszczona w jednym z

geoportali (rys. 1).
. Lpléhmio‘e(@ ' B _ & ‘ : 5 ‘_.:\ [
" o

g,
d

4
o
Runsile a:ﬁ}/

]

'@1 ey,

m=SP Oy gm

ol

\Wiersigrhizy

=
RN ol AN
Rys. 1. 0r1entachny zasieg sygnatu Wi-Fi prezentowany w
jednym z geoportali (zZrdédto: www.geoportal.lublin.eu, lipiec
2015 rok)

Mapowanie hotspotow

Projekt realizowany byt w 2015 roku przez studentéw Wydziatu
Argobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
studiujgcych na kierunku gospodarka przestrzenna, oraz przez
cztonkow Miedzywydziatowego Studenckiego Kota Naukowego
Architektury i Ekologii Krajobrazu. Prace nad studencka mapa
darmowego Internetu Wi-Fi podzielone zostaty na trzy etapy: 1)
terenowe pomiary mocy sygnatu Wi-Fi, 2) analizy
geostatystyczne, 3) budowa serwisu mapowego ArcGIS Online
(AGOL) .
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Etap 1

Studenci podzieleni zostali na 26 dwuosobowych zespotdéw. Kazdy
z nich miat za zadanie pomierzy¢ moc sygnatu Wi-Fi w zasiegqu
dziatania przynajmniej jednego 2z hotspotéw. Zrédek
bezprzewodowego Internetu w Lublinie jest bardzo duzo,
konieczne wiec stato sie zawezenie listy hotspotéw tylko do
pewnej grupy. Zdecydowano, ze mapowaniu poddane zostanag
punkty, ktdore nie wymagajg hasta podczas logowania. Warunek
ten speitniajg wszystkie publiczne punkty Wi-Fi lubelskiego
Urzedu Miasta oraz punkty dostepowe zlokalizowane w niektdrych
restauracjach typu fast food.

Sprawne 1 jednolite zbieranie danych pomiarowych byto mozliwe
dzieki =zastosowaniu aplikacji Collector for ArcGIS,
wspoOtpracujgcej z serwisem AGOL. BezpoSrednio w tej aplikacji
kazda z grup terenowych zaznacza*a swojg aktualng lokalizacje,
czyli punkt pomiaru mocy sygnatu Wi-Fi, oraz wypetniata
specjalnie przygotowany formularz pomiarowy (rys. 2).

starT - PomiarHotSpot Nowa mapa  Utwérz prezentacje Szymon ~

# Dodaj ~ |  Edytuj 5H Mapabazowa | [ Analiza Zapisz ~ Udostepnij i Drukuj | @ Trasa & zmierz [ zakadki | Znajd? adres lub miejsce ‘Ql
p— - e E el E
e o T i n ¥ o v :

o @ &=

Zawartost
HS Callector - PomiarMacy
HS Collector - HS Locaton
GP2015
HE AR
HS Collector - Lublin gr

@ zobrazowania z etykietami

Przy medycznym od strony
parku

Autorzy  AKWK

INFO_data 22.04.2015

S Powicksz do Wyznacz trase  Edytuj

p : S 7, \ 3 " § 4
& i _""",. el ﬂ. i & . l Ij,_ Y, ,__,‘ & Globa, _1i, HERE esm

Rys. 2. Serwis ArcGIS Online przygotowany na potrzeby pomiaru
mocy sygnatu Wi-Fi

Sam pomiar mocy wykonywany byt za pomocag darmowej aplikacji
Network Signal Info, jednej z wielu dostepnych w sklepie
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Google Play. Cechg réznigcg te aplikacje od innych jest to, ze
pozwala ona na pomiar nie tylko chwilowej mocy sygnatu Wi-Fi,
lecz takze oblicza jego Sredniag moc w okres$lonym czasie
pomiaru. Funkcja ta byt*a szczegdélnie wazna w przypadku
projektu studenckiego, w ktérego trakcie prawie kazdy z
zespotdéw terenowych wykonywat pomiary innym telefonem, o innej
czutosci na sygnat Wi-Fi. Moc sygnatu w kazdym punkcie
pomiarowym mierzona byta przez 2 min. W formularzu pomiarowym
wpisywano wartos¢ Srednig uzyskang w tym czasie. Przyjeto, ze
pomiar mocy kazdego hotspota wykonany bedzie w przynajmniej 50
punktach. Punkty starano sie rozmiesci¢ w terenie w miare
rownomiernie, tak aby zapewni¢ optymalng siatke pomiarowg.
Przyjecie tak duzej liczby punktdéw pomiarowych oraz stosunkowo
dtugi czas pomiaru mocy sygnaitu Wi-Fi w kazdym punkcie
wymagaty zaplanowania przynajmniej trzech tur prac terenowych.
Po kazdej turze pomiardow terenowych studenci poddawali
wstepnej ocenie zebrane dane, dzieki czemu mogli zaplanowacd
miejsca, w ktorych trzeba przeprowadzi¢ dodatkowe pomiary.

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze praca na platformie
on-line pozwala na biezgco $ledzi¢ postepy prac pomiarowych.
ArcGIS Online okazat* sie wiec bardzo wygodnym narzedziem nie
tylko do zbierania danych pomiarowych, lecz takze do oceny
kompetencji spotecznych (np. umiejetno$ci pracy w grupie)
studentdéw pracujacych nad projektem.

Etap 2

W wyniku prac pomiarowych zmierzono moc sygnatu dostepnego z
34 7rédet hotspot. Ponad potowa z tych obiektéw (18) to
hotspoty lubelskiego Urzedu Miasta, natomiast pozostate 16 to
inne publiczne punkty dostepowe spetniajgce warunki opisane w
Etapie 1. Moc hotspotdow zmierzono %*acznie w 1974 punktach
(srednio na pojedyncze Zzrdédto Wi-Fi przypadto 58 punktow
pomiarowych). Wszystkie pomiary zapisane zostaty w punktowej
warstwie serwisu AGOL. Prace kameralne wykonano juz w
oprogramowaniu ArcMap (wersja 10.3). Korzystajgc z
rozszerzenia Geostatistical Analyst, zbadano przestrzenny


https://www.arcanagis.pl/z-aplikacja-collector-for-arcgis-w-terenie/

rozktad danych pomiarowych. Zbidér miat rozkt*ad zblizony do
normalnego (rys. 3). Po wykonaniu kilku testéw zdecydowano, ze
dane pomiarowe interpolowane bedg metoda krigingu (Empirical
Bayesian Kriging).
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Rys. 3. Histogram danych pomiarowych

Poniewaz lubelskie hotspoty (a tym samym punkty pomiaru ich
mocy) sa zlokalizowane w rdéznych czesciach miasta, wykonanie
interpolacji ich mocy nie byto takie oczywiste. Zbior
wszystkich punktédw pomiarowych podzielono na podzbiory tak, by
kazdy podzbidér stanowit grupe punktdéw pomiarowych lezgcych
bezposrednio obok siebie. Dzieki takiemu podejsciu
interpolacja mocy sygnatu Wi-Fi odbywata sie w obrebie spdjnej
sieci punktow pomiarowych. Uzyskane w ten sposdéb powierzchnie
geostatystyczne Kkonwertowano do formatu wektorowego, a
nastepnie %*gczono w jeden wspdélny zbidr. Po nadaniu
odpowiedniej kolorystyki warstwy oraz atrakcyjnej symbolizacji
lokalizacji hotspotéw, warstwe wynikowg mozna by*o umies$cié w
serwisie AGOL.
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Etap 3

Zasoby umieszczone w AGOL sktadajg sie z czterech warstw
tematycznych. Przy matej skali widoczna jest warstwa punktéw
dostepowych do darmowego Wi-Fi w obrebie granic
administracyjnych dzielnic Lublina (rys. 4.). Przy nieco
wiekszej skali wida¢ juz zasieg poszczegdlnych nadajnikow
hotspot, a takze wyswietla sie etykieta nazwy Zrédta, z
jakiego pochodzi sygnat (rys. 5). Przy najwiekszej skali
wySwietlane sg szczegb6towe punkty pomiarowe z pomierzonymi
wartosciami mocy sygnatu. Jako warstwe bazowg wykorzystano
dane Open Street Map — ze wzgledu na najdoktadniejszg polska
»ulicéwke” dostepng w AGOL.
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Rys. 4. Mapa punktéw dostepowych Wi-Fi w serwisie AGOL
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Rys. 5. Przyktad przygotowanej interpolacji mocy sygnatu Wi-Fi
(centrum Lublina, okolice Al. Ractawickich)

Perspektywa lokalizacji nowych hotspotéw

Sie¢ lubelskich hotspotéw jest ciggle rozwijana. Pod koniec
2014 roku, w ramach budzetu obywatelskiego, rozpoczeto
realizacje projektu dotyczgcego powstania zintegrowanej sieci
100 punktéw dostepu do darmowego Wi-Fi. Lublin realizuje
rowniez projekt Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej, dzieki
ktéremu mozliwe bedzie planowanie lokalizacji wielu nowych
hotspotow. Rozmieszczenie 1ich w poblizu magistrali
Swiattowodowej miasta pozwoli wuzyskad¢ ich wiekszg
przepustowos¢. Jestesmy przekonani, ze opracowana przez
studentow Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie mapa zasiegu
sygnatu Wi-Fi z bezptatnym dostepem do Internetu stanie sie
jedng z podstawowych warstw informacyjnych wykorzystanych
podczas podejmowania decyzji o lokalizacji nowych hotspotéw.
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