Migracja danych
elektroenergetycznych —
projekt przeprowadzka

Czym jest migracja?

Migracja bazy danych to trudny i skomplikowany proces, z
ktérym mamy do czynienia w przypadku koniecznos$ci zmiany
systemu GIS z dotychczas uzywanego na inny. Proces ten jest
tym trudniejszy, im wuzytkowany dotychczas system jest
dojrzalszy, a dane bardziej kompletne. Projekt migracji danych
czesto postrzegany bywa wytacznie jako przeniesienie danych z
jednej bazy do drugiej, potgczone ze zmiang formatu danych.Nic
bardziej mylnego. Wraz z ogromnym rozwojem narzedzi do
masowego przetwarzania danych typu ETL (Interoperability, FME)
zmiana formatu nie stanowi dzis problemu. Duzo wiekszym
wyzwaniem jest spdéjne przeniesienie danych biznesowych klienta
w taki sposo6b, aby w nowym srodowisku — systemie mozna je by%o
wykorzystywa¢ w zaktadanych procesach biznesowych. Migracja
jest procesem wieloetapowym, powtarzalnym, o wysokim stopniu
trudnosci, podobnie jak proces przeprowadzki gtéwnej siedziby
firmy do nowej lokalizacji. Mamy na mys$li proces o duzej skali
i wptywie na funkcjonowanie catej organizacji, ktdra jest
gotowa dotozy¢ wszelkich staran, aby czas przestoju zwigzany z
przenosinami byt jak najkrétszy.
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Rys. 1. Dane energetyczne w systemie GIS

Migracja danych elektroenergetycznych dla Tauron Dystrybucja W
tym artykule postuzymy sie konkretnym przyktadem jednego z
wielu realizowanych przez naszg firme projektdéw tego typu —
migracji danych elektroenergetycznych dla Tauron Dystrybucja.
Migracja dotyczyta danych sieci elektroenergetycznej
wszystkich pozioméw napie¢ i byta wykonywana z systemu
Zzrédtowego Smallworld 4.0 (SW) do autorskiego systemu Komit
firmy Apator Rector, bazujgcego na platformie Esri. Podczas
migracji wykorzystany zostat zestaw narzedzi autorskich
stworzonych przez firme GISonLine na platformach FME,
ArcGIS/Python, ArcGIS/.Net.

Skala projektu dla Tauron byta ogromna. Migracja w liczbach:

= 33 tys. km sieci energetycznej,

=8 tys. stacji,

= 300 tys. stupdw,

= 180 tys. przytaczy,

» 18 miesiecy przygotowan,

» 3 tygodnie przeznaczone na proces migracji.
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Rys. 2. Schemat stacji SN/nN

Pottora roku przygotowan - 3 tygodnie
realizacji

Charakterystyczng cechg przeprowadzki (migracji) jest dagzenie
do maksymalnego skrdcenia czasu potrzebnego na przenosiny, tak
aby okres wstrzymania dzia*alnoSci przedsiebiorstwa byt jak
najkrétszy. Proces przeprowadzki rozpoczyna sie dtugotrwatymi
przygotowaniami, podczas ktorych planujemy i analizujemy
sposdob realizacji, zakres prac (przenoszonych urzadzen,
dokumentdéw), sposob zapakowania i transportu, a takze
okreslamy, gdzie dokt*adnie w nowym biurze nalezy umie$cic¢ dany
element, by po przeprowadzce jak najszybciej wznowit
dziatalnos¢ przedsiebiorstwa.

Organizacja kazdej przeprowadzki (migracji) jest ogromnym
logistycznym wyzwaniem, stawiajgcym przed wykonawca wiele
barier. Jedng z najwazniejszych stanowi koniecznos$¢
przygotowania 1 realizacji procesu migracji (przeprowadzki) w
spos6b powtarzalny. Pozwoli to na ponowne uruchomienie cyklu
migracji w razie stwierdzenia 1 poprawienia pojedynczego
btedu.

Proces migracji powinien byc¢ usystematyzowany, zautomatyzowany
i szczegdétowo opisany w procedurach.
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Biorgc pod uwage stopien skomplikowania procesu, liczbe danych
siegajgcag wielu miliondéw rekordow oraz wysokie wymagania
jakosciowe, jedyng drogg do celu jest stopniowe doskonalenie
procedur i mechanizméw migracji. To wtasnie powtarzalnos¢
procesu ma na celu ich usprawnienie, poprzez ewolucyjne
doskonalenie tworzonych narzedzi i eliminacje
zidentyfikowanych niedociggnieé. Po opracowaniu wszystkich
narzedzi proces migracji jest testowany podczas tzw. probnej
migracji testowej na catosci danych. Jest to ostatni test
procesu przed jego wtasciwym wykonaniem. Migracja testowa ma
ostatecznie potwierdzi¢ poprawnos¢ dziatania narzedzi
migracyjnych i je zweryfikowa¢ w rezimie czasowym zblizonym do
migracji ostatecznej. To kolejny powdd, dla ktdrego
powtarzalno$¢ jest gtdéwng cecha poprawnie zaprojektowanej i
wykonanej migracji. Przeciez jesli podczas przeprowadzki do
nowego biura zgubimy jeden transport dokumentacji, nie oznacza
to koniecznosSci realizacji przeprowadzki od poczatku.
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Jak spakowaé¢, przewiez¢ 1 rozmiesScic w
nowej lokalizacji infrastrukture
sieciowg? Migracja schematow

Uktadem nerwowym nowoczesnego przedsiebiorstwa, niezaleznie od
rodzaju wykonywanej dziatalnosci, jest infrastruktura sieciowa
zapewniajgca komunikacje pomiedzy urzadzeniami. To jeden z
kluczowych warunkoéw prawidtowego funkcjonowania
przedsiebiorstwa.

Dlatego bardzo waznym =zagadnieniem jest staranne
udokumentowanie logicznych potgczen sieciowych jeszcze przed
przystgpieniem do przeprowadzki, aby méc je odtworzyé¢ w
docelowej lokalizacji. Analogicznym zadaniem podczas migracji
danych elektroenergetycznych jest migracja schematéw
wewnetrznych obiektow takich jak stacja lub ztgcze. Schematy
wewnetrzne, a takze sposob ich logicznego potgczenia z
pozostatymi elementami sieci sg réznie modelowane w
poszczegdlnych systemach (Esri, Smallworld). Stanowi to duze



wyzwanie, poniewaz majgc do dyspozycji rézne mechanizmy
modelowania sieci, musimy odtworzy¢ tozsamg logike potaczen
pomiedzy urzadzeniami, zapewniajac poprawnos¢ ciggodw
zasilajgcych.

W nowej lokalizacji bedziemy mieli do czynienia z nowym
rozmieszczeniem pomieszczen, z 1inaczej rozmieszczonymi
punktami dostepu do sieci 1 zasilania. Kluczowg kwestig z
punktu widzenia funkcjonalnosci jest odwzorowanie logiki
potgczen pomiedzy komputerami osobistymi i innymi urzgdzeniami
przy jednoczesnym dopasowaniu tych potaczen do nowego rozktadu
pomieszczen biura. Czesto sie zdarza, ze podczas migracji
dokonuje sie zmian w liczbie urzadzeh, np. rezygnuje sie z
kilku drukarek i osobnego urzadzenia kserujgcego na rzecz
jednego urzadzenia wielofunkcyjnego.

Podczas migracji danych schematycznych wielokrotnie
spotykalismy sie z odmiennym modelowaniem urzgdzen w systemie
docelowym, wymagajacym konwersji geometrii (np. w jednym
systemie gtowica kablowa jest punktem, a w innym 1linig),
zmiany rozmiaru lub 1innego odwzorowania zaleznosSci i
hierarchii pomiedzy wurzadzeniami. GXdéwnym kryterium
opracowania poprawnej metodyki migracji obiektdéw zawierajacych
schematy jest staranne mapowanie obiektéw, ich atrybutdéw i
geometrii z uwzglednieniem wzajemnych relacji (hierarchia,
kolejnos$¢ urzadzen) wraz z regutami topologicznymi (poprawnosc
potaczen, przecinanie, wspdlne granice itp.). Kulminacyjnym
momentem migracji jest *gczenie topologii sieciowej w celu
potwierdzenia 1 weryfikacji poprawnosci wykonanej
przeprowadzki.



Rys. 3. Schemat stacji w systemie Smallworld i Komit

Porzadki przed przeprowadzka — nie warto
przenosic zbednych lub btednych
informacji

Bezposredni zwigzek z zakresem migracji ma proces czyszczenia
danych w systemie Zrodtowym. Celem migracji jest przenoszenie
spéjnych informacji o wysokiej jakosSci. Roéwniez przeprowadzka
powinna by¢ poprzedzona analizg materiaitdéw pod katem ich
poprawnosci, kompletnosci, a takze zgodno$ci sposobu ich
przechowywania z zatozong hierarchig dokumentacji. W przypadku
zidentyfikowanych brakéw 1lub bteddw przeprowadzka jest
doskonatym momentem do uporzgdkowania 1 skompletowania
dokumentacji. Wtgczenie zespotu firmy zamawiajgcej do procesu
uzupetnienia 1 czyszczenia danych sprawi, ze prace beda
przebiega¢ bardzo efektywnie. Proces migracji na biezgco
dostarcza raportéw i zestawien danych wymagajacych
czyszczenia. Sg one niejako produktem ubocznym uruchamiania
procedur migracyjnych, a takze kolejnych migracji testowych.
Pojawiajg sie zawsze tam, gdzie jakos¢ danych odbiega od
zaktadanych regut* i standardéw. W przypadku dobrze
przeprowadzonej migracji, w czasie ktérej dokonano analizy
danych 1 zrealizowano procesu ich czyszczenia, dane po
migracji majg wyzszg jakos$¢ niz przed jej rozpoczeciem.
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Kontrola i akceptacja

Decyzja o otwarciu biura po przeprowadzce zawsze powinna by¢
poprzedzona procesem kontrolnym. Warto wiedziec¢, jakie
kryteria odbiorowe przyja¢ oraz jak proces kontroli
przeprowadzi¢. Kryteria powinny by¢ przede wszystkim realne i
mierzalne oraz dostosowane do celéw biznesowych klienta,
rozpoznanych przed migracjg (przeprowadzkg). Aby zagwarantowad
mozliwo$¢ szybkiego podjecia decyzji o odbiorze prac, plan
kontroli jakosci powinien obejmowa¢ ciggta weryfikacje
produktu w trakcie jego wytwarzania. Kontrola IloSciowa
powinna zweryfikowa¢ liczbe poprawnie przeniesionych obiektéw
i atrybutéw. Kontrola geometrii natomiast powinna sprawdzid
poprawnos¢ potozenia przestrzennego obiektow oraz topologii,
czyli wzajemnych potgczen urzagdzen tworzacych siec¢. Kontrola
logiczna ma za zadanie zweryfikowal poprawnos¢ merytorycznag
poszczegdlnych wartosci atrybutowych powigzanych relacjami.
Kontrola nie musi, a nawet nie powinna by¢ wykonywana na
catosci danych. Wystarczy dobrze dobrana prdébka statystyczna.
Przeciez aby skontrolowaé¢, czy dokumenty i urzagdzenia sg
poprawnie zapakowane 1 bezpiecznie transportowane do nowego
biura, nie bedziemy otwierad wszystkich kartondéw we wszystkich
pojazdach wykorzystywanych do transportu.

W wyniku poprawnie przeprowadzonego procesu kontrolnego
powinnismy uzyska¢ odpowiedZz, czy jakos¢ danych po migracji
(przeprowadzce) jest wystarczajgaco dobra 1 gwarantuje
realizacje naszych potrzeb biznesowych oraz efektywne
dziatanie systemu.



