ModelBuilder 1 skrypty
Pythona w codziennej pracy z
ArcGIS

Przygotowanie danych czy ich obrébka bywaja nuzgce, poniewaz
wykonywane sa mechanicznie, przy znikomym zaangazowaniu
uzytkownika. Jesli od poczatku widaé¢, ze praca bedzie
przebiegata etapami, a nasz wktad ograniczy sie do wybierania
kolejnych narzedzi, warto rozwazy¢ uzycie mechanizmoéw
wspierajacych automatyzacje pracy, dostepnych w oprogramowaniu
Esri.

Automatycznie moga by¢ wykonywane pewne dziatania podejmowane
wielokrotnie i w bardzo podobnej formie, np. codzienny backup
zrealizowanych zadan czy dodanie nowych obiektow do bazy
danych. Proces ten jest dodatkowo wspomagany przez mechanizmy
systemu operacyjnego, pozwalajgce na samoczynne wywoilywanie
skryptow o ustalonych porach — ArcGIS pozwala wykorzystywac
swoje atuty w skryptach napisanych w jezyku Python.

Drugim narzedziem wspierajgcym automatyzacje jest ModelBuilder
— wizualny edytor pozwalajgcy na zarzagdzanie obiegiem pracy
wykonywanej przez narzedzia geoprzetwarzania. Potgczenie
funkcjonalnosci obu tych instrumentéw daje mozliwos¢ dobrego
zorganizowania procedur pracy w ArcGIS i odcigzenia
uzytkownika z obowigzku wielokrotnego wykonywania tych samych
zadan.


https://www.arcanagis.pl/modelbuilder-i-skrypty-pythona-w-codziennej-pracy-z-arcgis/
https://www.arcanagis.pl/modelbuilder-i-skrypty-pythona-w-codziennej-pracy-z-arcgis/
https://www.arcanagis.pl/modelbuilder-i-skrypty-pythona-w-codziennej-pracy-z-arcgis/
https://www.arcanagis.pl/z-aplikacja-collector-for-arcgis-w-terenie/

CUyLur - L=}

Al

_T ArcToolbox

& ArcToolbox
@ 3D Analyst
9@ Analiza
-8 Bliskoéc

o Model = | B )
Model Edycja Wstaw Widok Okna Pomoc
B BB X 90 & @R kT

|Pch:-:zh -

..... #, Bufor
- & Bufor Wiel

----- *, %, Generuj Ta

..... #, Odleglosé

----- ~ %, Poligony T

-8 Ekstrakcja

-8 Nakiadanie

..... £, Aktualizuj

----- *, %, Identyczno

..... #, Przetnij

----- ~, %, Surnuj (Un

----- ~ %, Symetryczi

----- =, %, Usuwanie |

----- *, %, Ztgczenie F

(- B Statystyki
[j--@ Analizator Geostat
-89 Coverage Tools
- ) Data Interoperabil
£

E

interwencje_
sm_Buffer

j--@ Data Reviewer Toc
=B Edycja
.5, Dociagaj

"»§ Generalizuj

L #, Odwrée Linie

P r - #, Przytnij linie
® e s -.*%, Rozszerz Linig

p ./ ® . %%, Usun Punkt

o 5-----‘{»§ Fagesc
e - & @ 9.-@ Geokodowanie
& L3 [ 4 :

o i iy, Geokoduj Adre
= L @ P Ndardd Ranlbe

Rys. 1. W trakcie budowania modelu.

Narzedzia na tapecie

ModelBuilder to narzedzie wbudowane w pakiet ArcGIS for
Desktop. Pozwala ono na tworzenie modeli, czyli obiegdw pracy
zbudowanych =z narzedzi geoprzetwarzania, 1 skryptow,
przedstawionych graficznie w formie zalezno$ci miedzy
poszczegbélnymi elementami, oraz umozliwia ich edycje. Podczas
sekwencyjnego uruchamiania wielu narzedzi z ArcGIS Toolbox
bardzo wazne sg zapewnienie kazdemu z nich odpowiednich danych
wejsciowych oraz Swiadomos¢ tego, co pojawi sie jako wynik
dziatania. Tylko majgc petng informacje o tym, co dzieje sie w
kazdym ,kroku” modelu, mozna przewidziel nieoczekiwane
sytuacje 1 przypadki graniczne. Graficzna prezentacja
kolejnych etapdw realizacji modelu utatwia prace, co jest
bardzo wazne dla mniej zaawansowanych uzytkownikéw. Takie
wykorzystanie ModelBuildera czesto zacheca do wejscia w Swiat
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skryptéw, ktdéry wymaga wiekszego doswiadczenia. Model jest tez
dobrg metoda budowania nowych rozwigzan, szczegdélnie tych
bardziej ztozonych. Wybierajgc kolejne ,kroki” realizujgce
rozwigzanie, warto wspomagac¢ sie wizualnym edytorem, stuzacym
do przekazywania parametrow czy wynikow pracy pomiedzy
narzedziami.
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Rys. 2. Narzedzia dodatkowe ModelBuildera.

Aby rozpoczgl prace z ModelBuilderem, wystarczy klikna¢
przycisk w interfejsie uzytkownika ArcMap lub ArcCatalog, po
czym pojawl sie okno tworzenia nowego modelu. Dodawanie
kolejnych narzedzi odbywa sie poprzez przeciggniecie ich z
ArcToolbox. Pojawiajg sie wlwczas opisany nazwg prostokat z
zaokraglonymi naroznikami, reprezentujacy narzedzie, 1 owal,
reprezentujacy wynik pracy tego narzedzia. Po okresleniu
koniecznych parametréow elementy modelu zostajg wypeitnione
odpowiadajgcymi im kolorami — Swiadczy to o gotowoSci danego
elementu do pracy. Obiekty z tabeli zawarto$ci mozna wprost
przecigga¢ do modelu, nie tracac czasu na wskazywanie tabeli
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czy klasy obiektéw na dysku. ModelBuilder zawiera zestaw
narzedzi wspomagajgcych prace i rozszerzajgcych mozliwosci
geoprzetwarzania. Gotowy model moze zosta¢ dodany do zbioru
narzedzi ArcToolbox (w ramach wtasnej skrzynki narzedziowej,
podczas gdy systemowe skrzynki narzedziowe sg tylko do
odczytu), dzieki czemu bedzie dostepny z interfejsu ArcGIS
réwniez do uzycia w innych modelach czy skryptach. Przed
dodaniem warto zadba¢ o to, aby model byt interaktywny, a wiec
przyjmowat parametry wejsciowe w postaci argumentdédw, zamiast
odnosi¢ sie do sztywno wskazanych danych. 0Osigga sie to,
oznaczajgc wybrane owale jako parametry modelu.

Nie taki Python straszny

Platforma ArcGIS wykorzystuje jezyk skryptowy Python juz od
kilku edycji. Z kazda kolejng wersja integracja tej platformy
z Pythonem jest wieksza —udostepnionych zostaje wiecej komend
i funkcji. Do wersji 9.3.1 dostep do funkcjonalno$ci ArcGIS z
poziomu Pythona realizowany byt przez modut ArcGISscripting.
Wersja 10. przyniosta matg rewolucje — firma Esri przygotowata
biblioteke ArcPy, ktéora oprdécz dostarczenia zbioru klas
typowych dla danych przestrzennych i funkcji do pracy z nimi,
poszerzyta mozliwosSci uzycia skryptéw o tworzenie kompozycji
map 1 pogtebita integracje z ArcGIS. Aby zagwarantowac
dziatanie rozwigzahn przygotowanych przez uzytkownikow
starszych wersji, zapewniono zgodnos¢ wstecz — z ArcGIS 10
dziataja zardowno skrypty wykorzystujgce ArcPy, jak i te
bazujgce na module ArcGISscripting.
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Code Sample
Snap Example (Python Window)

The following Python Window script demonstrates how to use the Snap tool.

import arcpy
arcpy.env.workspace = "C:/data"
arcpy.Snap edit("climate.shp”, [["Habitat &Analysis.gdb/vegtype”, "VERTEX", "30 Feet”]

F] 1 3

Snap Example (Stand-alone script)

Snap climate regions boundary to vegetation layer boundary to ensure common boundary is coincident

# Name: Snap.py

# Description: Snap climate regions boundary to vegetation layer boundary
# to ensure common boundary is coincident

# Anthor: ESEI

# import system modules
import arcpy
from arcpy import env

# Set enviromment settings

env.workspace = "c: /data™

# Make backup copy of climate regions feature class, since modification with

# +the FAiting tAanla halnw ia nermanent

Rys. 3. Okno pomocy narzedzia — widoczny przyktad uzycia w
kodzie.

Python to nowoczesny, bardzo elastyczny skryptowy jezyk
programowania. Programistom nie jest narzucany styl
programowania (moze to by¢ programowanie strukturalne,
obiektowe lub funkcyjne). Dostepne sg tez w petni dynamiczny
system typdéw i mechanizm zarzadzania pamiecig, dzieki czemu
tatwo pracowa¢ nawet osobom niezaznajomionym z programowaniem.
Rozsgdnie prowadzony kod jest czytelny, a uzycie biblioteki
Esri — intuicyjne. Do dyspozycji sg wszystkie narzedzia z
ArcToolbox (dostepne na aktualnym poziomie licencyjnym), ktore
wykorzystuje sie w sposob analogiczny do tego z poziomu okna
dialogowego, okreslajgc wymagane parametry lub wskazujac
S§ciezki do danych. Sposéb wuzycia kazdego narzedzia
geoprzetwarzania w skrypcie jest pokazany w jego dokumencie
pomocy — zaprezentowana zostaje tam kolejno$¢ parametréw oraz
lista argumentdéw koniecznych i opcjonalnych.

Gdzie pisad

Swoje pierwsze polecenia Pythona mozna wykona¢ juz w ArcMap. W
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gtéwnym interfejsie dostepny jest przycisk uruchamiajgcy okno
Pythona, w ktorym da sie wpisac¢ pojedyncze polecenia lub
krotkie bloki oraz wywotac¢ narzedzia. Jest to wygodne dla oséb
dobrze zaznajomionych z geoprzetwarzaniem w Pythonie i czesto
z niego korzystajgcych. Polecenie mozna szybciej wpisad
(szczegdlnie dzieki temu, ze dziata sprawne podpowiadanie
sktadni), niz wyszuka¢ w ggszczu narzedzi ArcToolbox. Nie na
tym jednak polega automatyzacja przy uzyciu skryptéw.

Kod Pythona jest interpretowany w czasie wykonywania, nie ma
wiec potrzeby kompilowania go — dlatego do pisania wystarczy
prosty edytor tekstowy. Duzo wygodniejsze jest jednak
kodowanie w S$rodowisku programistycznym. Przy wiekszych
projektach staje sie to wrecz koniecznosScia, poniewaz
skuteczne mechanizmy debugowania, kolorowanie stéw kluczowych,
autouzupetnianie stéw czy wsparcie prowadzenia tresci bardzo
utatwiajg prace (dlatego warto od poczatku zaczyna¢ swoja
przygode z Pythonem w takim narzedziu).

Na rynku istnieje wiele rozwigzan. Firma Esri postawi*a na
PythonWin — maty darmowy edytor dotgczany na ptycie z ArcGIS.
Po uruchomieniu widoczny jest prosty pasek narzedziowy z
przyciskami do edycji tresci kodu i uruchomienia go oraz z
narzedziami debuggera (stuzgcymi do poszukiwania bteddéw w
dziataniu skryptu). Ponizej wysSwietlajg sie dwa okna — okno
skryptu, w ktorym tworzona jest wtasciwa tres¢, oraz okno
Interactive Window, w ktorym mozna komunikowad¢ sie
bezposrednio z interpreterem Pythona, wydajac mu pojedyncze
polecenia. Esri nie narzuca PythonWin. Obstugiwane sg réwniez
inne Srodowiska.
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54 # Przygeotowanie plikup

55 S Ery:

56 synop = open(wynik txt)

ST sLines = synop.readlines()

58 StacjaZamknieta = 1 #flaga =zZakonczone] bundowy listy dotvezace] pojedyvneze] stacji
59 ListaStacji = []

ad - for line in sLines:

61 line = line.lscrip{).rscrip{).splic{™ "}
62 i if len{line) > 1:

a3 = if not (line[0].=startswith("SMPL")}):

a, Interactive Window

PythonWin 2.6.5 (r265:79096, Mar 19 2010, 21:48:26) [MSC v.1500 32 bit (Intel)] on win32.
Portions Copyright 1994-2008 Mark Hammond - see 'Help/About PythonWin' for further copyright information.
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Rys. 4. PythonWin — interfejs 1 fragment kodu z widocznym
formatowaniem.

ArcPy umozliwia uzycie narzedzi geoprzetwarzania, a takze
dostarcza bardziej zaawansowanych narzedzi. Dzieki obiektom
Cursor w skryptach mozna uzyska¢ dostep do pojedynczych
obiektéw z klasy obiektow lub wierszy w tabeli, edytowac je,
usuwa¢ i tworzy¢ nowe, réwniez na poziomie geometrii obiektéw
— mozna odczytywa¢ punkty tworzgce obiekt, czy tworzy¢ nowe
obiekty. Dostepne sg obiekty opisujgce dane; informacje te
mozna przechowywa¢ w listach i iterowa¢ po nich, uzyskujac
prawdziwie automatyczng prace na zbiorze. ArcPy wspétpracuje z
mechanizmem Data Driven Pages, wspomagajgc tworzenie serii map
i komponowanie z nich zbiorczych dokumentéw. Gotowy skrypt,
podobnie jak model, mozna doda¢ do ArcToolbox jako wtasne
narzedzie i wykorzystywa¢ go w innych skryptach czy modelach.
Moze on by¢ dostepny do uzycia z poziomu dialogowego okna
wywotania, wygodnego dla mniej zaawansowanych uzytkownikow.

Czy to przydatne?
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Warto znac¢ mechanizmy automatyzacji pracy i tworzenia modeli.
W tym artykule mozliwosci, jakie daje ArcGIS tacznie z ArcPy,
zostaty tylko zarysowane — tak, aby zachecié¢ do zapoznania sie
z nimi we wtasnym zakresie. Szczegdlnie godny plecenia jest
Python, poniewaz z kazdg edycja jego mozliwo$Sci sie
poszerzaja, a producent oprogramowania zapowiedziat, ze od
wersji 10.1 (ktdéra ma sie pojawic¢ juz w tym roku) potencjat
skryptéw jeszcze wzrosnie. Bedzie mozliwe tworzenie wtyczek
(Add-In) do ArcGIS Desktop. To bardzo duzy krok naprzéd i gest
w kierunku Srednio zaawansowanych uzytkownikdéw. Umozliwi on
rozbudowe funkcjonalnosci platformy bez siegania po narzedzia
bardziej skomplikowane, wymagajgce wieksze] wiedzy
informatycznej, takie jak Java czy Microsoft.Net. Python to
dobra droga do wejscia w Swiat tworzenia wtasnych rozwigzan i
narzedzi GIS.



