Modelowanie potencjatu
solarnego dla systemu
fotowoltaicznego (PV)

Energia stoneczna

Produkcja energii elektrycznej z paliw kopalnych staje sie
coraz drozsza z powodu wyczerpywania sie ich zasobdéw. Spalanie
wegla i oleju opatowego powoduje zanieczyszczenie S$rodowiska i
jest nieekologiczne, poniewaz w tym procesie do atmosfery
ulatnia sie wiele py*éw i szkodliwych gazéw.

Z tego powodu rosSnie wiec zapotrzebowanie na alternatywne,
przyjazne dla Srodowiska metody pozyskiwania energii.
Najpowszechniejszym z odnawialnych Zrédet energii (0ZE) jest
promieniowanie stoneczne, poniewaz jest powszechnie dostepne,
niewyczerpalne 1 darmowe.

Do powierzchni Polski dociera ok. 1000 kWhem-2erok-1. Jest to
wartos¢ przecietna na tle Europy, lecz w zupeinos$ci
wystarczajgca, by pozyskiwanie energii, przy speinieniu
okreslonych warunkdéw, byto optacalne.

Urzadzenia pozyskujace energie stoneczna

Obecnie najpopularniejszymi na rynku urzgdzeniami
pozyskujacymi energie stoneczng sa kolektory, ktore

wykorzystujg promieniowanie stoneczne w celu ogrzania wody,
oraz panele fotowoltaiczne, dzieki ktdédrym mozemy produkowad

prad.

Fotowoltaika (PV)

Konwersja energii stonecznej na energie elektryczng mozliwa
jest dzieki efektowi fotowoltaicznemu, ktdéry zostat odkryty
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juz w XIX w., natomiast dopiero obecnie dzieki rozwojowi
technologii i optacalnosci ekonomicznej panele fotowoltaiczne
zaczynajg masowo pojawiac sie w naszym krajobrazie.

Na rynku dominujg ogniwa stoneczne oparte na krzemie, ktére
dzielimy na monokrystaliczne:

» 0 wyzszej sprawnosci i polikrystaliczne,
=0 sprawnosci mniejszej o ok. 5-10% w stosunku do
monokrystalicznych.

Te drugie sg tansze w produkcji, przez co wystepujg na rynku
PV w duzych ilosciach.

Niewgtpliwie w przysztosci (pytanie tylko jak odlegtej)
bedziemy pozyskiwal¢ energie s*oneczng dzieki technologii
polegajgcej na wdrukowaniu kompozytu fotowoltaicznego w
wybrany materiat, dzieki czemu oprécz swojej gtownej funkcji
produkt wykonany z tego materiatu bedzie produkowac energie
stoneczng jakby ,przy okazji”. Przyktadami takich produktow
sg, nhp. szyby, dachy, mata architektura, duze powierzchnie
dachdéw naczep ciezaréwek, zagle jachtoéw.

Péki co, korzystamy z fotowoltaiki opartej na krzemie, ktoérej
zaletami jest jej szeroka dostepnos$¢ od wielu producentéw i
bardzo duzy wybdr paneli, a takze przetestowana i sprawdzona
technologia. Do minuséw PV mozemy zaliczy¢ brak odporno$ci na
efekt zacienienia 1 wuzaleznienie produkcji energii
elektrycznej od zmiennych warunkéw atmosferycznych.



Fot. 1. Elektrownia stoneczna wyposazona w system nadgzny za
Stoncem.

Moda na prad ze Stoinca

Dzieki coraz wiekszej $Swiadomosci ekologicznej, spadkom cen
paneli fotowoltaicznych oraz programowi rzgdowemu Czyste
powietrze , ktdéry umozliwia dofinansowanie instalacji
odnawialnych Zro6det energii (kolektordow stonecznych i
instalacji fotowoltaicznej), rynek PV w Polsce obecnie rozwija
sie bardzo dynamicznie.

Lokalizacja ma znaczenie

Oprécz wyboru odpowiedniej technologii PV o ilo$ci pozyskanej
energii stonecznej decydowa¢ bedzie lokalizacja inwestycji.

I1os¢ energii stonecznej, ktdéra dociera do powierzchni Ziemi
zalezy gtéwnie od szeroko$ci geograficznej, wysoko$ci n.p.m.,
uksztattowania terenu (ekspozycji 1 nachylenia) oraz
zachmurzenia. Zmienne te mogg powodowaé¢ bardzo duze réznice
(nawet kilkuset kWhem-2 w ciggu roku) w ilosci energii
stonecznej, ktora dociera na dany obszar. To zrdéznicowanie
wystepuje szczegélnie na terenach z urozmaicong rzezbg terenu
(rys. 1).
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Rys. 1. Zréznicowanie doptywu energii stonecznej
w ciggu roku dla miasta Jordandéw potozonego u
podnéza Beskidu Makowskiego.

Wybor miejsca inwestycji pod duza
elektrownie stonecznag

Gdybysmy chcieli by¢ duzym producentem energii elektrycznej ze
Stonca, to oprécz odpowiedniej technologii, dobrych warunkoéw
insolacyjnych, potrzebujemy takze powierzchni, gdzie
moglibysmy zlokalizowa¢ naszg inwestycje. Przyjmuje sie, ze
przy tradycyjnej technologii stacjonarnych paneli
fotowoltaicznych dla elektrowni o mocy 1MWp (watopik okresla
szczytowg ilos¢ energii, ktdorg jestesmy w stanie pozyskad¢ w



ciggu godziny przy danej mocy panelu) potrzebujemy powierzchni
2 ha.

Gdy pojawia sie coraz wiecej zmiennych, ktdére majg bezposSredni
wptyw na ilos¢ mozliwej do pozyskania energii stonecznej,
powinnismy zadba¢ o optymalny wybor lokalizacji.

Wykorzystanie GIS pozwala modelowac¢ doptyw promieniowania
stonecznego oraz wykona¢ analize, ktéra uwzgledni wszystkie
zmienne o0 charakterze przestrzennym. Bardzo dobrze sprawdza
sie tu oprogramowanie Esri ArcGIS, ktdére umozliwia
przeprowadzenie takich analiz. Dzieki temu mozemy dokonad
optymalnego wyboru. Jest to szczegb6lnie wazne przy duzych i
kosztownych projektach.

Jak rozsadnie inwestowaé¢ w PV

Fotowoltaika bedzie dobrg inwestycjg pod warunkiem
przestrzegania kolejnych, ponizej opisanych krokéw:

1. SprawdZz potencjat solarny miejsca, gdzie ma by¢
zlokalizowana inwestycja. Mozesz skorzystac¢ z map
przedstawiajacych potencjat solarny lub zleci¢ pomiary
empiryczne 1 modelowanie, gdy w gre wchodzi
wielomilionowa inwestycja (rys. 2).

2. Ustal, ile energii stonecznej chcesz pozyskiwaé¢ w ciggu
roku. Dokonaj waloryzacji terenu pod katem ilosSci
energii stonecznej, ktdra do niego dociera. Dzieki temu
bedziesz mégt wydzielic¢ strefy z bardzo dobrymi i
dobrymi warunkami, gdzie inwestycja bytaby uzasadniona
oraz strefy Srednig i ztg, gdzie inwestycje w PV nie sg
uzasadnione ekonomicznie (rys. 3).

3. Sprawdz, jaki jest uktad wtasnosciowy i przestrzenny -
Informacja na temat ukt*adu przestrzennego 1
wtasno$ciowego czesto jest kluczowa w realizacji danego
projektu. Pozwala tez sprawdzi¢, jakim potencjatem
solarnym dysponuje dana miejscowos¢ lub gmina i
przedstawia realne mozliwo$ci lokalizacji elektrowni



fotowoltaicznych (rys. 4).

. Podejmij optymalng decyzje o lokalizacji — Gdy projekt
ma dotyczy¢ budowy duzej elektrowni stonecznej, pomocna
w wyborze lokalizacji bedzie analiza GIS, ktdéra pokaze
nam, ile dziatek w danej miejscowos$ci lub gminie bedzie
spetniato nasze kryteria — ilo$ci energii stonecznej,
odpowiedniej powierzchni, wtasnosci, odlegtosci od drog
lub zabudowan itp. (rys. 5).

. Wybierz technologie i firme — ostatnim, ale jednym z
najwazniejszych elementdéw naszych dziatan to wybdr
odpowiedniej technologii i firmy, ktéra zrealizuje nasza
inwestycje na jak najwyzszym poziomie. Nalezy pamietac,
ze nawet gdy wybierzemy optymalne miejsce pod inwestycje
w elektrownie stoneczng, to przy ztym wykonawstwie
mozemy zaprzepas$ci¢ potencjat wybranego przez nas
miejsca.



Potencjal solarny - suma roczna

Bys. 3. Waloryzacja terenu pod kjtem przyjmowane] energli slonecznel w ciagu roku
dla misfscowodel Lazy k. Krakowa.

Rys. 4. Uklad przestrzenny dzialek dla miejscowoiel Lazy k. Krakowa. Ry 5. Wyniki analizy praestrzenne) praadstawiajace optymalne lokalizacie pod ivwestycie w PV

Podsumowanie

Wykorzystanie GIS w modelowaniu dopiywu promieniowania
stonecznego oraz analizach przestrzennych pozwala na podjecie
optymalnych 1 racjonalnych decyzji zwigzanych 2z budowg
elektrowni stonecznych. Znajomos¢ potencjatu solarnego danej
miejscowosci lub gminy bedzie takze przydatna przy wykonywaniu
studium zagospodarowania przestrzennego, w ktérym mozna
wyznaczy¢ miejsca pod inwestycje w fotowoltaike.



