Na skrzyzowaniu. Zwilerzeta,

drogi 1 my

Z pewnym niedowierzaniem przyjmujemy informacje o grupach
zapalencéw przenoszacych ptazy w wiaderkach z jednej strony
jezdni na druga. Ma to zapobiegac¢ ich Smierci pod kotami
samochodow w czasie wiosennych i pdznoletnich migracji. Co
innego, gdy potracimy sarne czy jelenia na drodze. Moze to
skutkowaé¢ okaleczeniem albo $mierciag zwierzecia, a takze
uszkodzeniem samochodu. Sporadycznie zdarzajag sie potracenia
Xosi i zubréw.. Drogi zwierzat i samochoddw krzyzuja sie, kazdy
chce sie przemieszczaé¢ w swoim kierunku i dotrzec¢ do celu.
Bywa jednak, ze ich spotkanie konczy sie Smierciag -
najczesciej zwilerzecia.

Pogtebiajacy sie problem fragmentacji S$rodowiska spowodowany
rozwojem infrastruktury komunikacyjno-transportowej zmusza do
zastanowienia sie nad jej wptywem na przyrode. Co robic¢? 0d
pewnego czasu znana jest koncepcja tworzenia korytarzy
ekologicznych. Migrujgce zwierzeta wykorzystujg tereny les$ne,
bagienne i zakrzaczone, unikajgc rozlegtych pd6l uprawnych,
terenéw zurbanizowanych i obszaréw o duzej aktywno$ci ludzi.
Poszukujg optymalnych dla zycia $rodowisk %*gczacych wieksze
kompleksy lesne, ktdére zwane sg korytarzami ekologicznymi
(korytarzami migracyjnymi). Korzystajac z narzedzi GIS, mozna
odnalez¢ takie obszary, a takze zlokalizowa¢ miejsca kolizji
korytarza ekologicznego z drogg czy 1linig kolejowg. W
miejscach takich konfliktéw wytycza sie zielone przejscia dla
zwierzat (ang. green bridge), ktore coraz cze$Sciej, czasem
niezauwazone, mijamy na polskich drogach.

Trup Sciele sie gesto

Zaréwno ptazy (zaby trawne, moczarowe, ropuchy szare),
Sredniej wielkosSci ssaki lesne i polno-lesne, takie jak: jeze,
kuny, borsuki, tasice, zajgce i lisy, oraz duze ssaki (sarny,


https://www.arcanagis.pl/na-skrzyzowaniu-zwierzeta-drogi-i-my/
https://www.arcanagis.pl/na-skrzyzowaniu-zwierzeta-drogi-i-my/

jelenie, dziki, rzadziej tosie, wilki 1 rysie) ging na drogach
kazdego roku, co istotnie wptywa na poziom Llokalnej
bioréznorodnos$ci. Do kolizji dochodzi réwniez z nietoperzami i
ptakami. Dane, np. ze Szwajcarii, pokazujg, ze az 40 proc.
catkowitej Smiertelnosci dla czterech gatunkdédw ptakow
(puszczyk, pustutka, myszotdéw i ptomykéwka) jest powodowane
przez samochody. Statystyki wskazujg, ze w Polsce ponad 40
proc. drég wojewddzkich, 70 proc. drdég krajowych i mniej
wiecej potowa miedzynarodowych stanowi Smiertelng putapke dla
zwierzgt usitujacych przez nie przechodzic.

Nie ma mozliwo$ci zatrzymania rozbudowy infrastruktury
komunikacyjnej w Polsce. Zmiany sa potrzebne. Rozbudowa
istniejgcych drdég, projektowanie nowych drég ekspresowych i
autostrad oraz modernizacja kolei majg doprowadzi¢ do sprawnej
i efektywnej komunikacji i transportu. Ilos¢ tranzytu, jaki
mégtby by¢ realizowany przez koleje, zmniejszajac ruch na
drogach, stanowi odrebne zagadnienie. Istotne jest takie
zaprojektowanie przebiegu szlakdéw komunikacyjnych, aby
wywieraé¢ mozliwie najmniejszy wptyw na Srodowisko naturalne.
Rozbudowa liniowych ciggoéw komunikacyjnych uniemozliwia 1lub
utrudnia przemieszczanie sie wielu gatunkom ros$lin i zwierzat.
To tzw. efekt bariery ekologicznej, ktory prowadzi do bardzo
powaznych konsekwencji: fragmentacji i izolacji zbiorowisk
roslinnych oraz populacji zwierzat, ograniczenia mozliwosSci
przemieszczania sie 1 zerowanlia zwierzat w obrebie 1ich
terytoridéw, ograniczenia migracji dalekiego zasiequ,
ograniczenia przeptywu gendw 1 obnizenia zmiennosSci
genetycznej w ramach populacji. W efekcie moze to prowadzic do
wymierania lokalnych populacji i obnizenia biordéznorodnosci
obszarow przecietych drogami. Cho¢ to bardzo czarna wizja
skutkow niekontrolowanej rozbudowy infrastruktury
komunikacyjnej, musimy mieé¢ Swiadomo$¢, ze stopniowo i
niepostrzezenie prowadzi ona do nieodwracalnych zmian w
Srodowisku.

Korytarze ekologiczne w Polsce



W 2005 roku grupa prof. Wtodzimierza Jedrzejewskiego z Zaktadu
Badania Ssakdéw PAN we wspétpracy ze Stowarzyszeniem dla Natury
JWilk"” przygotowata projekt korytarzy ekologicznych tgczacych
obszary europejskiej sieci Natura 2000 w Polsce. Projekt
wykonano na zlecenie ministerstwa Srodowiska w ramach programu
Phare PL0105.02 ,Wdrazanie Europejskiej Sieci Ekologicznej na
terenie Polski”. Jego celem byto wytypowanie obszaréw
zapewniajgcych *gcznos¢ ekologiczng i réwnoczesnie
przeciwdziatajgcych izolacji terendw przyrodniczo cennych w
Polsce i w skali miedzynarodowej. G*déwnym zadaniem tak
utworzonej sieci miato by¢ umozliwienie przemieszczania sie
zwierzat, koegzystencji roslin oraz przeptywu gendéw przez
terytorium catego kraju i pomiedzy poszczegdélnymi obszarami
(Natura 2000, parki narodowe 1 krajobrazowe, rezerwaty
przyrody i duze kompleksy 1lesne). Wyznaczono ciggta sied
obejmujgcg zardéwno wszystkie wazne obszary przyrodnicze
(obszary weztowe), jak 1 pasma *gczgce te obszary, tworzgc
catos¢ ekologiczng — siel korytarzy ekologicznych. Miata ona
jednak charakter ogdélny, a dalsze jej uszczegb6tawianie i
uzupetnianie przeprowadzono w kazdym wojewdédztwie. Przy
ustalaniu przebiegu korytarzy ekologicznych uwzgledniono tez
wczesniejsze projekty (np. ECONET-PL).



Rys. 1. Korytarze ekologiczne w Polsce. W wyznaczonej sieci
korytarzy najwiekszg powierzchnie stanowig lasy — ok. 55
proc., natomiast *gki, pastwiska i uprawy rolne zajmujg oK.
42 proc. Pozostate 2,5 proc. to wody i mokradta, a 0,5 proc.
— tereny zabudowane. Wyrézniono siedem korytarzy gtdéwnych, z
ktorych kazdy %*aczy tereny potozone na przeciwlegtych
granicach kraju. Nazwano je korytarzami miedzynarodowymi
(kolor z6%ty). Pozostate korytarze, tgczace obszary potozone
wewnatrz kraju z korytarzami gtéwnymi oraz zapewniajace
opcjonalnos¢ drég migracji, nazwano korytarzami krajowym
(kolor pomaranczowy). (Zrédto: Ochrona taczno$ci ekologicznej
w Polsce. Materiaty konferencji miedzynarodowej. Wdrazanie
koncepcji korytarzy ekologicznych w Polsce, 2009).
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{—» Przejscia dla zwierzat

Jezeli Srodowisko naturalne ulega fragmentacji, populacje
zwierzat podlegaja podziatowi 1 tworzg sie 1lokalne
subpopulacje =zamieszkujgce dogodne ptaty S$Srodowiska,
oddzielone niekorzystnymi fragmentami. Gdy subpopulacje moga
kontaktowal sie ze sobg, tworzg metapopulacje. Wiele gatunkow
istnieje teraz w takiej formie. (A) Schemat funkcjonowania
metapopulacji. Zielone pola oznaczajg ptaty dostepnego
Srodowiska, okregi i elipsy — terytoria zwierzat, strzatki —
potaczenia ekologiczne umozliwiajgce przeptyw osobnikéw i
gendw. (B) Zaktdécenie metapopulacji przez nowo powstajace
szalki komunikacyjne. Naruszone mogg by¢ niektdére ptaty
srodowiska (przez co stajg sie nieprzydatne dla zwierzat), a
takze potaczenia miedzy ptatami (cata metapopulacja przestaje
prawidtowo funkcjonowac). (C) Wybudowanie przejsc¢ dla
zwierzat przywraca w pewnym stopniu *gcznos¢ wewngtrz ptatéw
$rodowiska i miedzy nimi. (Zrédto: Zwierzeta a drogi. Metody
ograniczania negatywnego oddziatywania drég na populacje



dzikich zwierzat, 2008.)

Jak stworzy¢ korytarze ekologiczne?

Wyznaczajagc przebieg korytarzy, zespét prof. Wtodzimierza
Jedrzejewskiego skorzystat z analiz potencjalnych szlakéw
migracji gatunkéw wskaznikowych (gtdéwnie wilka, a czesSciowo
takze rysia, %tosia i jelenia) oraz z dostepnych wynikéw badan
genetycznych wilka. Uwzglednit roéwniez lokalizacje szlakéw
migracji wilka 1 rysia zrekonstruowanych na podstawie
udokumentowanych przebiegdéw rekolonizacji dzisiejszego obszaru
Polski po kilkukrotnym wytepieniu tych gatunkéw w XIX i XX
wieku. Wyznaczajgc sie¢ korytarzy, zespdét opart sie przede
wszystkim na analizach sSrodowiskowych, wykorzystujac
oprogramowanie GIS, i kierowat sie ciggtoscig obszardéw o
wyzszym stopniu naturalnosci (przede wszystkim lesistosci) i
mniejszej gestosci zabudowy. W miare mozliwosci do sieci
korytarzy wtgczono doliny rzeczne, o ile nie by*a w nich
zlokalizowana zwarta zabudowa miejska.

0d 2005 roku, w ktédrym w ramach programu Phare opracowano
korytarze ekologiczne dla Polski, mineto juz troche czasu, co
pozwolito na dopracowanie metodyki ich tworzenia. Stworzono
rowniez odrebne rozszerzenia i naktadki w oprogramowaniu GIS,
przeznaczone specjalnie do projektowania korytarzy
ekologicznych.

Pierwszym etapem prac zwigzanych z tworzeniem korytarzy
ekologicznych jest wytypowanie gatunku wskazZnikowego, ktdéry
charakteryzuje sie wagskim zakresem tolerancji ekologicznej 1
tym samym ma najwyzsze wymagania S$rodowiskowe. Oznacza to
rowniez, ze na obszarze wystepowania tego gatunku obecne beda
inne zwierzeta o szerszym zakresie tolerancji ekologicznej.
Dobre gatunki wskazZznikowe to rowniez takie, ktore
przemieszczajg sie na duze odlegtosci i ktérych obecnos$¢ mozna
Yatwo stwierdzic¢. Nalezg do nich np.: wilk, rys, %os, jelen,
wydra i bébr. Wyznaczone dla nich korytarze moga zapewni¢
sprzyjajgce warunki S$rodowiskowe dla wiekszos$ci gatunkow



ladowych i wodno-1lgdowych.

Nastepnie nalezy zebrac¢ jak najwiecej informacji dotyczacych
wystepowania danego gatunku i jego ekologii. Inwentaryzacja
gatunku opiera sie na poszukiwaniu i archiwizowaniu informacji
w kategoriach: obserwacje, liczba mtodych, wystepowanie nor,
legowisk, tropy na sSniegu i btocie itd. Informacje te
przechowuje sie jako dane punktowe. Kolejnym bardzo waznym
krokiem w opracowywaniu korytarzy ekologicznych jest wybdr
typoéw informacji o Srodowisku do okreslenia wybidrczosci
srodowiskowej. Na podstawie danych o wystepowaniu gatunku
wyznaczane sg najbardziej preferowane przez przedstawicieli
tego gatunku:

 typy $rodowisk z uzyciem danych o pokryciu terenu (np.
Corine Land Cover),

= zageszczenie drég,

» stopien zabudowy,

= zageszczenie populacji ludzkiej,

= wysoko$¢ nad poziomem morza,

 nachylenie stoku.

Liczba czynnikéw branych pod uwage rézni sie w zalezno$ci od
gatunku i rodzaju Srodowiska, w jakim on wystepuje.

=20 T HE
20-30

30-50 dobre siedliska

=50 bardzo dobre siediiska

Rys. 2. Model wybidrczosci
Srodowiskowej wilka w Polsce
(W. Jedrzejewski, B.
Zawadzka, T. Borowik i in.,



2009) .

Nastepnie na podstawie modelu wybidrczosci Srodowiskowej
wskazuje sie obszary potencjalnego wystepowania gatunku
wskaznikowego, gdzie z jakiegos$ powodu nie jest on obecny.

Calkwiia liczha wikiw
w Poleis w sezonie
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Rys. 3. Obszary
rzeczywistego i
potencjalnego wystepowania
wilkéw w Polsce (wskazane
przez model GIS) oraz
rzeczywiste 1 potencjalne
liczebnos$ci wilka w
poszczegdlnych obszarach (W.
Jedrzejewski, B. Zawadzka,
T. Borowik i in., 2009).

Przechodzimy do finalnego momentu wyznaczenia Kkorytarzy
ekologicznych pomiedzy istniejgcymi a potencjalnymi obszarami
wystepowania gatunku wskazZnikowego. Do utworzenia korytarza
mozna postuzy¢ sie narzedziami takimi jak:

= Corridor Function — Spatial Analyst dla ArcGIS 9.x Esri,

» Corridor Design Toolbox dla ArcGIS 9.x, 10.x — narzedzie
stworzone przez Northern Arizona University, School of
Forestry Majka, D., Jenness J., and Beier. P. (2007),

= Pathmatrix LCP dla ArcView 3.x Ray N. (2005),



 Genetic Landscapes GIS Toolbox: Tools to create genetic
divergence and diversity landscapes in ArcGIS.

Do okreslenia wybidrczosci srodowiskowej kazdemu z wczes$niej
wybranych czynnikéw Srodowiskowych nadaje sie range w
zaleznosci od jego waznosci. Ranga wyliczana jest z modeli
statystycznych. Kazde z narzedzi do tworzenia korytarzy
ekologicznych w pewnym momencie wykorzystuje algorytm
Dijkstry, ktéry stuzy do znajdowania najkrotszej sSciezki z
pojedynczego Zrédta w grafie. Korytarze utworzone z uzyciem
réznych narzedzi mogg sie od siebie r6zni¢. Ostatnim etapem
jest podziat wyznaczonej sieci ekologicznej na obszary
weztowe, korytarze gtdowne i uzupetniajgce.

Rys. 4. Poréwnanie wynikow
uzycia dwdéch réznych
narzedzi GIS do utworzenia
korytarzy ekologicznych
Pathmatrix i Corridor
design.

Spotkanie na przejsciu

Grodzenie drdég jest najbardziej skutecznym sposobem
zmniejszania liczby kolizji ze zwierzetami, jednak drastycznie
ogranicza ich przemieszczanie sie. Do sprawdzonych sposobéw
przywracania *gczno$ci pomiedzy ptatami Srodowiska
rozdzielonymi drogg (ktéra jest ogrodzona) nalezy budowa
odpowiednich przejsc¢ dla zwierzgt. Uwzglednienie przejscia na



etapie projektowania jest znacznie tansze dla inwestora niz
dobudowywanie go pézniej. Nie sztuka wybudowad betonowy most w
przypadkowym miejscu, z ktdérego najczesciej beda korzystad np.
grzybiarze. Trzeba stworzy¢ taka konstrukcje, ktora bedzie
stuzy¢ zwierzetom. Niezwykle wazna jest odpowiednia
lokalizacja przejscia (najwieksze ich zageszczenie powinno
wystepowa¢é w obrebie korytarzy ekologicznych). Wyboru
lokalizacji dokonuje sie wstepnie w oprogramowaniu GIS,
wskazujgc miejsce przeciecia drogi/toréw z wyznaczonym
korytarzem ekologicznym. Nastepnym krokiem jest wizja lokalna
i dopasowanie rodzaju przejscia do sytuacji krajobrazowej i
ekologicznej oraz gatunkow zwierzat, jakim przejscie ma
stuzy¢. Zagospodarowa¢ trzeba nie tylko samo przejscie
(odpowiedni sktad gatunkowy roslin, wtasciwe zageszczenie
itd..). Nalezy tez zapewnic¢ dojs$cia do przejsScia. Przejscia
nie wystarczy tylko zbudowa¢, trzeba je stale monitorowad i
chronié¢. Budowanie przejs¢ dla zwierzat jest utrudnione przez
dos¢ skomplikowane i raczkujgce w tej dziedzinie prawo.
SzczeScie w nieszczesciu, zidentyfikowanie sieci korytarzy
ekologicznych zbiegto sie w czasie z projektowaniem wiekszosci
odcinkéw drég szybkiego ruchu, dlatego naukowcy mogli
zidentyfikowa¢ newralgiczne miejsca, w ktérych powinny powstad
przejscia dla zwierzat.



B S SR B T Yo e
Istnieje wiele rodzajéw przejsc¢ dla zwierzat. Ich odpowiedni
dobdr stanowi o sukcesie lub porazce przyjetego rozwigzania.
* Przejscia nad drogg: przejscia gorne (,zielone mosty”) -
fot.1l., przejscia nad tunelami (w goérach).
* Przejscia pod droga: pod estakadg, mostem poszerzonym -
fot.3., przepusty poszerzone,
inne przejscia dolne (tunele) — fot.2., przejscia dla ptazéw
— fot.4.
* Przejscia po powierzchni drogi specjalnie oznakowane i
oéwietlone przez stupki z odblaskiem. Zrddto: Jedrzejewski
W., Nowak S., Kurek R., Mysatajek R.W., Stachura K., Zawadzka
B. Zwierzeta a drogi. Metody ograniczania negatywnego



oddziatywania drég na populacje dzikich zwierzat, wyd. II,
Zakt*ad Badania Ssakéw Polskiej Akademii Nauk, Biatowieza
2006.

Czy to dziata?

Gdy juz wykona sie catg prace zwigzang z opracowaniem
korytarzy ekologicznych i doprowadzi do powstania przejs¢ dla
zwierzat, po czesto burzliwych negocjacjach z inwestorami,
rodzi sie pytanie: czy to dziata? Czy cata idea korytarzy
ekologicznych, od samego zarania, przez jej przelanie na
papier, wzory, modele sprawdzi sie w rzeczywistosci i bedg
korzysta¢ z niej zwierzeta? Na to pytanie nie mozna
odpowiedzie¢ od razu. Zwierzetom trzeba dac¢ mozliwos¢
przyzwyczajenia sie do nowych warunkéw i konstrukcji, ktérych
wczesniej nie byto. Monitoruje sie niektdre przejscia dla
zwierzgt, obserwuje sie tropy lub zaktada automatyczne kamery,
tzw. fotoputapki, ktére rejestrujg przemieszczajgce sie
zwierzeta. Dobry przyktad stanowi poprawnie skonstruowane
przejscie dla zwierzat typu most krajobrazowy w Wielkopolskim
Parku Narodowym na drodze E261 koto Debienka. Mozna na nim
zaobserwowa¢ wilki, jelenie, sarny, dziki, borsuki czy jenoty
przekraczajgce przejscie ( ).

Innych dowoddéw na funkcjonowanie korytarzy ekologicznych i
przejs¢ dla zwierzat dostarczajg badania nad populacjg wilka w
Polsce prowadzone przez Stowarzyszenie dla Natury ,Wilk”.
Okazuje sie, ze najbardziej przydajg sie dwa korytarze
pétnocny i centralno-pétnocny, ktdre tgczg najwieksze puszcze
pétnocno-wschodniej Polski z Borami Tucholskimi, Puszcza
Bydgoska, Lasami Wateckimi i Puszczg Notecks.

Wida¢ wiec, ze sie¢ korytarzy ekologicznych dziata i mozna
pogodzi¢ potrzeby zwierzat z rozwojem infrastruktury drogowej.
Kluczem jest zidentyfikowanie problemu na czas.
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Rys. 5. Zdjecie satelitarne przejscia dla zwierzat.
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