Narzedzia do automatyzacji
rozwigzywania zadan
dotyczacych zarzadzania LMN

Czy warto poswiecic¢ czas na nauczenie sie pisania skryptéw w
Pythonie?

Gospodarowanie przestrzenia oraz monitorowanie przemian
zachodzgcych w otaczajgcym nas srodowisku to temat niezmiernie
wazny 1 aktualny. W nowoczesnym i zrdwnowazonym les$nictwie,
zarzadzaniu Srodowiskiem przyrodniczym czy ochronie przyrody,
zasobdéw naturalnych i krajobrazu coraz czesciej stosowane sg
technologie geoinformatyczne. Monitorowanie zmian w pokryciu 1
uzytkowaniu terenu w tym m.in. w zakresie rozwoju zbiorowisk
roslinnych o charakterze lesnym to jeden z elementéw
obserwowania przemian zachodzgcych w Srodowisku, w ktdrym
zasadne wydaje sie wskazanie mozliwo$ci automatyzacji i
stosowania najnowszych technologii i geodanych.

Dla potrzeb efektywnego rozwigzywania zadan zwigzanych z
obstugg lesnej mapy numerycznej (LMN) na poziomie regionalnej
dyrekcji laséw panstwowych, z powodu ich czasochtonnosSci i
powtarzalnosci niezbedna stata sie automatyzacja. W skt*ad RDLP
w Katowicach wchodzi 38 nadlesnictw, zasieg terytorialny
obejmuje w catosci wojewddztwa $Slgskie i opolskie oraz
fragmenty t6dzkiego, matopolskiego i Swietokrzyskiego. Liczba
jednostek organizacyjnych Laséw Panstwowych, liczba jednostek
podziatu administracyjnego kraju oraz struktura les$nej mapy
numerycznej, w ktdorej obiekty geometryczne sg podzielone na
okoto 40 tematycznych warstw pochodnych powodujg znaczne
obcigzenie pracg przy ich recznym przetwarzaniu. Sama operacja
potgczenia 40 warstw pochodnych z 38 jednostek moze zajad
sporo czasu, a wykonywanie jej recznie moze prowadzié¢ do
pomytek 1 btednych warstw wynikowych.
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Z pomocg w tej sytuacji moze przyjs¢ stworzenie skryptu w
jezyku Pyton. OczywisScie na poczatek mozna postuzy¢ sie
gotowymi rozwigzaniami lub ModelBuilder’em, jednak uzycie
Pythona daje wiekszg kontrole nad sposobem dziatania skryptu.

Scalanie

Na potrzeby tgczenia warstw opracowany zostat dodatek do
ArcMap (Esri ArcGIS Add-In) stuzgcy do przeszukiwania
wskazanego w ArcCatalog folderu i umozliwiajacy potgczenie
warstw z kilku podkatalogéw w jedng scalong warstwe.
Realizacje zadania utatwia narzucone przez standard les$nej
mapy numerycznej nazewnictwo warstw pochodnych. Narzedzie
przeszukuje wskazany folder. Z kolei interfejs narzedzia
pozwala na wybranie podkatalogu, w ktorym znajdujg sie warstwy
(najczesciej pochodne) oraz nazwy warstwy, ktdra ma byc
potgczona. Przed wykonaniem potgczenia, lub dotgczenia
obiektow do istniejgcej warstwy, w ArcCatalog nalezy wskazad
folder docelowy. Narzedzie zostato opracowane jako dodatek do
ArcMap, ze wzgledu na potrzebe interakcji z interfejsem
uzytkownika, oraz dostep do wtasciwos$ci wybranego w ArcCatalog
folderu — GetSelectedCatalogWindowPath. W codziennej pracy z
danymi znaczgco skraca ono czas tgczenia warstw oraz eliminuje
pomytki polegajace na braku wybrania warstwy z nadlesnictwa do
Ygczenia lub wybraniu jednej warstwy podwéjnie. Warunkiem
koniecznym do poprawnego dziatania narzedzia jest istnienie
warstw o takiej samej strukturze 1 takich samych nazwach w
katalogach pochodzacych z réznych jednostek, w przypadku LP
najczesciej z nadles$nictw. Ilustracje sposobu dziatania
narzedzia 1 jego interfejs przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Scalanie warstw Esri ArcGIS Add-In.

Wycinanie

W przypadkach konieczno$ci udostepniania danych geometrycznych
podmiotom zewnetrznym np. gminom lub powiatom, ktdérym
zazwyczaj przekazuje sie od kilku do kilkunastu warstw
pochodnych, zachodzi potrzeba wyciecia z potaczonych warstw
pochodnych tych czesci obiektéw, ktére znajduja sie w zasiegu
terytorialnym wnioskujacych podmiotéw. W celu automatyzacji
tego zadania zostat opracowany Python Toolbox stuzgcy do
wycinania zestawu warstw na podstawie geometrii wskazanej
warstwy poligonowej. Narzedzie posiada interfejs pozwalajacy
na wybranie warstwy poligonowej, wedtug ktérej beda przycinane
obiekty, przy czym przycinanie obejmuje kazdy obiekt ze
wskazanej warstwy. Warstwy wynikowe s3g zaplisywane w
podkatalogach, ktorych nazwy s3a generowane na podstawie
wartosci wskazanego atrybutu (pole identyfikatora
podkatalogu). Operacji wytnij beda poddane warstwy
zdefiniowane w 1iscie warstw. Narzedzie posiada dodatkowe
opcje, ktdére umozliwiajg uproszczenie geometrii obiektu
wycinajgcego do minimalnego poligonu opisanego na zasiegu



obiektu, powiekszenie poligonu wycinajgcego o zadany bufor
oraz rozszerzenie nazwy warstwy wynikowej o identyfikator
obiektu wycinajgcego. Interfejs narzedzia przedstawia rys. 2.

| ® Warstwa wyonajaca ) Wycinarka ~

. ;{ataluc Tk Wycina (clip) zadane warstwy obiektami warstwy
[ el wycinajacej
% Poie identyfikatora podkatalogu W wyniku powstajg nowe zestawy danych w ilosci
| rownej liczbie obiekidw w warstwie wycinajace;
¥ Lista warstw do pocieca chyba Ze s3 obiekly w aktywnej selekcji w tej
| ! . warstwie

- = x 4 [I

(] minimainy poligon opisany na zasegu obiektu foptional)

(] bufor foptional)

rozmiar bufora {w jednostkach mapy) {optional)

: rozszerz nazwe wanstwy o wartosc identyfikatora foptional)

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Rys. 2. Interfejs narzedzia do wycinania warstw.

Adresowanie

Najbardziej ztozonym narzedziem wspomagajgcym zarzadzanie LMN
stworzonym w RDLP w Katowicach jest Adresator LMN. Dodatek
zostat opracowany w celu wsparcia operatoréw LMN w
nadlesnictwach w procesie aktualizacji tej mapy. Jego gtoéwnym
zadaniem jest obstuga adresowania obiektéw z warstw: dziatek
ewidencyjnych, uzytkéw ewidencyjnych oraz wydzielen. Warstwy
te w strukturze aktualizacji w atrybutach majag tylko numery
wewnetrzne z bazy Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych
(SILP) %*aczace geometrie z opisami obiektéw z bazy danych. Dla
uzytkownika koncowego edycja tych atrybutéw w formacie liczb
catkowitych nie jest intuicyjna, a dodatkowo wykazy numeréw
wewnetrznych obiektéw muszg by¢ otwierane w odrebnych



okienkach lub w innych aplikacjach. Dodatek wczytuje do
pamieci pliki tekstowe pochodzgce z bazy opisowej SILP, a
potem na podstawie zaleznoSci atrybutowych i geometrycznych
podpowiada odpowiednie adresy obiektéw uzytkownikowi
utatwiajagc mu aktualizacje LMN.

Dziatanie dodatku oparte jest na funkcji klasy Extension
onChangeFeature (self), ktéra przechwytuje i udostepnia
wtasciwo$ci aktualnie wybranego obiektu. Po wybraniu obiektu
przez wuzytkownika skrypt pobiera jego geometrie 1
identyfikator oraz sprawdza, z jakiej warstwy pochodzi. Na
podstawie nazwy tej warstwy ustalany jest kontekst pracy
operatora. Skrypt wykonuje identyfikacje obiektéw zaleznych i
relacji z nimi, i na ich podstawie proponuje liste mozliwych
do przypisania obiektowi adresdéw. Interfejs ograniczony jest
do prostego paska narzedziowego, przedstawionego na rys. 3.
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Rys. 3. Scalanie warstw Esri ArcGIS
Add-In.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy do projektu dodacd
wymagane warstwy: uzytkow ewidencyjnych, dziatek
ewidencyjnych, wydzielen i oddziatéw, lesnictw oraz inne
warstwy, ktore moga by¢ przydatne w czasie aktualizacji lesnej
mapy numerycznej. Po dodaniu warstw uzytkownik musi wczytac
pliki tekstowe, ktdére zawierajg informacje opisowe dla
wczesniej wspomnianych warstw pochodzace z SILP. Po wykonaniu
tych krokéw mozna uzy¢ przycisku etykietuj, ktéry do warstw w
strukturze aktualizacji doda i wysSwietli etykiety na podstawie
adresow czytelnych dla uzytkownika.

W przypadku aktualizowania wydzielen, np. po podziale
wynikajgcym ze zdarzenia gospodarczego, uzytkownik wybiera
jedno z potomnych wydzielen (patrz rys. 4.). Aplikacja
wykonuje opisane wczesniej operacje i ustala liste adreséw



les$nych,

kilkunastu,

ktore sa poprawne dla wybranego wydzielenia.
ten ogranicza liste adres6w z kilku tysiecy do kilku Tlub
z ktoérych uzytkownik wybiera wtasciwy i zapisuje
go przyciskiem adresuj. Sposd6b dziatania aplikacji dla dziatek

i uzytkéw przedstawiajg rys. 5 i 6.
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682d-00 (6.85), 203008393
682f-00 (1.29), 203008395
682g-00 (2.27), 203008397
682h-00 (1,13), 203008401
682~2-00 (0.14), 203014241
683a-00 (1.13), 203008404
683b-00 (6.86), 203029129

683¢-00 (4.78), 203029128
683d-00 (0.48), 203014243
683f-00 (0.8), 203002408
683g-00 (1.5325), 203008410
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Rys. 4. Adresowanie wydzielenia.
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Uzytki

Rys. 5. Adresowanie uzytku ewidencyjnego.

Dziatki
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Rys. 6. Adresowanie dziatki ewidencyjnej.



Inne narzedzia

Przez kilka lat postugiwania sie ArcMap wspomaganym Pythonem
powstato wiele innych narzedzi nieopisanych w tym artykule,

np.

»Narzedzie sprawdzajgce poprawno$¢ przypisania
siedliskowego typu lasu do wydzielenia na podstawie
kontroli zgodnosci warstwy wydzielen lesnych z warstwami
wynikowymi opracowania glebowo siedliskowego.

= Narzedzie wspomagajgce interpretacje wynikdéw kontroli
zgodno$ci LMN nadle$nictwa ze standardem LMN.

» Narzedzie przypisujace wysokos$ci do wierzchotkow
(punktéw zataman ) drog lesnych zapisanych zgodnie z
modelem docelowej sieci drogowej (DSD) w formacie XML na
podstawie rastra NMT.

= Narzedzie do automatycznej zmiany Sciezki dostepu do
warstwy we wszystkich projektach we wskazanym katalogu,
uzywane najczes$ciej po zmianie komputera, gdy trzeba w
Sciezkach dostepu zapisanych projektéw zmieni¢ litere
dysku np. z ,E:/" na ,F:/".

- Narzedzie do generowania warstw wydzielen liniowych (z
adresami ~) na podstawie warstw standardu LMN i opisodw
taksacyjnych z bazy SILP. Wydzielenia 1liniowe sa
obiektami liniowymi, ktdére posiadajg adres lesSny i
zmniejszaja powierzchnie wydzielen 1lesnych, ale ze
wzgledu na typ obiektu moga by¢ zapisywane w trzech
odrebnych warstwach liniowych.

= Narzedzie stuzgce do obliczenia wskaznika odlegtosci
wydzielen lesnych od kancelarii lesnictwa, ktéry jest
wykorzystywany corocznie do aktualizacji Ulimitow
kilometréw przyznawanych terenowej stuzbie 1les$nej na
jazdy lokalne.

Podsumowujgc, kazde z powyzej opisanych zadan, ktérych
realizacja wspomagana jest skryptami samo w sobie nie jest
trudne i niemozliwe do wykonania bez udzia*u skryptéw. Jednak



czas zainwestowany w nauke jezyka i napisanie skryptoéw
znacznie skraca czas wykonywania dtugotrwatych operacji,
szczegdlnie w przypadkach, gdy wymagajg one opracowania
dedykowanej procedury postepowania, ktdéra zostaje zapisana w
skrypcie i mozna ja wykorzysta¢ w przysztosci. Wracajac do
problemu po dtuzszym czasie nie ma potrzeby odszukiwania
notatek méwigcych o tym, co i jak zostato zrobione w celu
osiggniecia zgdanego efektu. Wazne jest natomiast
dokumentowanie skryptéw na tyle dobrze, aby byta mozliwos$¢
tatwego przygotowania zestawu danych zroédtowych.

Na podstawie wtasnych doswiadczen gorgco zachecam do nauki
jezyka Python, gdyz jego znajomo$¢ pomaga nie tylko w
rozwigzywaniu probleméw z wykorzystaniem systeméw informacji
przestrzennej, ale tez i w innych dziedzinach. Ostatnio miatem
okazje sprawdzi¢ to po istotnej zmianie zakresu obowigzkdw
stuzbowych. Gdziekolwiek natrafiamy na potrzebe szybkiego i
sprawnego przetworzenia danych, znajac jezyk Python mozemy
szybko i sprawnie przygotowa¢ narzedzia wspomagajace naszg
prace.



