Narzedzia Esri w zarzadzaniu
gruntami lesnymi
pozostajacymi w nadzorze RDLP
w Warszawie

Wszechobecnos¢ interaktywnych map w telefonie, przegladarce
internetowej czy przy wejsciu do centrum handlowego nie dziwi
juz praktycznie nikogo. Rozwigzania mapowe 1 narzedzia
geomatyczne wykorzystywane sg coraz powszechniej w roéznych
sferach zycia 1 gospodarki, w tym w zarzgdzaniu lasami.

W dobie zagrozenia wirusem SARS-CoV2 wiele o0s6b docenito
mozliwos¢ korzystanie z dardw, jakie oferuje $rodowisko
naturalne. Spacery, wedréowki, przejazdzki rowerowe wsrod pol i
laséw — nie tylko poprawiajg kondycje fizyczng i nastdj, ale
tez umozliwiajg poszerzanie wiedzy na temat swojej matej
ojczyzny i nie tylko. Pomimo licznych tablic informacyjnych 1
Sciezek dydaktycznych nie zawsze wiemy gdzie mozna ciekawie
spedzi¢ czas podczas weekendowych wypaddéw czy innych form
urlopu. Czesto nie wiemy co ciekawego mozna znalezZ¢ w naszym
sgsiedztwie.

Kto szuka ten znajdzie?

Pierwsze produkty firmy Esri zagoscity w Regionalnej Dyrekcji
Laséw Panstwowych w Warszawie (RDLP w Warszawie) w latach 90-
tych ubiegtego wieku. Aplikacja ArcView pozwalata wyswietlad i
edytowa¢ — pierwsze na tamte czasy — warstwy LesSnej Mapy
Numerycznej (LMN). Mozliwos$¢ integracji w ArcView warstw LMN z
innymi danymi geomatycznymi pozwolita na tworzenie kompozycji
mapowych przeznaczonych do publikacji w sieci internet, a
takze wykorzystywania ich w codziennej pracy. Dzieki tym
opracowaniom mozliwe byto udostepnianie spoteczenstwu
informacji na temat Srodowiska, w szczegd6lno$Sci: miejsc
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wypoczynku, podziatu terytorialnego administracji panstwowej
na tle granic nadlesnictwa oraz wartych odwiedzenia cennych
przyrodniczo komplekséw 1lesSnych charakteryzujgcych sie
wyjatkowymi wartosciami przyrodniczymi. Pomimo do$¢ prostej
formy przekazu informacji przestrzennych — najczesciej w
postaci plikéw pdf/jpg — na O6wczesne czasy byta to bardzo
dobra forma komunikacji ze spoteczenstwem.

Rys. 1. Przyktad modelu stworzonego w aplikacji Model Builder
wykorzystywanego do przetwarzania danych przestrzennych.

Zarzadzanie gruntami lesnymi

Wraz z szybkim rozwojem technologii rdéwniez i oferta firmy
Esri ulegta powiekszeniu. Wprowadzenie do uzytku w roku 2010
ArcGIS w wersji 10.x usprawnito prace aplikacji oraz dogtebnie
zmienito jej interfejs. Pojawienie sie w tej oraz w
poprzedniej wersji réznego rodzaju wtyczek usprawnito proces
corocznej aktualizacji LesSnej Mapy Numerycznej. Réwnoczesnie
proces udostepniania warstw LMN byt utatwiony w nowym
Ssrodowisku graficznym aplikacji.

Podczas przetwarzani duzych zbioréw danych, np. pochodzacych z
programu ISOK czy baz danych EGiB 1lub BDOT10k, czesto
wykorzystywano modut ModelBuilder automatyzujgcy powtarzalne
czynnos$ci, a tym samym zwiekszajgcy wydajnos$¢ pracy. ArcGIS
Desktop umozliwia tworzenia modeli w ModelBuilder w przystepny
i intuicyjny sposéb. Mozliwos¢ ich zapisywania oraz tworzenia
na ich podstawie wtasnych narzedzi daje mozliwos¢ ich
wielokrotnego wykorzystania.



Zaawansowane mozliwosci wizualizacji danych oraz tworzenia
kompozycji mapowych oferowane w ArcGIS Desktop sg przydatne
podczas interpretacji danych. tgczenie danych pochodzacych z
roznych zrodetr umozliwia w tatwy sposéb uzyskiwanie informacji
wykorzystywanych podczas rutynowych czynnosci kontrolnych, tj.
analiza wtasnosci gruntdéw czy poprawnos¢ wykonania danych
geometrycznych, nie bytyby dostepne w zwyktym procesie analizy
danych. Czesto do tworzenia prezentacji mapowych
wykorzystywane sg dane serwiséw mapowych z wykorzystaniem
oferowanych ustug WMS (ang. Web Map Service), np. dane
Krajowej Integracji Ewidencji Gruntéw (KIEG).
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Rys. 2. Zatacznik do opinii dotyczacej zmiany przeznaczenia
gruntéw lesnych na cele nierolnicze i nielesSne wykorzystujacy



warstwy ustugi WMS KIEG.

MozliwosS¢ *gczenia réznych typow danych oraz ich przetwarzania
w ArcGIS Desktop umozliwia zajrzenie w ich g*ab i uzyskanie
dodatkowych informacji. Dobrym przyktadem jest wykorzystywanie
numerycznych modeli terenu jako podktadu pod mapy typu 2D.
Umozliwia to nadanie im ksztattu przestrzennego i tym samym
pozwala na uzyskanie nowych informacji, chociazby na temat
przebiegu ciekéw, drég, linii podziatu gospodarczego, zabytkéw
architektury czy innych ,ukrytych” pod okapem drzewostandw
débr historii. Kompozycje takie przydatne sg réwniez przy
wyznaczaniu wydzielen led$nych, aktualizacji i opracowywaniu
siedlisk przyrodniczych jak i weryfikacji oraz ocenie stanu
ciekéw wodnych. Niekiedy w procesie tym wykorzystywane sg
zdjecia satelitarne pochodzgce np. z serii europejskich misji
kosmicznych Sentinel (gtdéwnie Sentinal-2) czy amerykanskiego
programu satelitéw Landsat (NASA i USGS).
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Rys. 3. Wykorzystanie modeli terenu do okreslenia poprawnosci
przebiegu sieci drogowej.

W biurze RDLP w Warszawie dos¢ czesto wykorzystuje sie ArcGIS
Desktop do przeprowadzania analiz przestrzennych niezbednych
do uzyskania dodatkowych informacji na temat danego obszaru. W
wyniku potgczenia informacji zawartych w tabelach opisowych
danych (atrybutach) z ich geometrig wraz z dodatkowymi
warstwami mozna uzyska¢ informacje przestrzenne niedostepne w
wyniku manualnych analiz lub takie, ktére bytyby dostepne przy



duzych kosztach pozyskania tych informacji. Dobrym przyktadem
jest potgcznie danych BDOT10k (cieki) i ich atrybutéw z
warstwg dziatek zrebowych. W wyniku przeprowadzenia analizy
okreslano wptyw ciekdédw na poszczegdlne pow. zrebowe w aspekcie
zapiséw certyfikacji FSC (ang. Forest Stewardship Council), co
umozliwito podjecie decyzji gospodarczych w skali RDLP w
Warszawie.
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Rys. 4. Analiza przestrzenna okreslajgca wptyw ciekéw na
powierzchnie zrebowe w aspekcie certyfikacji FSC.

Drugi swiat

RDLP w Warszawie od dtuzszego czasu wykorzystuje aplikacje
ArcGIS Online. Umozliwia ona publikowanie tresci
srodowiskowych majgcych charakter przestrzenny na
zdefiniowanych podktadach mapowych w prosty i przystepny
sposéb. Aplikacja charakteryzuje sie nieduzym kosztem
utrzymania — zaleznym od ilosci hostowanych danych — oraz
intuicyjnym interfejsem. W regionie warszawskim zastgpita ona



dedykowany portal geomatyczny stworzony w celu udostepniania
informacji o srodowisku. Aktualnie wykorzystywana jest z duzym
powodzeniem — co potwierdza duza liczba odwiedzin - do
zamieszczania informacji na temat laséw o szczegolnych
walorach przyrodniczych

(HCVF — ang. High Conservation Value Forests). Ponadto
umozliwita wskazanie siedzib nadles$nictw i lesSnictw oraz
podziatu terytorialnego PGL LP poszczegélnych jednostek
organizacyjnych z podaniem ich danych teleadresowych. Praca w
ArcGIS Online w %atwy sposéb wumozliwia aktualizacje
zamieszczonych w serwisie danych przestrzennych.
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Rys. 5. Mapa powierzchni FSC RDLP w Warszawie wykonana w
ArcGIS Online.
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Co dalej?

Wykorzystywanie aplikacji GIS podczas codziennych czynnosci
stuzbowych z roku na rok wzrasta. Wiekszos$¢ z nas dosSwiadcza
tego samemu poprzez uzytkowanie map i1 nawigacji w smartfonach.
Nowe technologie stajg sie coraz powszechniejsze w kazdej z
dziedzin zycia. Jeszcze nie tak dawno nikt nie wyobrazat
sobie, ze sam bedzie mégt miel wtasny telefon, a aktualnie



wiekszos$¢ z nas ma ich kilka. Réwniez i gospodarka les$na
przezywa w tym aspekcie pewnego rodzaju bum. Nowe rejestratory
do prac lesnych znajduja sie juz w smartfonach, a nie, jak
jeszcze niedawno byto, w specjalnie przeznaczonych do tego
urzgdzeniach. Nowe urzadzenia wyposazone sa w dedykowana
aplikacje ,Led$nik+” posiadajgca zaawansowany modut mapowy
usprawniajgcym prace z danymi geometrycznymi. Ponadto
prowadzone sg intensywne prace nad automatyzacjg odbioru
drewna za pomocg stereoskopii bliskiego zasiegu i skanowania
laserowego w celu poprawy pomiardéw jak i zmniejszenia
pracochtonnosci tych czynnosci. Takze coraz powszechniej do
monitoringu i mapowania powierzchni lesnych wykorzystywane sg
bezzatogowe statki powietrzne (BSP; ang. UAV — Unmanned Aerial
Vehicle). W szczegd6lnosci sprawdzajg sie one w obszarach
trudno dostepnych jak 1 na gruntach gdzie wystapity kleski o
charakterze powierzchniowym. Proces analizy danych
pochodzgcych z UAV zardéwno z kamer RGB jak i multispektralnych
daje nowe spojrzenie na Srodowisko przyrodnicze. Ciekawe co
przyniesie jutro?
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Rys. 6. Lot bezzatogowym statkiem powietrznym bedacym w
posiadaniu biura RDLP w Warszawie w NadlesSnictwie Puttusk w
celu oszacowania szkdd powstatych do wiatru — start (z lewej),
lot operacyjny (z prawej). Zdjecie: Krzysztof Rylski



