NMT do zadan specjalnych -
erozja wodna

Niekorzystny klimat dla klimatu

Nie ma dnia, bysmy nie otrzymywali informacji o zagrozeniach
Srodowiska dotykajgcych mieszkancow Ziemi na wszystkich
dtugosciach i szerokosciach geograficznych. Przytaczanych jest
coraz wiecej argumentéw wudowadniajgcych gwattowne
przyspieszenie ocieplania sie klimatu. Szacuje sie, ze zmiany
spowodowane ociepleniem o kolejne 1,5°C beda katastrofalne.
Aktualne jest wiec pytanie, ktdére mozna zadal kazdemu i w
kazdej dziedzinie zycia: Co mozemy zrobié, by przeciwdziatac
tak wysokiej 1 ciggle rosngcej emisji dwutlenku wegla do
atmosfery, ktdéra jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
wptywajacych na ocieplanie klimatu? Wachlarz mozliwych dziatan
jest ogromny, =zaréwno dla przemystu i pojedynczych
konsumentdéw, dla rzaddéw, organizacji pozarzadowych,
wolontariuszy i dla kazdego, komu los Ziemi nie jest obojetny.

GIS - nadzieja pomocy w podejmowaniu
decyzji

Zyjemy w czasach powszechnego dostepu do danych, ale czy jest
to tez czas *atwego dostepu do informacji? Do wiedzy? Bez
odpowiedniego wspomagania nie jestesmy w stanie przetworzy¢
ogromu danych, ktérymi dysponujemy. Obserwujemy zjawiska
nietypowe i gwattowne w przebiegu, a ich nieprzewidywalnos¢
sprawia, ze podejmowanie decyzji i przewidywanie ich skutkéw w
zakresie m.in. ochrony $rodowiska jest zadaniem bardzo
trudnym. Dlatego korzystanie z narzedzi modelowania GIS juz
nie tylko moze, ale po prostu musi wspomaga¢ codzienne
podejmowanie decyzji w szerokim zakresie zadan i obowigzkoéw.
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Dlaczego erozja jest niebezpieczna?

Erozja to zespdt proceséw degradujgcych, przeobrazajacych
rzezbe terenu, pokrywe glebowg i stosunki wodne. Jest ona
jednym z naturalnych czynnikéw ksztattujgcych powierzchnie
Ziemi — gleba od wiekéw podlega erozji w sposdéb samoistny. W
warunkach naturalnych jest jednak zachowana réwnowaga i
powolne procesy niszczenia sg wyrdwnywane przez procesy
glebotwércze. Jezeli zjawiska te zachodzg w obszarze
ingerencji cztowieka, zauwaza sie erozje przyspieszong -
potegowang roznymi formami antropopresji.

A jakli zwigzek ma erozja ze zmianami
klimatu?

Nasilone, dtugotrwate wystepowanie tego zjawiska obniza
zdolno$s¢ do samoregeneracji krajobrazu, powoduje deformacje
rzezby terenu i rozcztonkowanie gruntéw oraz zaktdcenie
stosunkéw wodnych. Przektada sie na utrudnienia w produkcji
rolnej i nizsze plony. Nadmiar sktadnikéw odzywczych, ktory
nie moze byC przyswojony przez gleby, trafia do wdéd powodujac
ich zanieczyszczenie, a uwalnianie wegla organicznego w glebie
powoduje przyspieszanie efektu cieplarnianego oraz spadek
biorédznorodnosci. Z kolei zwigzane ze zmianami klimatu
gwattowne deszcze i dtugotrwate susze powodujg nasilanie sie
erozji. W taki sposéb procesy te wzajemnie sie naktadajg i

poteguja.

Przejdzmy do rzeczy .. 1 do roli GIS

I tak po obszernym wstepie — niniejszy tekst prezentuje wyniki
modelowania erozji wodnej. Gtéwnym celem badan byto
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: czy mozna modelowal erozje
z wykorzystaniem jakiegokolwiek NMT? Czy wykorzystujgc NMT o
roznej doktadnos$ci i szczegdtowo$ci uzyskamy zblizone wyniki?
Czy na podstawie przetworzen réznych NMT wykorzystywanych do
modelowania bedg podejmowane rézne decyzje? Na te pytania



sprobuje odpowiedzie¢ ponizej, przedstawiajgc wnioski z analiz
przeprowadzonych na trzech obszarach badawczych
reprezentujacych rézne typy krajobrazéw, najczesciej
dotykanych erozja wodng: pogdrzy, wyzyn i pojezierzy. Jeden z
nich — Winiarki (gmina Dwikozy, powiat sandomierski,
wojewdédztwo Swietokrzyskie) przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Winiarki — mapa hipsometryczna (z lewej) i mapa

spadkéw [°] (z prawej) z cieniowaniem rzezby terenu (Zréd*to:
wizualizacja przetworzen NMT z ALS — ISOK).

Wazne jest paliwo — dane ZzZrodtowe

Wszystkie analizy zostatly przeprowadzone z wykorzystaniem
danych NMT o réznej doktadnosci i szczegb6towosSci na zasadzie
,0d 0g6tu do szczegbétu”: SRTM (rozdzielczos$¢ przestrzenna
90m), DTED2 (30m), LPIS (10m) i ISOK (1m). Dane te réznity sie
rowniez aktualno$cig (od lat 80-tych — DTED2 do roku 2012/2014
— dane z projektu ISOK) i metodyka pozyskania: wektoryzacja
tresci wojskowych topograficznych map analogowych 1:50 000



(DTED2), technologia fotogrametryczna (LPIS), technologia
interferometrii radarowej (SRTM) i technologia lotniczego
skaningu laserowego ALS (ISOK). Te wszystkie cechy danych
zréodtowych majg istotny wpityw na wyniki przetwarzania NMT i
uzyskiwane wartosci pochodnych NMT.

Jak to jest zrobione?

Modelowanie w technologii GIS zostato wykonane dla oceny
wartosci czynnikéw: L (pochodna diugosci stoku) oraz S
(pochodna spadku stoku) Uniwersalnego Rdéwnania Strat Gleby
USLE (Universal Soil Loss Equation) oraz ich iloczynu (LS).
Wielu autordéw badan nad erozjg podaje, ze ich wtasciwe
obliczenie warunkuje wuzyskanie zadowalajgcych wynikodw
modelowania erozji (co nie oznacza, ze pozostate czynniki,
dotyczgce pokrycia terenu (C), intensywnos$ci opadow (R),
naturalnej podatnosci gleby na erozje (K) i zabiegédw
agrotechnicznych (P) sa mniej istotne). Formuty obliczania
wartosci czynnikéw LS bazuja na przetworzeniach NMT (mapie
spadkéw, mapie wystawy stonecznej i mapy akumulacji sptywu).
Wyniki modelowania zostaty poddane szczegdétowym analizom
statystycznym i pordwnawczym.

Co nowego wiemy?

Otrzymane w wyniku modelowania réznice wartos$ci LS sa
zaskakujgce mimo znacznej zgodnosci wartos$ci wysokos$ci
uzyskanych z NMT z 4 wymienionych wczes$niej Zrdédet (rys. 2).
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Rys. 2. Wizualizacja wartosci wysokosci z 4 zrdédtowych NMT (o$
Y) dla wybranego profilu — Winiarki.

Widoczna jest wrazliwo$¢ modelu erozji wodnej gleb na
doktadnos¢ i szczegbétowos¢ zrdodtowych danych wysokoSciowych —
odmienny obraz powierzchni terenu przedstawianej za pomoca
roznych NMT ma istotny wp*yw na wyniki modelowania.
Wykorzystujgc do analiz NMT o najnizszej doktadnosci i
szczeg6towosci (SRTM), czesto zalecanej do analiz dla obszaru
catego kraju (zgodnie z zasada ,o0d ogdtu do szczeg6tu”), mozna
sie spodziewa¢ znacznego (nawet tysigckrotnego)
niedoszacowania, ale takze i przeszacowania wartosci czynnikédw
LiS. (rys. 3).
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Rys. 3. Zestawienie wizualizacji wartosci iloczynu czynnikoéw
LS (w lasach) — Winiarki.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze do obserwacji zjawisk o
charakterze lokalnym (a erozja gleb do nich nalezy), nawet
przeprowadzajgc analizy na duzym obszarze, nalezy korzystac¢ z
danych o jak najwyzszej doktadnosci i szczegdétowoSci, poniewaz
stosowanie danych o nizszej szczegdtowo$ci i doktadno$ci moze
prowadzi¢ do podjecia niewtasciwych decyzji. Btednym zatem
wydaje sie poglad, ze szczegdtowos$¢ Zrdédtowych danych
przestrzennych do analiz powinna by¢ dobierana adekwatnie do
skali docelowego opracowania, czyli np. przy opracowaniach dla
obszaru kraju nalezy stosowa¢ dane na pewnym poziomie
uogélnienia. W modelowaniu zjawisk lokalnych powinno sie
wykorzystywa¢ dane dopasowane do skali zjawiska, zas
wizualizacje zjawiska w mniejszych skalach mozna opracowad



wykorzystujac odpowiednie metody generalizacji
kartograficznej.

Aktualne badania dla cat*ej UE opracowano na podstawie NMT
EUDEM o rozdzielczosci przestrzennej 25m i aktualnosci Zrodet
danych na rok 2011 (SRTM + ASTER).

Autorka artykutu sktada podziekowania za udostepnienie danych
z zasobu GUGIK 1 IUNG do przeprowadzenia opisywanych badan
zrealizowanych w ramach rozprawy doktorskiej.



