Nowe mapy wod arktycznych
wokot Grenlandii

Dania kiedy$ dosSwiadczy*a katastrofy podobnej do zatoniecia
Titanica. W dziewiczym rejsie 30 stycznia 1959 roku dunski
liniowiec MS Hans Hedtoft uderzyt w gdére lodowg u wybrzezy
zachodniej Grenlandii. Zgineli wszyscy, w sumie 95 pasazerow i
cztonkéw zatogi, a szczatkéw statku nigdy nie odnaleziono.
Podobnie jak Titanic, statek byt przez konstruktordéw okreslany
jako niezatapialny.

To tragiczne wydarzenie wywotato gwattowny wzrost aktywnos$ci w
zakresie tworzenia map nawigacyjnych przez duniska agencje
Geodata, mimo ze juz dtugo przed tym wypadkiem potrzebne byty
dobre mapy catej Grenlandii.

oW latach szesédziesigtych dwudziestego wieku wykorzystalismy
wszystkie dostepne Zrdédita batymetryczne i topograficzne, aby
stworzy¢ pierwszy zestaw map Grenlandii” - powiedziat Rune
Carbuhn Andersen, szef oddziatu arktycznego duniskiego biura
hydrograficznego, bedacego departamentem dunskiej agencji
Geodata. ,Opracowanie linii brzegowej dla potrzeb tworzonych
map miato miejsce w latach 40. i 50 ubiegtego wieku. Nadal
stanowi ono podstawe wiekszosci obecnie dostepnych map
Grenlandii. Chociaz w momencie opracowywania mapy byty
doktadne, obecnie musimy georektyfikowal stare dane 1
aktualizowa¢ mapy. ”

Obecne wysitki zwigzane z tworzeniem nowych map majg miejsce w
czasie, gdy caty sSwiat patrzy na Grenlandie. W konteks$cie
zmian klimatycznych i szybko topniejgcych pokryw lodowych
wiele oso6b pordéwnuje ten kraj do kanarka w kopalni wegla[l].
Mapy nawigacyjne Grenlandii muszg zostac¢ zaktualizowane, aby
odzwierciedlaty zmieniajgcg sie linie brzegowg. A naukowcy,
chcgc monitorowac topnienie lodu, muszg wiedziec¢, jak
bezpiecznie porusza¢ sie po wodach.
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Rys. 1. Turystyczny lodotamacz na wodach Arktyki u wybrzezy
Grenlandii. W tle widac¢ gdéry lodowe.

Otwierajacy sie dostep do zasobéow i mozliwosSci gospodarcze

Mozliwos¢ wystepowania wolnych od lodu wéd arktycznych
powoduje rosngce zainteresowanie wykorzystaniem zasobodw
naturalnych tego regionu — mineratdw, uranu, ropy naftowej i
ryb, ktdére wczesniej byty niedostepne w zwigzku z zalodzeniem
wéd morskich. Dzieki ich dostepnosci mozna je obecnie
wprowadza¢ na globalne rynki.

Biorgc pod uwage zwiekszajgcg sie presje, zwigzang z
koniecznoscig wyzywienia rosngcej populacji sSwiata powazne
zainteresowanie wzbudzajg w wiekszosSci nietkniete dotychczas
zasoby ryb. Niedawno zawarte, historyczne porozumienie w
sprawie potowdw zapobiega nieuregulowanemu i chaotycznemu
dostepowi do towisk. Podpisujgc to porozumienie, minister
spraw zagranicznych Danii, Anders Samuelsen skomentowat:
,kiedy 16d sie roztopi, bedziemy musieli stawi¢ czota nowym
wyzwaniom, ale takze nowym mozliwo$ciom. Musimy umied
zarzagdza¢ jednymi i drugimi”.

Wraz z utatwieniem dostepu do zasobdéw na tej odizolowanej



wyspie pojawity sie nowe mozliwosSci gospodarcze. Jednym z
sektoréw o wysokim potencjale rozwoju jest gbérnictwo. W 2017
roku zostata otwarta kopalnia rubinowego szafiru, obstugiwana
przez norweskg grupe LNS, a w lutym 2019 roku — kopalnia
anortozytu, bedgcego zZrdédtem wapnia i aluminium, prowadzona
przez kanadyjskag firme Hudson Resources. Chiny wyrazity
zainteresowanie wydobywaniem innych zasobdéw naturalnych i
opracowaty ramowy projekt ,Polarnego Jedwabnego Szlaku”,
majgcy na celu rozw6j szlakdéw zeglugowych i budowanie
potrzebnej infrastruktury w catej Arktyce.

To rosngce globalne zainteresowanie zwieksza zapotrzebowanie
na aktualne mapy, ktére umozliwiajg bezpieczng nawigacje.

,Bardzo wazne jest dla nas jak najszybsze zwizualizowanie na
mapach wszystkich informacji, istotnych dla nawigacji”
powiedziat Andersen. ,Naszym podstawowym celem jest
zapewnienie bezpieczenstwa na morzu”.

Rys. 2. Szybko topniejacy 16d na Grenlandii przycigga uwage
Swiata, zwiekszajgc liczbe o0s6b odwiedzajgcych te odlegtg
wyspe.



Bezpieczenstwo

Wody grenlandzkie sg z natury niebezpieczne. Powodem jest
wystepowanie przeszkdéd lodowych i niewidocznych skat
podwodnych, bardzo niskich temperatur wody i szybko
zmieniajgca sie pogoda.

Rys. 3. L6d morski na wodach Oceanu
Arktycznego u wschodniego wybrzeza
pétnocnej Grenlandii.



»Mgta i Snieg mogg pojawié¢ sie nagle”, powiedziat* Andersen.
,Jesli jeste$s w jakim$ dtuzszym rejsie na duzym statku, nie ma
to wiekszego znaczenia. Ale jesli pityniesz mniejsza %todzia,
moze to by niebezpieczne.”

Krétki sezon letni oraz skomplikowane warunki na wodach
otaczajgcych Grenlandie uniemozliwiajg prowadzenie czestych
badan. Celem Andersena i jego zespotu jest zdefiniowanie i
zbadanie tras nawigacyjnych. Pracujg oni nad zapewnieniem
wiecej niz jednej trasy dla wybranego obszaru, poniewaz szybko
poruszajgcy sie 1lodowiec czesto wypetnia caty fiord,
sprawiajgc, ze nie mozna nawigowal po wczesniej wybranej
trasie.

Duiska Marynarka Wojenna tworzy wiekszo$¢ map dna morskiego z
wykorzystaniem wielopasmowych echosond. Ten rodzaj urzadzen
sonarowych stuzy do okreslenia gteboko$ci na podstawie
zwrotnego czasu przebiegu fal dzwiekowych, wysytanych z
poktadu statku i odbieranych w postaci szerokiej wigzki.
Doktadnos¢ pomiaru czasu, ruchu statku i charakterystyki wody
morskiej pozwala na doktadne okreslenie uksztattowania dna
morskiego, zlokalizowanie podmorskich skat, co w rezultacie
wspomaga nawigacje po tych zdradzieckich wodach.

Powazne problemy powodujg takze goéry lodowe, czy swobodne
kawatki lodu odtamane od lodowcOw, chociaz niektdére trudnosci,
zwigzane z ich wystepowaniem sg pokonywane dzieki radarom
instalowanym na poktadach statkow.

,Kiedy zdarza sie wypadek, zazwyczaj wynika on z braku
doswiadczenia” — powiedziat Andersen. ,Mielis$my wypadek na
bardzo znanej skale w poblizu stolicy Grenlandii, Nuuk, mimo
ze dla tego terenu wydano nowe, georektyfikowane mapy. Wypadek
ten nie byt wynikiem uzywania starych lub niepoprawnych map,
ale prawdopodobnie wynikat* z ludzkich btedéw popetnionych w
czasie nawigacji.”

Cyfrowa transformacja w pomiarach, przeptywach pracy i mapach



Poczgwszy od lat 90.ubiegtego wieku duiAska agencja Geodata
spedzita wiele czasu na odpowiednim przygotowaniu swoich
zasobéw i tworzeniu map dunskich wéd odpowiadajagcych
standardom elektronicznych map nawigacyjnych (electronic
navigational charts -ENC). Powstaty dzieki temu produkt nowej
generacji przyspieszyt przyjecie cyfrowych przeptywéw pracy,
umozliwiajagc agencjom kartograficznym aktualizowanie map na
podstawie danych gromadzonych z wykorzystaniem nowoczesnych
instrumentéw pomiarowych, takich jak odbiorniki GPS i sondy
wielopasmowe.

,Pracownicy mojego wydziatu odwiedzili niedawno jeden ze
statkéw zaopatrzeniowych z Royal Arctic Lines, aby zobaczyc,
jak sobie radzi z nawigacja” — powiedziat Andersen. ,Uzywaja
na nim starych, papierowych map wraz z radarem 1 czujg sie
stosunkowo bezpiecznie. Problem polega na tym, ze nie mozemy
dopasowa¢ nowych danych do tych starych map, a sSwiat juz od
dawna przechodzi na ENC.”

Pozyskiwanie najnowszych danych linii brzegowej Grenlandii to
wazna czes¢ ostatnio realizowanej misji agencji Geodata.

»Uznajac, ze jestesmy opdznieni jesli chodzi o produkcje map
Grenlandii i nie chcemy poprzesta¢ wytacznie na posiadaniu
dotychczas zebranych danych, przetestowalismy produkt ENC
Simple” - dodat* Andersen. ,Tam, gdzie mielismy wysokie
zaufanie do naszych danych dotyczacych 1inii brzegowej,
automatycznie wygenerowalismy dane gtebokosciowe dla ENC
Simple, wykorzystujgc odczyty i sondowania wielopasmowe. W
okresie letnim dalismy te dane kilku pilotom, ktorym sie one
spodobaty poniewaz zwiekszaty bezpieczeAstwo nawigacji. Gdy na
swojej trasie zobaczyli gdére lodowg, dostarczone przez nas
dane upewniaty ich, Ze moga jg okrgzy¢ bez uderzania o skaty.
Byto to znacznie wiecej niz uzywanie starej, papierowej mapy z
bardzo ograniczong informacjg dotyczgcg gtebokosci.”

Ten test doprowadzit do przeprowadzenia kolejnych
eksperymentdéw. Zanim agencja Geodata, przejdzie do fazy



produkcyjnej map, musi mie¢ catkowitg pewnos¢ co do zasadnos$ci
i skutecznosci tej automatyzacji. Jesli bowiem, na
automatycznie utworzonej mapie zostanie btednie przedstawiona
gtebokos¢ kanatu lub nie zostang na niej zarejestrowane
niebezpieczne przeszkody, przedstawione na dawniejszych mapach
i jesli te btedy spowoduja zniszczenie statku, agencja moze
zosta¢ pozwana za zaniedbanie. Chociaz automatyzacja okazata
sie pomocna zaréwno dla kapitandéw statkéw, jak i dla agencji,
musi ona jeszcze przejs$s¢ test potwierdzajgcy, ze moze by¢
sposobem na tworzenie wiarygodnych map.

,Biorgc pod uwage ztozono$¢ danych i wielko$¢ obszaru wéd
morskich otaczajacych Grenlandie, odtworzenie wszystkich
grenlandzkich map 1 utworzenie map ENC to wielkie zadanie”,
powiedziat Andersen. ,Pomijajgc samo wyzwanie, uptynie kilka
lat, zanim bedziemy mogli opublikowa¢ nowe mapy wykorzystujace
nowe dane, zgodne z GPS. W miedzyczasie mamy nadzieje
uzupetni¢ je o produkty alternatywne, takie jak ENC Simple.
Ale teraz koncentrujemy sie na poprawie automatyzacji i
produkcji”.

Dowiedz sie wiecej o tym, w jaki sposdb przyspieszy¢ produkcje
map morskich.

[1] Gornicy zabierali kanarki ze soba do kopalni i umieszczali
je w slepych przodkach, gdzie czesto byli narazeni na kontakt
z metanem lub tlenkiem wegla. Dzieki swojej wrazliwo$ci na
toksyczne zagrozenia kanarki wczesniej wyczuwaly nagromadzenie
szkodliwych gazdw.
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