Nowy system GIS Tatrzanskiego
Parku Narodowego

System GIS-TPN funkcjonuje w Tatrzanskim Parku Narodowym od
2015 r. Ponizszy tekst prezentuje strukture systemu GIS-TPN
oraz role oprogramowania Esri w kazdym jego komponencie. T%o
stanowi krotka historia rozwoju systeméw GIS w Tatrzanskim
Parku Narodowym. Dopetnieniem sa wybrane przyktady
praktycznego wykorzystania systemu.

Ewolucja GIS w Tatrzanskim Parku
Narodowym

Idea wykorzystania oprogramowania w ochronie przyrody GIS
pojawita sie w Tatrzanskim Parku Narodowym 20 lat temu. Jeden
z pracownikdéw parku wzigt* woéwczas udziat w konferencji
yUsprawnienie systemu monitoringu $rodowiska i zarzadzania w
polskich parkach narodowych 2z wykorzystaniem GIS”
zorganizowanej przez Wigierski Park Narodowy.

W 2000 r. zostaty zakupione pierwsze odbiorniki GPS. Rok 2002
przynidost kolejne zakupy. Do Tatrzanskiego Parku Narodowego po
raz pierwszy trafit wtedy program ArcGIS. Poczatkowo zostat
on zainstalowany na stanowiskach pracownikéw wykorzystujgcych
w swojej pracy dane przestrzenne. W grudniu 2005 r. powstata
wyspecjalizowana, dwuosobowa Sekcja ds. zarzadzania danymi
przestrzennymi, ktéra przejeta niemalze wszelkie obowigzki
zwigzane z obstugg tego programu.

W latach 2004-2013 pozyskiwano roéznego typu dane
przestrzenne. ArcGIS byt aktualizowany do kolejnych wersji.
Dane udostepniano na zewngtrz za pomocg Internetowego Serwera
Danych Przestrzennych (ISDP) oraz geoportalu Tatry.

Z czasem jednak administrowanie danymi, znajdujgcymi sie w
wielu lokalizacjach stato sie bardzo ucigzliwe, a geoportal
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przestat odpowiadac¢ najnowszym standardom. Sytuacja ta
doprowadzita w 2013 r. do decyzji o stworzeniu nowego systemu.

Nowy system GIS-TPN

Projekt nowego systemu GIS-TPN powstat w Sekcji ds.
zarzgdzania danymi przestrzennymi. Byt on wynikiem
wczes$niejszych doswiadczen pracownikow sekcji, konsultacji z
firmami, ktére oferujg tego typu rozwigzania oraz rozméw z
innymi pracownikami parku, ktérzy zgtosili swoje pomysty na
poszczegdlne aplikacje.

0d 2015 r. system jest stopniowo wdrazany w réznych komdrkach
organizacyjnych TPN. Struktura systemu jest bardzo prosta
(Ryc. 1). G*6wnym komponentem jest Centralna Baza Danych
Oracle 11g release 11.2.0.4. Jest to jedyne miejsce (poza
kopig zapasowa), w ktérym znajdujg sie dane. Baza jest
wielodostepna. Zarzgdzanie bazg odbywa sie z poziomu
ArcCatalogu. Szczegdlnie uzyteczna jest mozliwo$¢ zarzadzania
uprawnieniami uzytkownikdéw. Pozwala ona wudostepniad
odpowiednie warstwy poszczegélnym osobom. Kopia zapasowa bazy
tworzona jest raz na dobe i przechowywana na osobnym dysku.
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Ryc. 1. Struktura systemu GIS-TPN.

Komponent desktopowy oparty jest na aplikacji ArcMap. Stuzy on
do edycji wszelkich danych znajdujgcych sie w bazie. Dodatkowo
uzytkownicy moga korzysta¢ z aplikacji dedykowanej, stworzonej
przez wykonawce systemu specjalnie na potrzeby TPN. Jej
obstuga jest prosta, wystarczy doda¢ nowy pasek narzedziowy do
aplikacji ArcMap i mozna korzysta¢ z modutdéw takich jak: Stan
Posiadania, Gospodarka Lesna, Plan Ochrony, Monitoring i
Obserwacje. Dwa ostatnie moduty wumozliwiajg +tatwa
administracje obserwacjami i zgtoszeniami wprowadzanymi do
bazy poprzez geoportal oraz aplikacje mobilng.

Geoportal dziata w oparciu o ArcGIS Server. Poszczegdlne
serwisy tworzone sg w postaci projektédw mxd, nastepnie zostaja
opublikowane i skonfigurowane za pomocg dedykowanej aplikacji
konfiguracyjnej. Geoportal sktada sie z kilku modutéw. Moduty
Monitoring Przyrodniczy i Obserwacje Fauny i Flory zawieraja
serwisy edycyjne i pozwalajg na wprowadzanie obserwacji
przyrodniczych i innych zgtoszen przez uzytkownikéw. Sg one



dostepne wytgcznie dla pracownikéw Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Modut Mapa TPN jest natomiast ogdlnodostepny. W
geopoprtal wbudowany jest takze katalog metadanych, z ktdrego
rowniez mozna skorzystac¢ bez logowania.

Aplikacja mobilna stuzy gtdéwnie do wprowadzania obserwacji i
zgtoszen. Jest bardzo prosta. Umozliwia zlokalizowanie
obserwacji lub zg*oszenia za pomocg GPS-a 1lub poprzez
wskazanie miejsca na mapie. Nastepnie do lokalizacji dodawane
sg informacje dot. liczby zaobserwowanych osobnikdw,
charakteru zgtaszanego zjawiska itp. (wypetnienie prostego
formularza). Aplikacja dziata zardéwno online, jak i offline. W
tym drugim przypadku wgranie danych do bazy nastepuje po
powrocie do biura i zsynchronizowaniu zapisanych w pamieci
telefonu obiektdéw. Aplikacja funkcjonuje na platformach
Android, 10S oraz Windows Phone.

Przyktady praktycznego wykorzystania
systemu GIS-TPN

Liczenie kozic

Akcja liczenia kozic odbywa sie dwa razy do roku (wiosng 1
jesienig). Obszar Tatr podzielony jest na rewiry, w ktdrych
pracownicy zliczajg wszystkie zaobserwowane osobniki. Zebrane
w ten sposdéb dane, wprowadzane s do systemu przez modut
Obserwacje Fauny i Flory w geoportalu. Nastepnie
administrator, korzystajgc z aplikacji ArcMap, eliminuje
podwdéjne obserwacje (zdarzajg sie przy granicach rewirdw) i
dokonuje podsumowania akcji. Ostatnim etapem jest stworzenie
kompozycji mapowej (Ryc. 2), przedstawiajacej rozmieszczenie 1i
liczbe kozic w dniu liczenia.
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Ryc.2. Rozmieszczenie i liczebnos¢ kierdli kozic, 20.06.2017r.

Relacje
Centralna baza danych pozwala na tworzenie relacji miedzy
Funkcja ta jest szeroko wykorzystywana w

warstwami i tabelami.
Relacje tworzone sg z poziomu

Tatrzanskim Parku Narodowym.

ArcCatalogu, a nastepnie baza jest obstugiwana przez aplikacje

ArcMap. W ostatnim czasie zostaty zatozone relacje dla danych
budynkéw i

dotyczacych fotoputapek,
poboru wody i pozwolen wodnoprawnych,

budowli,

informacyjnych. Pierwsza z nich zostata roéowniez wystawiona w
geoportalu, dzieki czemu kazdy pracownik TPN ma mozliwos$¢
sprawdzi¢, gdzie sg aktywne fotoputapki oraz jakie zwierzeta

biordznorodnosci,
tablic

byty ostatnio obserwowane.



Zgtoszenia

Dzieki aplikacji mobilnej pracownicy terenowi mogg w prosty
sposob zgtaszac¢ informacje o réznych sytuacjach zaobserwowane
w terenie. S to np. uszkodzenia szlaku, uszkodzenia innej
infrastruktury turystycznej, powalone drzewa, zejscie lawiny
na szlak. Liste zdarzen mozna wyedytowa¢ w ArcCatalogu,
dlatego aplikacja moze postuzy¢ takze do rdéznego typu
inwentaryzacji (wystarczy doda¢ nowa kategorie). Wszystkie
zgtoszenia, ktére trafig do bazy sg weryfikowane z poziomu
ArcMapy, nastepnie nadawany jest im status (np. ,przyjeto do
realizacji”), ktéry jest widoczny z poziomu geoportalu.

Jak nowy system usprawnit prace w TPN?

Nowy system GIS-TPN w znacznym stopniu usprawnit prace parku.
Obserwacje fauny i flory wprowadzane sg przez geoportal Llub
aplikacje mobilng. Wczed$niej odbywato sie to poprzez papierowe
karty obserwacji lub prosty formularz elektroniczny, ktéry
generowat duzo btedow. Juz wkrotce zgtoszenia poprzez
aplikacje mobilng majg catkowicie zastgpi¢ notatki stuzbowe,
ktéorymi postugiwano sie dotychczas, gdy zaistniata potrzeba
poinformowania dyrekcji o jakims zdarzeniu w terenie. Ponadto
dane GIS zostaty uporzgdkowane, odpowiednie warstwy 1 tabele
zostaty zrelacjonowane. Korzystanie z nich jest teraz o wiele
prostsze niz kiedys.



