Jak Oklahoma City radzi sobie
z ekstremalnymi upatami za
pomoca narzedzi GIS?

Wykorzystanie przez Biuro ds. Zrdéwnowazonego Rozwoju Oklahoma
City cyfrowych map pokazato, jak wazna moze by¢ Swiadomos¢
przestrzenna — zwtaszcza w przypadku ekstremalnych letnich
upatéw. Stolica stanu Oklahoma ma podobng wielko$¢, co Nowy
Jork, bo jej powierzchnia liczy 621 mil kwadratowych. Ale jej
populacja, wynoszgca okoto 750 tys. oséb, jest bardziej
rozproszona niz okoto 8 miliondéw ludzi skupionych w Wielkim
Jabtku. Zespét ds. zrdéwnowazonego rozwoju, ktéry dziata w
ramach Departamentu Planowania, doszedt do istotnych
spostrzezen, kiedy przygotowat cyfrowe mapy letnich temperatur
i danych dotyczgcych jakosci powietrza w ponad potowie miasta.
Cztonkowie zespotu dowiedzieli sie, ze mniejsza liczba
mieszkancéw, budynkéw i utwardzonych powierzchni wcale nie
chroni aglomeracji przed problemami wielkiego miasta.

Zespbét ds. zrdownowazonego rozwoju, przy uzyciu systemu
informacji geograficznej (GIS), zwizualizowat* rozktad
temperatur na interaktywnych mapach. S*uzg one obecnie jako
istotne narzedzie dla lokalnych agencji i spoteczenstwa,
wskazujgc zagrozenia dla zdrowia i kierujgc ustugi do
gospodarstw domowych znajdujgcych sie w trudnej sytuacji.
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Rozktad temperatur na mapie ciepta w miescie Oklahoma City
(kliknij by zobaczy¢ interaktywng wersje)

Dzieki projektowi kilka rzeczy statlo sie jasne. Po pierwsze,
mapy pozwolity wskazac dzielnice, w ktorych temperatury sa
najwyzsze, a jako$¢ powietrza jest gorsza. A jak wiadomo
liczba zgondéw i choréb wzrasta podczas fal upatdéw, chociaz
wiekszosci z nich mozna by zapobiec. Stad identyfikacja
goracych punktéw pozwolita wskaza¢ miejsca, w ktorych nalezato
interweniowa¢. Po drugie, zmapowanie lokalizacji czujnikéw
jakosci powietrza ujawni*o krytyczne luki w miejskim
monitoringu. W efekcie, miasto moze zaptacié¢ kosztowne kary,
jesli przekroczy federalne normy jakosci powietrza. Co rownie
wazne, analiza wykazata, ze podobnie jak w innych miastach,
spotecznosci muszg opracowal¢ dodatkowe strategie radzenia
sobie z rosngcymi temperaturami. Sadzenie drzew i tworzenie
innych elementéw krajobrazu zapewniajgcych ochrone przed
stoncem jest wazne, ale potrzeba wiecej, aby przyniesc¢ ulge
najgoretszym obszarom.

,T0, Cco wprowadzilismy w ciggu ostatnich 10 lub 15 lat, nie
zadziatato” — powiedziata Sarah Terry-Cobo, zastepca planisty
w Biurze Zréwnowazonego Rozwoju Departamentu Planowania,
komentujgc wysitki zwigzane z sadzeniem drzew i ksztattowaniem
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krajobrazu w pétnocno-zachodniej czes$ci miasta.

Nowe technologie zwiekszaja Swiadomosd
zmieniajacych sie warunkow

Oklahoma City jest jedng z 18 spoteczno$ci na catym Swiecie,
ktéore zostaty wybrane do programu CAPA Heat Watch 2023,
finansowanego przez National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA). Program tgczy lokalnych partnerdow i
mieszkancéw w celu mapowania i badania rozktadu ciepta w ich
spotecznosSciach. Poprzedni uczestnicy programu wykorzystali
wyniki do promowania zréwnowazonego rozwoju i odpornosci na
zmiany klimatu w zakresie zdrowia publicznego, lesSnictwa
miejskiego 1 1innych inicjatyw. Interaktywne, oznaczone
kolorami mapy oparte na GIS, zamOwione przez zesp6tl ds.
zrownowazonego rozwoju Oklahoma City, %taczga dane o
temperaturze z NOAA z lokalnymi danymi o temperaturze
zebranymi przez wolontariuszy. Zestawiajgc te dwa rodzaje
danych, NOAA opracowuje indeks ciepta, aby lepiej ocenié¢, jaka
temperature odczuwa cztowiek w danym czasie 1 miejscu przy
uwzglednieniu np. poziomu wilgotnosci i innych czynnikow.
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Mapy pokazujgce najbardziej narazone na upaty regiony.

W przypadku projektu w Oklahoma City analitycy przyjrzeli sie
letnim temperaturom, odczytom jakosci powietrza i informacjom
demograficznym, takim jak wiek i poziom zamozno$ci. W witrynie
Heat Health w Oklahoma City utworzonej za pomocg Centrum
ArcGIS Hub publikowane sg mapy cieplne miasta, ankiety i inne
badania. Odwiedzajgcy miejskg strone 1internetowga moga
zobaczy¢, jak réznig sie temperatury na réznych obszarach w
zaleznosci od wielkosSci populacji, gestosci zabudowy,
zamozno$ci mieszkancdéw, ich pochodzenia etnicznego i innych
czynnikoéw. ,Chcemy by¢ w stanie zidentyfikowaé, ktore z
obszaréw zamieszkuja ludzie powyzej 65. roku zycia 1
mieszkajgcy samotnie, poniewaz statystycznie sg to osoby,
ktére sg najbardziej zagrozone podczas fal upatdéw” -
powiedziat Terry-Cobo.

Korzystajac z narzedzi GIS do map mozna dodawaé¢ inne warstwy
danych w celu identyfikacji wielu réznych wzorcow i korelacji.
Witryna miejska prezentuje mapy GIS, z ktérymi odwiedzajacy
mogg wchodzi¢ w interakcje, jesli chcg dowiedzie¢ sie wiecej o
konkretnej okolicy. ,Dzieki narzedziom [GIS] takim jak te,
mozemy szuka¢ dalszych powtarzalnych schematdéw. Mozemy dodawac
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kolejne warstwy [danych] i probowaé¢ zrozumiec rézne aspekty
ekstremalnych upatow i miejskich wysp ciepta. Ogromne
znaczenie ma dla nas réwniez mozliwo$¢ obserwowania zmian w
czasie” — powiedziat Terry-Cobo.

Lokalne agencje i partnerzy moga wykorzystywa¢ mapy do
wskazywania gorgcych punktéw podczas opracowywania planodw
adaptacji do rosngcych temperatur i stezen zanieczyszczen
powietrza. Budowanie odpornosci na ekstremalne upaty moze na
przyktad obejmowaC okreslenie lokalizacji sadzenia drzew czy
otwierania centréw ustug dla mieszkancéw, ktérzy sa narazeni
na choroby zwigzane z upatem.

Rozpoznawanie goracych punktow zagrozenia
dla zdrowia publicznego

W Oklahoma City analiza przestrzenna z wykorzystaniem
technologii GIS wykazata, ze miejskie wyspy ciepta znalez¢
mozna w oczekiwanych lokalizacjach — na obszarach
zamieszkanych przez zmarginalizowane spoteczno$ci oraz w
centrum miasta. W obu tych miejscach wystepuje wiecej
powierzchni betonowych i asfaltowych oraz mniej terendw
zielonych lub zacienionych. Juz o 6 rano w sierpniu 2023 r. w
centrum miasta temperatura wynosit*a 88,5 stopnia Farenheita
(31,39 stopnia Celsujsza) lub niewiele mniej. Indeks ciepta
wynosit ,znacznie ponad 100 stopni Farenheita (38°C)”
powedziat Terry-Cobo. Temperatury w centrum byty o prawie 15
stopni wyzsze niz w niektérych innych czesciach miasta.

Badanie wykazato rdéwniez, ze rosngca, zamozna podinocno-
zachodnia dzielnica Oklahoma City w zwigzku z rozwojem zyskata
wiecej cech betonowych i asfaltowych wysp ciepta. Jej
potozenie z dala od centrum sprawito, ze byta to dos¢
zaskakujgca konkluzja. ,Mozliwo$¢ uchwycenia tego, jak ludzie



odczuwajg ciepto, pokazuje nam dysproporcje i réznice miedzy
dzielnicami” — powiedzia* Terry-Cobo. ,To byto cos, czego tak
naprawde wczes$niej nie robiono [w Oklahoma City]”. Dostep do
wiarygodnych danych na temat zmian klimatu zapewnia wiec
wtadzom lokalnym Oklahoma City i ich partnerom niezbedne
zasoby do ratowania zycia.

Wspotpraca kluczem do ratowania zycia

Majgc zaledwie dwéch pracownikéw, miejski zesp6t ds.
zrownowazonego rozwoju opiera sie na partnerstwach, aby
podazac¢ dalej droga realizacji wytyczonych celéw, w tym
zwiekszenia odporno$ci na zmiany klimatu. Witryna miejska
prezentujgca dane dot. temperatury jest zasobem, ktory moze
poméc partnerom w dotarciu do zagrozonych gospodarstw
domowych. Na przyktad firmy energetyczne mogg korzystacd z
zawartych tam danych, aby zidentyfikowa¢ gospodarstwa domowe,
ktére moga kwalifikowa¢ sie do kredytéw lub rabatéw w
miesigcach letnich. Dzieki nizszym miesiecznym rachunkom za
media, wieksza liczba najbardziej narazonych mieszkahcow moze
zdecydowa¢ sie na wtgczenie klimatyzacji, aby zmniejszyd
ryzyko wystgpienia chordéb wynikajacych z przegrzania
organizmu. Planisci transportu publicznego moga z kolei
korzysta¢ z map ciepta przy wyborze zacienionych lokalizacji
dla przystankéw autobusowych lub dla nasadzen drzew, ktére
zacienig 1istniejgce przystanki. ,Analiza przestrzenna ma
kluczowe znaczenie dla planowania dtugoterminowego, ktore
wykonujemy, ale takze w zakresie zrownowazonego rozwoju” -—
powiedziat Terry-Cobo. ,Pomaga nam zidentyfikowa¢ trendy i
wzorce oraz ustali¢ priorytety pod wzgledem lokalizacji,
geografii, a takze tego, nad czym pracujemy”.



Agencje federalne zwracaja uwage na
ekstremalne upaty 1 prognozy

Rosnie liczba zgondéw i choréb zwigzanych z ekstremalnymi
upatami. Wedtug amerykanskiego Departamentu Zdrowia i Opieki
Spotecznej w 2023 roku z tego powodu zmarto ponad 2300 oséb, w
poréwnaniu do 1602 w 2021 roku. Liczba ofiar sSmiertelnych moze
by¢ wyzsza, ale nie kazda spoteczno$¢ odnotowuje upaty jako
przyczyne S$mierci lub choroby.

Podczas fal upatdéw osoby pracujgce na zewngtrz lub podrézujace
sg bardziej narazone na ekstremalne temperatury 1
zanlieczyszczenie powietrza. Osoby starsze, przewlekle chore 1
mieszkajgce w budynkach bez klimatyzacji nalezg do najbardziej
narazonych.

Zmarginalizowane spotecznosSci <czeSciej mieszkajg w
najgoretszych dzielnicach. Dzielnice te mogg miel wyzsze
wskazniki ubdéstwa i czesto dosSwiadczaty pogorszenia sytuacji z
powodu polityki, ktdéra przez wiele dziesiecioleci wspierata
segregacje rasowg 1 niedoinwestowanie. Wyspy clepta maja
rowniez tendencje do posiadania mniejszej liczby drzew i
terenéw zielonych, w potgczeniu z wiekszg liczba zaktadéw
przemystowych, ktére generuja zanieczyszczenie powietrza.

Aby poméc lokalnym spoteczno$ciom zrozumieé zagrozenia dla
zdrowia zwigzane z upatami i uzyska¢ dostep do zasobdw, ktore
mogga pomoc im w adaptacji do zmian klimatu, amerykanskie
Centra Kontroli i Zapobiegania Chorobom oferujag dane
historyczne za posrednictwem Heat & Health Tracker. Portal
White House's Climate Mapping for Resilience and Adaptation
zawiera prognozy dotyczgace wupatow i innych czynnikéw
klimatycznych, takich jak powodzie, aby pomdc spoteczno$ciom
okresli¢ ich obecne i przyszte narazenie na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu.



