OpenStreetMap - wazne 2zrodto
danych GIS-owych

Nawet najbardziej doswiadczony uzytkownik systemu GIS,
wyposazony w Zzaawansowane oprogramowanie komputerowe do
zarzadzania informacja przestrzenna, nie moze w peilni
wykorzysta¢ posiadanego potencjatu, nie majac dostepu do
danych, ktdére mdégtby poddac¢ analizom. W niniejszym artykule
znajda panstwo kilka podpowiedzi jak korzysta¢ z najwiekszego
na Swiecie ZzZroédta bezptatnych danych wektorowych dla catej
kuli ziemskiej, otwartego takze na uzytek komercyjny — danych
zgromadzonych w otwartym projekcie o nazwie OpenStreetMap.

Wiele oséb zna i rozpoznaje mape OSM — dostepng takze wsréd
map bazowych oprogramowania ArcGIS. Nie kazdy jednak wie, jak
efektywnie pobra¢ jej fragment i wykorzysta¢ do wtasnych
analiz.

Geneza projektu

OpenStreetMap to projekt realizowany przez spotecznos$¢
internetowg na catym sSwiecie. Polega on na tworzeniu
jednolitego, w peini bezptatnego i dostepnego dla wszystkich,
globalnego zasobu danych geograficznych. Nie ma znaczenia, czy
wykorzystujemy go do celdéw prywatnych, naukowych czy
komercyjnych.

Inicjatorem projektu OpenStreetMap byt Steve Coast, ktory
zapoczagtkowat go 1 lipca 2004 roku. 0d 2006 roku rozwojem
serwisu zajmuje sie OpenStreetMap Foundation z siedzibg w
Wielkiej Brytanii. W ciggqgu 10 lat istnienia na stronie
OpenStreetMap zarejestrowato sie blisko 400 tys. osob, ktére
mogq pobiera¢ i edytowal dane przestrzenne. Warto zauwazyé, ze
liczbe 100 tys. uzytkownikéw OSM przekroczono dopiero w 2009
roku, a juz w 2010 roku byt*o ich juz ponad 200 tys. Pokazuje
to, jak popularny i przydatny jest ten projekt.
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Charakterystyka projektu

Dane gromadzone w ramach projektu OSM tworzone sg na zasadach
otwartej licencji ODbL (Open Database License). Oznacza to, ze
mozna je swobodnie wykorzystywa¢ w dowolnym celu z
zaznaczeniem zrédta danych. Taki typ licencjowania danych
determinuje sposodb pozyskiwania danychdla projektu. Mogg by¢
one zdobywane wytacznie ze Zroédet, ktdére nie sa ograniczone
prawami autorskimi w zadnym kraju. Moga by¢ nimi, m.in. slady
GPS zapisane na urzadzeniu przenos$nym i eksportowane do OSM,
czy wyniki wektoryzacji zdjec¢ satelitarnych BingMaps
udostepnionych w listopadzie 2010 roku przez firme Microsoft.
Restrykcyjne podejscie do Zrédta danych ma na celu w peini
legalne uzywanie i analizowanie zasobdéw OSM we wszystkich
krajach. Kazdy uzytkownik OSM moze zatozy¢ swéj profil w
ramach projektu i edytowa¢ zawarte w nim dane.

Format danych

Struktura danych OSM ma charakter topologiczny. Wyrdézniamy
trzy typy elementéw, tj. wezty, drogi i relacje, a wtasciwosci
kazdego z nich mozemy okresla¢ za pomocg tagdéw (rys. 1.).
Wezty to punkty, ktore posiadajg wspdtrzedne geograficzne.
Drogi to listy weztdéw definiujgcych linie lub wielokaty.
Relacje to grupy weztdéw, drég i innych relacji, ktdére moga
posiada¢ pewne wtasciwos$ci. Tag to para klucz-wartos$¢. Klucz
odpowiada typowi obiektu (np. budynek), a wartos$é¢ precyzuje
podtyp (np. szko*a). Tagi mozna przypisywaC weztom, drogom Llub
relacjom. Kazdy obiekt w bazie OSM moze posiada¢ wiele
opisujacych go tagdéw. Czes¢ z nich nie jest interpretowana i
wyswietlana przez gtoéwny portal mapowy OpenStreetMap. Mozna je
jednak pobra¢ i podda¢ analizie. Zasoby OSM s3 znacznie
wieksze niz to, co mozna zobaczy¢ na podstawowej mapie.
Istnieje wiele portali mapowych, ktére bazujg na danych OSM,
lecz ze wzgledu na tematyke Llub obszar posiadajg inng
symbolizacje i tresc¢.
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Rys. 1. Struktura danych OSM.

Wszystkie elementy zgromadzone w projekcie sg raz w tygodniu
udostepniane w postaci pliku XML o nazwie Planet.osm. Zawiera
on wszystkie wezty, drogi, relacje 1 tagi zgromadzone
aktualnie w OSM. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ pozyskania tylko
tych danych, ktoéore ulegty zmianie. Ma to na celu unikniecie
czestego pobierania duzej liczby danych.

Istnieje wiele witryn internetowych organizacji naukowych 1
firm komercyjnych, ktére bezptatnie udostepniaja paczki danych
OSM dla wybranego regionu (np. dla Polski) 1lub obszaru
zaznaczonego przez uzytkownika. Zrédtem danych dla tych paczek
zawsze jest jedno miejsce, czyli projekt OpenStreetMap,
natomiast rdéznice miedzy paczkami danych dotyczg formatu
koncowego zbioru danych, dostepnych warstw oraz jego zakresu
przestrzennego.

ArcGIS Editor for OpenStreetMap

Esri Inc. od kilku lat wspiera projekt OpenStreetMap.
Umozliwia on wszystkim uzytkownikom oprogramowania ArcGIS 1
ArcGIS Online wysSwietlanie ich danych na podktadzie mapowym
OSM, a takze eksportowanie do OSM wtasnych danych bezposSrednio
z aplikacji desktopowej. Stuzy do tego wtyczka o nazwie ArcGIS
Editor for OpenStreetMap (rys. 2.), ktdra mozna bezptatnie
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pobra¢ z portalu CodePlex. Udostepniona wraz z wtyczka
dokumentacja oraz otwarty kod Zrédtowy podlegaja regulacjom
Microsoft Public License.

ArcToolbox

- B OpenStreetMap Toolbox
+ B PostgreSQL Download, Extract and Symbolize Tools
#., Add OSM Editor Extension
#,, Combine Layers
#., Combine OSM Attributes
#,, Create OSM Metwork Dataset
"‘-\\ Download O5M Data
Z Download OSM Data (XAPI)
pa Download, Extract and Symbolize OSM Data
#.. Load OSM Diff Files
#.. Load OSM File
#., OSM Attribute Selector
#.. Remove OSM Editor Extension
Tba Symbolize Lines
opa Symbolize O5M Data
ba Symbolize Points
oa Symbolize Polygens
#.. Upload OSM Data

Rys. 2. Toolbox OpenStreetMap w
ArcGIS.

Eksport danych

Ze wzgledu na stale rosnagcg liczbe uzytkownikéw OSM oraz coraz
wiekszg objetos¢ paczek danych wektorowych wprowadzono
przestrzenne i iloSciowe ograniczenia bezposSredniego eksportu
danych. Prosty eksport danych z OSM, uruchamiany z menu na
gtéwnej stronie mapy, pozwala pobrac paczke danych w formacie
XML. W tym <celu nalezy wybrac¢ opcje Eksport (
openstreetmap.org). Im wiecej szczegdtdéw bedzie zawierat
wybrany do eksportu fragment mapy, np. centrum miasta, tym
mniejszy fragment mapy bedzie mozna wyeksportowa¢. Ta sama
zasada dotyczy korzystania z wtyczki ArcGIS Editor for
OpenStreetMap. Ograniczenia te maja na celu unikniecie
nadmiernego i dtugotrwatego obcigzania serwerdw. Ta
niedogodnos¢ zniecheca wielu poczatkujacych uzytkownikéw OSM
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do korzystania z jego bogatego zasobu danych. Rozwigzaniem
problemu sg istniejgce repliki bazy OSM, ktdére zwiekszaja
mozliwosci szybkiego dostepu do aktualnego zbioru danych
przestrzennych projektu.

Witryny eksportujace dane OSM

Najpopularniejszg witryng internetowg udostepniajgca paczki
danych OSM jest strona niemieckiej firmy Geofabrik
(http://download.geofabrik.de/). Oferuje ona paczki danych dla
wszystkich krajow europejskich, bardzo wielu panstw na catym
Swiecie oraz dla catych kontynentéw. Paczki danych sg
generowane codziennie. Istnieje mozliwo$¢ importu danych w
kilku wybranych formatach, np. XML lub SHP. Nalezy jednak miec
na uwadze, ze dane w formacie SHP nie s3 peine. Paczka danych
w formacie SHP nie przechowuje obiektéw bedacych w relacjach
(ztozonych z wiecej niz jednego poligonu, np. kompleksoéw
lesnych i granic panstw).

Drugim popularnym narzedziem udostepniania danych jest OSM2GIS
(www.osm974.re/osm2gis/). Pozwala ono na pobranie danych dla
okreslonego obszaru. Na dynamicznej mapie OSM zaznaczamy
obszar, z ktdrego dane majag by¢ pobrane. Gdy z lewej strony
mapy wysSwietla sie zielony przycisk ,Give me my data!” zamiast
szarego ,Extent too large!”, oznacza to, ze wskazany obszar
nie przekracza limitu objetoSciowego i mozna go pobrac.
Pozgdany obszar mozna zaznaczy¢ zaréwno w postaci prostokata,
jak 1 wieloboku. Przed eksportem danych nalezy wybra¢ jeden z
kilku formatéw danych (SHP, TAB, KML) oraz poda¢ adres
mailowy. Po kilku minutach na adres ten zostanie wystany link,
za pomocg ktdrego bedzie mozna pobracd dane.

Istnieje takze mozliwos¢ pobierania danych bezposSrednio z
serwerdw OSM. Umozliwia to modut* Overpass API (overpass-
api.de), za pomocag ktdrego mozemy zaznaczy¢ i pozyskad
okreslong czesc¢ danych.

Kolejnym ciekawym Zrddtem danych jest witryna OpenStreetMap



Data (openstreetmapdata.com/data). Jest to przede wszystkim
zrédto danych dotyczacych ladéw i mérz oraz linii brzegowej
dla catego Swiata. To przydatny zestaw danych podktadowych dla
tworzenia map tematycznych z wykorzystaniem wtasnych danych.

Nawigacja OSM

Juz nie tylko spotecznos¢ internetowa pracuje nad rozwojem i
wykorzystaniem danych OpenStreetMap. Czesto firmy komercyjne,
wykorzystujgce dane z OSM starajg sie powiekszad zasoby
projektu. W wyniku jednej =z takich inicjatyw powstata
bezptatna, bardzo funkcjonalna nawigacja korzystajgca z danych
OSM w trybie offline o nazwie MapFactor: GPS Navigator.
Posiadajgc dostep do Internetu, mozna zapisa¢ w pamieci
telefonu dane wybranego kraju i korzysta¢ z nich w miejscach
bez dostepu do sieci. Gdy pojawi sie nowa wersja danych,
aplikacja zasugeruje potrzebe aktualizacji. Aplikacja bazuje
na danych OSM, ktére moga posiadal btedy topologiczne (np.
brak spdjnosci sieci nawigacja potraktuje jako dwie odrebne
drogi bez mozliwo$ci przejazdu), dlatego nalezy korzystac z
niej z zachowaniem ostroznosci. Uzywajgc aplikacji, mozna
zdefiniowac¢, czy poruszamy sie samochodem, rowerem czy pieszo.
Aplikacja dostepna jest na platformach Windows, Windows Mobile
i Android.

Wiarygodnos¢ danych

Aby méc dodac, usung¢ lub modyfikowal zawarte w strukturze OSM
dane, nalezy by¢ zarejestrowanym uzytkownikiem. Dzieki temu
kazda edycja obiektéw jest rejestrowana i moze by
zweryfikowana przez innych uzytkownikéw. W OSM, pomimo
ogromnej liczby oséb tworzacych zaséb, nie ma anonimowoSci.
Konto uzytkownika, ktdéry celowo wprowadza do zasobu btedne
dane lub je kasuje, moze zosta¢ dos¢ szybko zidentyfikowane i
zablokowane przez innych uzytkownikow projektu. Warto
zaznaczy¢, ze nie ma ryzyka trwatego usuniecia danych z
zasobéw OSM poniewazsg one replikowane. Zwieksza to



efektywnos¢ upubliczniania danych (kazda replika to nowe
zrédto eksportu danych) i ochrony przed sabotazem. Co wiecej,
kazda niepoprawna edycja moze zostac¢ wycofana z ogdlnej bazy
danych.

Dodatkowo, zaawansowani uzytkownicy projektu OSM moga tworzy¢
skrypty, ktore np. systematycznie wykrywaja btedy topologiczne
konkretnych warstw i sygnalizujg koniecznos¢ poprawy danych.
Czes¢ danych jest takze posrednio moderowana przez 1ich
dostawcéw. Przyktadowo, firmy komercyjne, ktdére udostepnity
publicznie dane do projektu OSM i wykorzystujg je do
realizacji swoich zadan, dbajg o to, aby ich jakos¢ nie
ulegata pogorszeniu. Do tego typu automatycznej kontroli
danych stuzy m.in. skrypt, ktéry sprawdza dane przydatne dla
strazy pozarnej w catej Polsce. Mechanizm opisany skryptem
sprawdza cyklicznie dane, takie jak lokalizacja hydrantow czy
pikietaz drég publicznych. Kolejnym przyktadem jest jedna z
olsztyAskich firm takséwkowych. Jej pracownicy korzystaja z
danych OpenStreetMap i aby mie¢ pewnos¢ ich poprawno$ci, sami
dbajg o ich aktualnos¢. Takie dziatania majg na celu
zwiekszenie zaufania do danych zgromadzonych w OSM oraz
zapewnienie ich mozliwie wysokiej jakosSci.

Do danych pobranych z OSM nalezy podchodzi¢ z pewng dozg
ostroznos$ci. Posiadajg one braki, ale w pordéwnaniu z danymi
wektorowymi z innych dostepnych Zrdodet stanowig najwiekszy
zbidr.

OSM w Polsce

0d marca 2011 roku w Polsce dziata stowarzyszenie
OpenStreetMap Polska z siedzibg w todzi, ktdére popularyzuje
projekt OSM i czuwa nad jego polskag czescig. W ciggu 3 lat
udato sie pozyska¢ ponad 3 mln punktéw adresowych dla Polski,
ktére byty czesto kompleksowo udostepniane przez gminy. Z roku
na rok powieksza sie objetos¢ paczki danych dla naszego kraju.
Obecnie to ok. 600 MB (po kompresji), przy czym dane dla
catego Swiata to 32 GB. Polskie dane stanowig obecnie 1,8



proc. wszystkich danych (rok wczesniej udziat* ten wynosit 1,2
proc.). Pordéwnanie danych na koniec 2012 i 2013 roku wskazuje,
ze wielkos$¢ paczek danych wzrosta dla Swiata o 28 proc., dla
Europy o 30 proc., a dla Polski o 88 proc.

Do rozwoju OSM w Polsce przyczynia sie niewatpliwie coraz
bardziej zaawansowane wykorzystanie danych projektu przez
polskie przedsiebiorstwa. Przyktadem jest polska aplikacja
wspomagania podejmowania decyzjli wykorzystujgca na biezgco
dane OpenStreetMap. Aplikacja jest uzywana przez straz pozarng
w catym kraju oraz przez kilka wojewddzkich dyspozytorni
pogotowia ratunkowego.

Dziatania spotecznosciowe

Polska spotecznos¢ internetowa pracujgaca nad projektem OSM
bierze udziat w ciekawych akcjach z pozytkiem dla dobra ogdtu.
Jedng z ostatnich kampanii byto wsparcie dla strazy pozarnej w
Wieluniu. Na prosbe strazakéw polscy uzytkownicy OpenStreetMap
masowo wektoryzowali mape gminy Wielun, znaczgco zwiekszajac
zasob informacji przestrzennych dla jej obszaru. Na rys. 3. 1
4. przedstawiono obraz danych dla Wielunia przed rozpoczeciem
akcji (grudzien 2013 roku) i po jej zakonczeniu (styczen 2014
roku) .
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Rys. 3. Mapa OSM miasta WieluA (grudzien 2013 roku).
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Rys. 4. Mapa OSM miasta Wielun (styczen 2014 roku).
Podobne projekty o wiekszym zasiegu realizowane sg takze na
arenie miedzynarodowej. Jednym z ich jest wsp6lna akcja
uzytkownikéw OSM z catego Swiata, ktérzy po trzesieniu ziemi
na Haiti na podstawie zdjec¢ satelitarnych wektoryzowali dane
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dla tego obszaru. Dziatania kazdego uzytkownika, nawet jesli
poswiecit im niewiele czasu, byty przydatne dla organizacji
ratunkowych i humanitarnych niosgcych pomoc pokrzywdzonym.
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Rys. 5. Edycja danych OSM w przegladarce internetowej.

Podsumowanie

1 lipca 2014 roku minie doktadnie 10 lat, odkad Steve Coast
rozpoczagt realizacje projektu OpenStreetMap. W tym czasie jego
idea przerodzit*a sie w sprawne, a takze wydajne narzedzie,
wykorzystywane 1 wspierane przez ludzi na catym Swiecie.
Powiekszajacy sie z kazdym rokiem zestaw danych przestrzennych
staje sie coraz bardziej przydatny dla sSrodowiska uzytkownikéw
GIS. Wiele firm komercyjnych, w tym takze Esri Inc.,
dostrzegto potrzebe wspierania tego przedsiewziecia poprzez
utatwianie sposobu dzielenia sie danymi. OpenStreetMap jest
projektem otwartym. Dlatego, jesli kazdy z nas poswieci troche
czasu, by zwektoryzowa¢ dane dla wybranego obszaru, bogatsza
stanie sie baza, z ktérej bedziemy mogli wszyscy korzystac. Im
wiecej os6b pomysli podobnie, tym wieksza szansa, ze za
kolejne 10 lat OpenStreetMap bedzie podstawowa bazg danych dla
Srodowiska GIS.
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Ramki:

— Link do bezptatnej wtyczki ArcGIS Editor for OpenStreetMap:
esriosmeditor.codeplex.com/

— Przydatnym narzedziem w konwersji réznych formatdéw paczek
danych OSM jest rozszerzenie ArcGIS Desktop Data
Interoperability.
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