Osiem przetomowych

technologii 1 ich znaczenie
dla geoinformacji

Czwarta rewolucja przemystowa i nadejsScie drugiego wieku
maszyny — jak ten okres czesto bywa nazywany — doprowadzity do
pojawienia sie nowych, przetomowych technologii, chociaz wiele
z nich ,umarto” w ciggu ostatnich kilku lat.

Jak wiec dyrektorzy generalni i1 ich najlepsze zespoty radza
sobie z zawirowaniami zwigzanymi z przetomami technologicznymi
majgcymi wptyw na dzisiejszy biznes? Jak oceniaja wpityw
sztucznej inteligencji (AI) na przysztos¢ swoich firm na
przyktad w poréwnaniu z internetem rzeczy (IoT) czy wirtualng
rzeczywistoscia (VR)?

Jakis$ czas temu w badaniu przeprowadzonym przez PwC okreslono
osiem najlepszych, przetomowych technologii, ktore maja
obecnie znaczenie 1 beda miaty daleko idgce skutki w
najblizszym czasie. Zesp6t* PwC przesledzit ponad 150 rozwigzan
technologicznych 1 przeanalizowat je pod katem najwiekszego
wptywu na wiele branz i globalnych efektdéw ich zastosowania w
nadchodzgcych latach.

I co jest dla nas interesujgce — te osiem technologii jest
§cisle zwigzanych z geoinformacjg — albo bezpos$rednio
korzystajg one z danych o lokalizacji Llub technologii
lokalizacyjnych, albo bezposSrednio wspierajag geoinformacje. W
niektdrych przypadkach technologie te tgczg sie z technologig
geoprzestrzenng i dostarczajg rozwigzan majgcych dtugotrwaty
efekt.

Technologie te maja rézny stopien dojrzatosci; niektodre
doskonala sie latami, az w koAcu zaczynajg dziatad¢ tak, jak
trzeba, podczas gdy inne dojrzewajg szybciej. Omawiajac
ponizej te technologie, mdéwimy réwniez, w jaki sposdb sa one
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powigzane z technologia geoprzestrzenng 1 perspektywami
zastosowania w naszej branzy.

Sztuczna inteligencja (AI)

Sztuczna inteligencja wkroczyta w nasze codzienne zycie
niezwykle intensywnie. Sztuczng inteligencje mozna okresli¢
jako algorytmy zdolne do wykonywania zadan, ktdéore zwykle
wymagajg ludzkiej inteligencji, takich jak percepcja wzrokowa,
podejmowanie decyzji lub przetwarzanie jezyka. Sztuczna
inteligencja jest koncepcja ,parasolowa”, ktdora obejmuje wiele
podobszardw, takich jak uczenie maszynowe i gtebokie uczenie
sie.

Najwiekszg szansg dla branzy geoinformacyjnej w stosowaniu
sztucznej inteligencji jest jej podstawowy zasOb, jakim sg
dane geoprzestrzenne. Powszechnie bowiem wiadomo, ze 80%
wszystkich generowanych danych ma charakter przestrzenny.
Wykorzystywanie tych danych za pomocg automatyzacji poprzez
sztuczng inteligencje i gtebokie uczenie sie jest naturalng
formg tworzenia rozwigzan dla innych sektoréw.

Sztuczna inteligencja jest doskonatym narzedziem do analizy
obrazow. Wraz z zalewem danych z satelitéw i niezliczonej
ilosci czujnikéw, aplikacje oparte na sztucznej inteligencji
mogg dostarczad¢ wczes$niej niedostepnych informacji o
globalnych procesach gospodarczych, spotecznych i
przemystowych.

Sztuczna inteligencja w powigzaniu z analityka geoprzestrzenng
moze dostarcza¢ rozwigzan usprawniajgcych rolnictwo
precyzyjne, przewidywanie zachorowan i planowanie predykcyjne.
Rozwigzania takie mogg poméc firmom w planowaniu,
prognozowaniu wzrostu popytu, identyfikowaniu mozliwosSci
uzyskania wysokich zyskoéw, zwiekszaniu efektywnosSci %*ancucha
dostaw i optymalizowaniu Swiadczenia ustug.



Rzeczywistos¢ rozszerzona (AR)

Rzeczywistos¢ rozszerzona polega na rozszerzeniu rzeczywistego
Swiata fizycznego przez wizualizacje tworzone za pomoca
generowanych komputerowo 1lub pochodzgcych ze S3$wiata
rzeczywistego wrazen, takich jak dzwiek, wideo, grafika i
danych GPS, po to, aby zintensyfikowac¢ doznania uzytkownika.
Méwigc wprost, AR uzupeinia twéj Swiat o dowolne obiekty
cyfrowe. Okulary Google Glass naktadajg dane, obiekty 3D 1
wideo na twoje widzenie otoczenia, pozwalajgc nadal widzied
rzeczywisty sSwiat wokét siebie. Innym przyktadem urzadzen AR
sg hetmy pilotdéw linii lotniczych, ktore wyswietlajg dane w
widoku pilota.

Istniejg réwniez systemy przestrzennej rzeczywistosci
rozszerzonej (SAR), ktore mogag uzupeiniad obiekty i sceny
Swiata rzeczywistego bez uzycia specjalnych urzgdzen, takich
jak monitory lub wyswietlacze montowane na gtowie.

Szybko rozwijajgce sie technologie zorientowane na lokalizacje
obejmujg systemy AR, ktére moga przedstawiac¢ uzytkownikom
informacje cyfrowe w oparciu o to, na co patrza w
rzeczywistosci. Na przyktad kiedy korzystajgc z okularéw AR
patrzysz na budynek na ulicy, system moze natozy¢ na obraz
szczegbty dotyczgce wtasciciela budynku, liczby mieszkancow
budynku i wieku budynku. Chociaz technologia AR odcisneta juz
swoje pietno w zastosowaniach konsumenckich w obszarze
geoinformacji, nadal istniejg ogromne mozliwo$Sci jej
zastosowan w takich dziedzinach jak budownictwo i zarzadzanie
infrastrukturg, analizy ryzyka katastrof, gérnictwo itp.

Blockchain

Blockchain to stale rosngca lista rekordéw, zwanych blokami,
ktére sa potgczone i zabezpieczone za pomocg kryptografii.
tancuch w Blockchain to *ancuch transakcji w postaci wpiséw do
rejestru na temat aktywdéw, ktdrymi mogg byc¢ pienigdze,
zdjecia, dane, mapy, dokumenty itp. Jednak to, co faktycznie



jest realizowane w rzeczywistos$ci, to tylko tokeny zawierajace
metadane aktywlw, zas$ rzeczywisty transfer fizyczny odbywa sie
osobno.

Jednym z obszardéw, w ktérym Blockchain znajdzie istotne
zastosowanie wraz z technologiami geoinformacyjnymi, jest
internet rzeczy. Obecnie IoT wyczarowuje mentalny obraz
ztozonej sieci ludzi i obiektdw, przekazujgcych sobie nawzajem
dane. Oto przyktad: Czy autonomiczny samochdd dostawczy,
ktéorego dziatanie zalezy od czujnikéw moze zostal porwany i
doprowadzony do innego miejsca niz planowane? Rozwaz dane
niosgce instrukcje jako transakcje. Jesli sie¢ znajduje sie w
Blockchain, proces wuzgadniania pomégtby zweryfikowad
transakcje i wyeliminowa¢ niewtasSciwe instrukcje, poniewaz
nielegalne transakcje zostatyby wylapane wczesniej.

Inne dziedziny, w ktdrych Blockchain moze mie¢ zastosowanie w
powigzaniu z geoinformacjg, to obrdét gruntami i repozytoria
danych.

Drony (UAV)

Znane roéwniez jako UAV, drony to urzadzenia, ktére latajg bez
pilota na poktadzie. Drony moga dziatac¢ autonomicznie
(korzystajac z komputerdow poktadowych), w oparciu o
zdefiniowany wczes$niej plan lotu lub moga by¢ zdalnie
sterowane.



Jeszcze kilka lat temu uzywanie
UAV zawsze wigzato sie z
inwigilacjg 1 wojnag. Jednak w
zwigzku ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem na aktualne,
doktadne, wysoko rozdzielcze 1
hiperspektralne dane do
mapowania, badania i
monitorowania, bezzatogowe statki powietrzne

stajg sie dzis$ integralng cze$Scig branzy geoinformacyjnej. Sam
fakt, ze dziatanie takiej latajgcej platformy, stuzgcej do
gromadzenia danych, moze by¢ kierowane przez jedng osobe w
terenie, drastycznie ograniczyt zaleznos¢ branzy
geoinformacyjnej od zdje¢ satelitarnych.

Po dodaniu specjalistycznego tadunku UAV technicznie staje sie
bezzatogowym systemem powietrznym (UAS). tadunkiem tym moga
by¢ kamery, skanery, czujniki i detektory — zardéwno obrazujace
jak 1 nieobrazujgce. Dzieki szybkiemu rozwojowi technologii,
na rynku sg dostepne czujniki o bardzo wysokiej rozdzielczos$ci
(zaréwno przestrzennej jak 1 radiometrycznej). RoOwnolegle
nastgpit rozwdj oprogramowania o duzej przepustowosci danych
umozliwiajgcego ich analizowanie 1 dostarczanie uzytecznych
produktéw.

Internet rzeczy (IoT)

Internet rzeczy (IoT) to w zasadzie przesztos¢. Dzisiaj mowimy
0 internecie wszystkiego. IoT to potagczenie sieciowe miedzy
fizycznymi wurzadzeniami, pojazdami, budynkami i innymi
obiektami i przedmiotami, obudowanymi elektronika,
oprogramowaniem, czujnikami 1 si*ownikami oraz %acznos¢



umozliwiajgca zbieranie i wymiane d

Wedtug globalnego raportu badawczego do 2020 roku internet
rzeczy obejmie 50 miliardéw urzgdzen, od smartfondéw i
telewizordéw po zegarki, rurociggi i ciezaréwki. IoT moze
potencjalnie przynies¢ olbrzymie zyski gospodarcze, generujgc
globalnie do 2025 roku 11,1 biliona dolardw rocznie.

Rowniez w przypadku IoT, najwieksza szansg dla branzy
geoinformacyjnej sg dane — 80% wszystkich generowanych danych
ma czynnik lokalizacji. Interesujgcym powigzaniem internetu
rzeczy 1 geoprzestrzennych danych Big Data jest potaczenie
informacji o lokalizacji sensordéw i danych przez nie
gromadzonych 1 tworzenie w czasie prawie rzeczywistym
wsp6lnych modeli =z wykorzystaniem obrazowych danych
teledetekcyjnych. Big Data, chmura 1 internet rzeczy sa
elementami pewnego continuum. Trudno mysle¢ o IoT bez myslenia
o chmurze i trudno mys$le¢ o chmurze bez mys$lenia o analityce.

Roboty

Firma PwC opisuje roboty jako maszyny elektromechaniczne lub
wirtualnych agentdéw automatyzujgcych, rozszerzajacych Llub
wspomagajgcych dziatania cztowieka, samodzielnie lub zgodnie z
ustalonymi instrukcjami (czesto bedacymi programami
komputerowymi).



W miare jak toczy sie debata nad
tym, czy robotyzacja i
automatyzacja przejmie coraz
wiecej dziatan, rowniez w
geoinformacji zaadaptowano
interaktywne roboty w dziedzinie
bezpieczenstwa publicznego. 0d
taktycznych zagadnien wojskowych
po rutynowe patrole, maszyny te mogg potencjalnie zmieniad
tradycyjne dziatania w zakresie obronnos$ci i bezpieczenstwa
publicznego. Juz teraz sg one wykorzystywane w ryzykownych Llub
skomplikowanych operacjach, w ktérych ciggta obecnosd
cztowieka jest niepozadana lub niemozliwa, na przyktad w
gérnictwie, systemach inzynieryjnych lub utrzymaniu urzadzen.
Automatyzacja zdalnych operacji nie moze jednak polegad
wytacznie na zdalnym sterowaniu. Zdalne sterowanie moze by¢
tylko pierwszym krokiem w kazdej autonomicznej operacji, gdzie
stopniowo coraz wiecej prac zostanie zautomatyzowanych, a rola
cztowieka bedzie ograniczona do nadzorowania lub monitorowania
w duzej mierze autonomicznych operacji.

Nalezy zauwazy¢, ze roéwniez drony sg robotami, ale PwC
wymienia je jako osobng kategorie.

Wirtualna rzeczywistos¢ (VR)

Cho¢ czesto uzywane razem, a czesto zamiennie, rzeczywistos¢
wirtualna i rzeczywisto$¢ rozszerzona réznig sie. Podczas gdy
ta pierwsza jest tylko rozszerzeniem lub dodatkiem do Swiata
fizycznego, VR sprawia, ze catkowicie zanurzasz sie w innym
Swiecie i odcinasz sie od wszystkich innych doznan.

Zwykle efekt jest tworzony przez zestawy VR, ktdre sktadaja
sie z zamontowanych na gtowie okulardéw z ekranem przed oczami.
Oculus Facebooka, Gear Samsunga czy Google Cardboard to
urzgdzenia VR — poprzez soczewki obserwuje sie wirtualny
ekran.



Podstawg Swiata VR mogg by¢ gry, ale wiele innych branz czeka
na skorzystanie z tej nowej technologii. Na przyktad w branzy
motoryzacyjnej VR zmienita procesy projektowania oraz procesy
zapewnienia bezpieczenstwa i dokonywania zakupdw. Podobnie w
handlu detalicznym VR pozwala sklepom pokazywal wszystkie
towary, a takze umozliwia klientom testowanie produktéw przed
ich zakupem. W takich sektorach, jak turystyka, architektura
czy budownictwo zastosowanie VR jest oczywiste.

Interesujgce zastosowanie VR analazta w pracach prowadzonych
przez zesp6t naukowcédw z Europejskiej Agencji Kosmicznej w
centrum kontroli misji w Darmstadt w Niemczech. Zespd6t bada
nowe koncepcje sterowania tazikami na planecie i satelitami na
orbicie. Prowadzona jest ocena najnowszych osiggniec¢ w
dziedzinie AR i VR oraz sposobdéw ich zastosowania do
rygorystycznych wymagan operacyjnych i zapewnienia
bezpieczeAstwa lotdéw kosmicznych, zardédwno tych z zatoga
zXozong z ludzi, jak i z robotdw.

Udostepnione w ubiegtym roku narzedzie CityEngine firmy Esri
umozliwia urbanistom, architektom i specjalistom GIS szybkie
tworzenie rzeczywistos$ci wirtualnej na urzadzeniach mobilnych.
Funkcje tego narzedzia mozna obejrze¢ w bezptatnej aplikacji
ArcGIS 360 VR dostepnej w Esri Labs.

Drukowanie 3D

Drukowanie 3D to technika wytwarzania addytywnego uzywana do
tworzenia obiektéw tréjwymiarowych w oparciu o model cyfrowy.
Cho¢ dostepna jest ona od lat 80. ubiegtego wieku, dopiero w
ostatniej dekadzie wysuneta sie na pierwszy plan. Zréznicowana
oferta nowych urzgdzen do druku 3D przekonata firmy, ze
technologia ta moze zrewolucjonizowal biznes.

Wprawdzie wizualizacja 3D na ekranie komputera zwieksza
zrozumienie przez cztowieka przestrzennych aspektéow sSrodowiska
fizycznego, w ktdérym wiele tematycznych probleméw oddziatuje
na siebie, ale dopiero prawdziwe modele 3D sg w peini



wartosciowe. Aplikacje GIS dla réznych sektordéw generujg wiele
danych tematycznych, ktéore mozna drukowa¢ w 3D, aby
przyspieszy¢ proces dyskusji lub negocjacji i zwiekszy¢
wzajemne zrozumienie réznych zainteresowanych stron.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o reakcje na sytuacje
kryzysowe, planowanie wojskowe, planowanie przestrzenne, czy
edukacje studentéw, modele GIS drukowane w 3D moga
zrewolucjonizowa¢ sposéb wykorzystania z danych
geoprzestrzennych.

Ponadto druk 3D zmienia réwniez przemyst satelitarny i
kosmiczny. Firmy w tej branzy przestawiajg sie na zastosowanie
druku 3D do produkcji szeregu elementéw — od ztozonych czesci
silnikéw po wnetrza kabin. Celem jest uzyskanie lepszych
czesci do samolotdéw komercyjnych i statkdw kosmicznych. Na
przyktad SpaceX wykorzystuje drukowanie 3D do tworzenia
wysokiej jakosci czed$ci rakiety Falcon 9 o0 wyzszej
wytrzymatosci i plastyczno$ci w pordwnaniu z tradycyjnie
odlewang czes$ciq.

Na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej NASA
zainstalowane sg trzy drukarki, ktdére nazywane sg ,warsztatem
maszynowym w kosmosie na zadanie”. Jest to kluczowy element
umozliwiajgcy realizacje misji zatogowych w dalekg przestrzen
kosmiczng dzieki mozliwosci wytwarzania potrzebnych elementéw,
czesci zamiennych, narzedzi itp. w kosmosie.

Dzieki drukarkom 3D i ustugom drukarskim, ktdére stajg sie
coraz tatwiej dostepne i bardziej optacalne, otwierajg sie
szerokie mozliwo$ci <zastosowan, takie jak analizy
podpowierzchniowych form przestrzennych, analizy
atmosferyczne, analizy budéw lub renowacja obiektow
zabytkowych itp.

Materiat opracowany przez Esri Polska na podstawie tekstu z
serwisu Geospatial World.
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