Pie¢ lat walki z pandemia:
Rola systemow GIS W
przeciwdziataniu COVID-19

Pandemia COVID-19 stata sie kryzysem zdrowia publicznego,
ktéory dotknat ludzi na catym sSwiecie. W obliczu globalnego
zagrozenia, mapy odegraty kluczowg role w zrozumieniu skali 1
dynamiki rozprzestrzeniania sie wirusa. Nie byt to przeciez
wytgcznie problem medyczny — miat takze wyrazZny wymiar
geograficzny. Zrozumienie, gdzie wirus juz sie pojawit 1 dokad
mégt sie rozprzestrzenié¢, byto réwnie wazne jak poznanie jego
biologicznych wtasciwosci.

Zastosowanie podejscia geograficznego - opartego na
technologii systeméw informacji geograficznej (GIS) — stato
sie kluczowe w walce z pandemig. Tworzenie map 1
interaktywnych pulpitéw danych umozliwit*o szczegdtowa
wizualizacje oraz pogtebiong analize wzorcéw zakazen i danych
o0 mutacjach wirusa.

Dla os6b zaangazowanych w dziatania ratunkowe — pracownikéw
ochrony zdrowia, decydentdéw i stuzb publicznych — mapy staty
sie narzedziem do oceny ryzyka, koordynowania dziatan,
wydawania ostrzezen, wskazywania najbardziej narazonych grup
oraz prognozowania mozliwych scenariuszy rozwoju sytuacji.

Mapy nie zawsze uspokajaty, ale pomagaty zrozumiel reszcie
spoteczenstwa co sie dzieje, dawaty poczucie orientacji i
kontroli. Wiedza o tym, gdzie rozprzestrzenit sie wirus i jak
rozlokowane sg dostepne zasoby, dawata ludziom site w czasie,
gdy wielu czuto sie bezradnych.

W czasie pandemii systemy GIS odegraty kluczowg role w walce z
chorobg, pomagaty wskazywa¢ ogniska zakazen, informowad
spoteczenstwo o aktualnej sytuacji i wspieral zarzadzanie
zasobami stuzby zdrowia. Mapy w czasie rzeczywistym utatwiaty
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wspbétprace miedzy instytucjami.

Dzieki technologii GIS mozna byto $ledzic¢ tancuchy zakazen -
system pozwalat powigzac¢ potwierdzone przypadki z osobami,
ktéore mogty mie¢ z nimi kontakt.

Wtadze wykorzystywaty nowe, anonimowe metody monitorowania,
takie jak badanie Sciekéw czy dane lokalizacyjne z telefondw,
by lepiej zrozumiec¢ zachowania spoteczne i Sledzi¢
rozprzestrzenianie sie wirusa.

Technologia GIS byta takze waznym narzedziem w *agodzeniu
skutkéw gospodarczych pandemii oraz wspierata proces odbudowy.

W czasie pandemii uzytkownicy systeméw GIS — na wszystkich
szczeblach administracji — co tydzien znajdowali nowe sposoby
ich wykorzystania.

Wiele z tych dziatan odbywa*o sie zdalnie, gdy biura byty
zamkniete, a pracownicy korzystali z systemdéw GIS w chmurze.
Inni pracowali w centrach zarzadzania kryzysowego, gdzie przez
cata dobe tworzono mapy przypadkdow zachorowan i dziatan
zwigzanych z pandemigq.

To podsumowanie pokazuje, jak uzytkownicy GIS wspierali
dziatania w czasie kryzysu oraz pomagali w planowaniu odbudowy
po pandemii COVID-19.

Pomoc w zrozumieniu kryzysu

Panel informacyny (Dashboard) COVID-19 stworzony przez
Uniwersytet Johnsa Hopkinsa, uruchomiony 21 stycznia 2020
roku, szybko stat sie globalnym zZrodtem informacji o pandemii.
Dostep do strony dla wielu oséb na catym Swiecie stat sie
codziennym rytuatem. Juz w marcu byt*a to najczeSciej
odwiedzana strona internetowa dotyczgaca COVID-19, osiggajac
ponad miliard odston dziennie.

Dla wielu uzytkownikdéw byto to pierwsze zetkniecie z



technologig GIS. Zobaczyli jej najwiekszg site -
przeksztatcanie surowych danych w zrozumiaty, rzeczywisty
kontekst. Dashboard Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa prezentowat
wizualizacje globalnego zasiegu pandemii, umozliwiajac
$ledzenie jej rozwoju na rdéznych kontynentach.

Pomyst stworzenia panelu informacyjnego (dashboardu) COVID-19
powstat dzieki Enshengowi Dongowi — studentowi inzynierii
systeméw, ktéry chciat lepiej zrozumied sytuacje w swoim
rodzinnym miescie Taiyuan w Chinach, potozonym 600 kilometrow
od pierwszego ogniska epidemii w Wuhan. Martwigc sie o
bezpieczenstwo swojej rodziny, Dong postanowit przeanalizowad,
jak rozprzestrzenia sie wirus i oceni¢ potencjalne zagrozenia.

Dashboard stworzony przez Uniwersytet Johnsa Hopkinsa zyskat
uznanie dzieki temu, Zze przedstawiat dane w sposdb jasny i
dobrze przemyslany. W miare jak na catym Swiecie pojawiaty sie
podobne mapy, stuzby zdrowia musiaty nauczy¢ sie, jak
prezentowal dane rzetelnie - ale tak, by nie wzbudzad
niepotrzebnej paniki.

Na mapie opracowanej przez Donga poszczegdlne przypadki
zaznaczano za pomocy kropek, ktérych wielkos¢ odzwierciedlata
skale zagrozenia w konkretnym regionie. Dominujaca kolorystyka
— czern i czerwien — zostata wybrana celowo, aby podkresli¢
powage sytuacji 1 natychmiast zwrdécié¢ uwage na
niebezpieczenstwo.
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Uniwersytet Johnsa Hopkinsa Sledzit* rozprzestrzenianie sie
przypadkéw COVID-19 w czasie zblizonym do rzeczywistego za
pomocg pulpitu nawigacyjnego skoncentrowanego na mapie przy
uzyciu ArcGIS Online, ktéry pobiera odpowiednie dane z WHO, US
CDC, ECDC China CDC (CCDC), NHC i Dingxiangyuan. (Statyczny
zrzut ekranu na dzien 20 marca 2020 r.).

Mapowanie w celu zrozumilenila

zachowan 1 oceny ryzyka

Jednym z najwiekszych wyzwan w walce z COVID-19 byto
przemieszczanie sie ludzi. Wirus mégt zostad przeniesiony
przez osobe z jednego konca sSwiata na drugi, powodujac nowe
zakazenia w ciggqgu zaledwie kilku godzin. Zanim pojawity sie
szczepionki i skuteczne metody leczenia, jedynym sposobem
ograniczenia liczby nowych przypadkéw ograniczanie kontaktow
miedzy ludzmi, czyli ,sptaszczenie krzywej zakazen”.

Naukowcy opracowali zaawansowane modele analityczne, ktoére
pozwalaty mierzy¢ i przewidywal wzrost liczby przypadkoéw
zakazen. Te potezne narzedzia prognostyczne staty sie podstawa
planowania dziatan dla stuzb zdrowia publicznego.



Przewidywanie potrzeb szpitali w
czasle pandemili

Zesp6t Predictive Healthcare dziatajacy przy Penn Medicine
stworzyt model CHIME (COVID-19 Hospital Impact Model for
Epidemics). Pozwalat on na biezgco przewidywaé¢, ile osob
bedzie wymagato hospitalizacji, a takze ile respiratoréow oraz
¥6zek na oddziatach intensywnej terapii bedzie potrzebnych.
Model uwzgledniat roéwniez to, jak wprowadzone ograniczenia
spoteczne mogg wptynaé na tempo rozprzestrzeniania sie wirusa.
Potagczenie takich modeli z technologig GIS pozwoli*o na
przedstawienie danych w spos6b bardziej zrozumiaty — na mapach
mozna byto obserwowa¢, jak pandemia rozwija sie w réznych
regionach, a dzieki temu lepiej planowa¢ dziatania, ktore
miaty ograniczy¢ jej zasieg.

Ocena skutecznosci obostrzen na
podstawie danych o przemieszczaniu
sie ludzi

Jednym ze Zzrdédet danych pozwalajgcych ocenié¢, czy ludzie
przestrzegajg zasad dystansu spotecznego, byty anonimowe dane
lokalizacyjne z telefondéw komdérkowych. Analizowano aktywnos$¢
setek tysiecy urzadzen mobilnych z zainstalowang aplikacja
Facebook, w ktdérej uzytkownicy mieli wtaczone udostepnianie
lokalizacji.

Dane pochodzace z inicjatywy Facebook Data for Good
pokazywaty, jak przemieszczajg sie ludzie, dzieki czemu mozna
byto oceni¢ skutecznos¢ wprowadzonych ograniczen oraz innych
dziatan majacych spowolni¢ rozwdj pandemii.

,Kluczowe pojecia geografii — miejsce, czas 1 skala -
pomagajg analitykom danych uporzgadkowac¢ informacje, lepiej
zrozumiec¢ ich kontekst oraz znalez¢ odpowiedzi na podstawowe



pytania: gdzie 1 kiedy.”

— prof. Ming-Hsiang Tsou,

Wykorzystanie GIS w nadzorze
epidemiologicznym 1 Sledzeniu
objawow

Epidemiolodzy wykorzystywali systemy GIS do analizowania tego,
jak rozprzestrzeniat sie wirus. Na podstawie danych, takich
jak transakcje kartami kredytowymi czy sygnaty lokalizacyjne
telefonéw komdérkowych, tworzyli mapy pokazujace, gdzie
przebywaty zakazone osoby oraz z kim mogty mie¢ kontakt

Takie podejscie analityczne pomagato naukowcom i decydentom
stworzy¢ tzw. krzywg epidemiologiczng — model przedstawiajacy
dynamike rozwoju pandemii. Dzieki mapom lepiej rozumieli oni
sytuacje, co pozwalato im podejmowal skuteczniejsze decyzje.

Analizy GIS uwzgledniaty réwniez dane demograficzne, aby
okreslié¢, ktére grupy spoteczne sg najbardziej zagrozone — na
przyktad osoby starsze czy cierpigce na choroby przewlekte.
Mapy pozwalaty wskazacC miejsca, w ktorych mieszkaty te osoby.

Organizacje zajmujgce sie ochrong zdrowia mogty dzieki temu
skoncentrowa¢ dziatania zwigzane z reakcjg na COVID-19 wkasnie
w tych lokalizacjach.

,Kiedy zaczynasz przygladac¢ sie spotecznosciom dotknietym
pandemig, wszystko staje sie o wiele bardziej ludzkie.”

— prof. Lauren Gardner
Wykorzystanie technologii geolokalizacyjnych przez Departament
Zdrowia Tri-County w Kolorado

Departament Zdrowia Tri-County w Kolorado wykorzystat



technologie lokalizacyjng, by sprawdzi¢, z kim spotkata sie
osoba zakazona, gdzie pojawiaty sie kolejne przypadki choroby
oraz jakie miejsca odwiedzaty osoby majgce z nimi kontakt.

Sledzenie zgtaszanych objawéw pozwalato epidemiologom
precyzyjniej ustali¢ miejsca, w ktdrych mogto dojs¢ do
zakazenia. Oprécz codziennie aktualizowanego dashboardu
obejmujgcego caty region, zespdét Departamentu Zdrowia Tri-
County stworzyt pietnascie oddzielnych dashboardéw dla
poszczeg6lnych gmin, co utatwiat*o podejmowanie decyzji
lokalnym wtadzom.

Wszystkie departamenty zdrowia na Swiecie dziataty wéwczas w
nowej rzeczywisto$ci, mierzgc sie z ogromng ilo$cig danych
naptywajacych w czasie rzeczywistym. Mozliwo$¢ obserwowania
rozwoju pandemii na mapach utatwiata analize 1 porzadkowata
ten nadmiar informacji. Dzieki lepszemu zrozumieniu zaleznosci
miedzy zachorowaniami, kontaktami oraz przemieszczaniem sie
ludzi, opracowywane strategie przeciwdziatania pandemii mogty
by¢ bardziej efektywne.

Problemy z dostepnosciag miejsc w
szpitalach oraz dostawach sprzetu
medycznego

COVID-19 stanowit ogromne wyzwanie dla logistyki medycznej.
Szpitale walczyty, aby zapewnic¢ wystarczajaca liczbe *%dézek,
respiratoréw 1 innego sprzetu potrzebnego do leczenia
pacjentéw w ciezkim stanie.

Juz w marcu 2020 roku, zaledwie kilka miesiecy po wybuchu
pandemii, Amerykanskie Stowarzyszenie Szpitali prognozowato,
ze zapotrzebowanie na %tézka szpitalne przekroczy dostepne
zasoby o 270% w przypadku zwyktej hospitalizacji oraz nawet o
500% w przypadku oddziat*éw intensywnej terapii.

Korpus Inzynierdw Armii Standéw Zjednoczonych (USACE) zaczat



szuka¢ dodatkowych miejsc, ktdédre mozna byto wykorzystal do
leczenia pacjentéw. Pod koniec kwietnia 2020 roku ponad 450
inspektoréw kazdego dnia korzystato z aplikacji ArcGIS
Surveyl23, zbierajgc szczegbétowe informacje o obiektach, takie
jak stan wentylacji czy odlegto$¢ od istniejgcych szpitali.
Zebrane dane byty na biezgco prezentowane na dashboardach, co
pomagato szybko wybraé¢ najlepsze lokalizacje. tgcznie zespét
USACE ocenit* ponad 1150 potencjalnych miejsc, z czego 32
przeksztatcono w tymczasowe placédwki medyczne, zapewniajac
dodatkowe 15 074 %6zka szpitalne.

»Najwazniejsze jest modelowanie. Patrzymy na niesamowite
analizy, ktdre pozwalajg nam okreslic¢, gdzie obserwujemy
wzrost zagrozenia 1 gdzie brakuje tézek.”

— generat broni Todd Semonite, Korpus Inzynieréw Armii Standw
Zjednoczonych

Pandemia spowodowata rdéwniez powazne problemy z dostawami
sprzetu medycznego. Szpitale miaty trudnos$ci z pozyskaniem
podstawowych $rodkéw ochrony osobistej, takich jak maseczki,
rekawiczki czy kombinezony ochronne. Organizacja non-profit
Direct Relief, ktéra dziata na rzecz usprawnienia dostaw w
sytuacjach kryzysowych, natychmiast rozpoczeta wysytke pomocy
medycznej do Wuhan w Chinach — miejsca, gdzie pandemia sie
rozpoczeia.

Wraz z rozprzestrzenianiem sie pandemii organizacja Direct
Relief dostarczyta ponad 10 000 przesytek z pomocg medyczng do
wszystkich 50 stanéw USA oraz 62 krajow na catym Swiecie.
Dzieki mapom GIS jej pracownicy mogli doktadnie okreslid,
gdzie potrzeby byty najwieksze, oraz na biezgco Sledzic
tancuchy dostaw, by zapewnié, ze pomoc dotrze tam, gdzie byta
najbardziej potrzebna.



Tworzenie mapy punktow testowych

Wiosng 2020 roku Stany Zjednoczone staty sie epicentrum
pandemii. Brak systematycznego programu testowania potegowat
chaos. Ludzie nie wiedzieli, gdzie 1 kto powinien sie
testowal.

Organizacja GISCorps odegrata kluczowg role w uporzgdkowaniu
informacji o testach. Jej cztonkowie, we wspotpracy z
ekspertami ds. zdrowia publicznego, zdecydowali sie stworzy¢
ogélnokrajowg mape punktédw testowania. Okoto 300 wolontariuszy
zebrato dane i stworzyto mape z informacjami o ponad 70 000
lokalizacjach, w ktérych mozna byto wykona¢ test na COVID-19.
Poczgtkowo miato to by¢ rozwigzanie tymczasowe, ale projekt
dziatat az do 2022 roku i zostat wyswietlony ponad 17 miliondw
razy.

Testowanie Sciekow W celu
wykrywania rozprzestrzenianlia sie
wirusa 1 1zolowania zakazonych osdb

Miasto Tempe w Arizonie wdrozyto system analizy $ciekow, by
wykrywa¢ obecnos¢ biomarkeréw wirusa SARS-CoV-2. Wspdélnie z
Arizona State University prowadzono cotygodniowe testy w
szesciu lokalizacjach, z ktérych najwieksza obejmowata ponad
183 000 gospodarstw domowych. Zebrane dane bytly nanoszone na
mapy GIS i udostepniane publicznie, co pozwalato mieszkancom i
wtadzom sSledzi¢ rozwdj sytuacji i podejmowad decyzje na
podstawie aktualnych informacji.

System byt anonimowy, niedrogi i skuteczny. Miasto rozszerzyto
go na mniejsze obszary oraz sgsiednie miejscowosci, co nie
tylko poprawito zdrowie publiczne, ale réwniez pokazato, ze
lokalne wtadze dziatajg szybko i odpowiedzialnie. Dzieki temu
mieszkancy poczuli sie lepiej chronieni i bardziej ufali
podejmowanym decyzjom.



Podobny system wdrozyt Uniwersytet Kalifornijski w San Diego,
aby kontrolowa¢ obecnos¢ wirusa na terenie kampusu. Dzieki
robotycznym czujnikom i GIS uniwersytet wykrywat wirusa w
S§ciekach jeszcze przed wystgpieniem objawow u ludzi.
Informacje te pozwalaty na wczesne testowanie oraz izolacje
zakazonych os6b, skutecznie powstrzymujac rozwdj ognisk
zakazen.

»Mielismy kilka przypadkéw, w ktdérych moglismy zobaczyc, ze
to jedna zakazona osoba w budynku z kilkuset studentami.
Kiedy znalezlismy te osobe i przenieslismy ja do izolacji,
nastepnego dnia woda Sciekowa byta juz negatywna.”

— Natasha Martin, profesor nadzwyczajny zdrowia publicznego
na Uniwersytecie Kalifornijskim w San Diego

Dzieki temu uniwersytet mégt kontynuowac¢ dziatalnos¢
stacjonarng, dbajgc jednoczesnie o bezpieczenstwo studentéw i
pracownikéw. System wykrywat ponad 85% zakazen w akademikach,
dlatego zdecydowano o jego rozszerzeniu na cate miasto San
Diego, obejmujac swoim zasiegiem 1,3 miliona mieszkancow.

Analiza wptywu pandemii na
gospodarke

Same dane dotyczgce zdrowia publicznego nie oddajg w peini
wptywu, jaki pandemia COVID-19 wywarta na spoteczno$ci. Oprécz
probleméw zdrowotnych, pandemia spowodowata rdwniez powazne
trudnosci gospodarcze — wiele firm musiato zakonczy¢
dziatalno$¢, a tysigce ludzi stracito prace.

Badanie przeprowadzone w hrabstwach stanu Pensylwania
pokazato, ze skutki gospodarcze réznity sie znacznie w
zaleznosci od regionu. Wyniki ankiet zebranych od mieszkancéw
zostaty zobrazowane na mapach GIS, co umozliwito doktadne
wskazanie miejsc i branz najbardziej dotknietych kryzysem. Na
tej podstawie mozliwe byto bardziej precyzyjne kierowanie



pomocy oraz planowanie odbudowy gospodarki.

,Gospodarki nie zatrzymujg sie na granicach spotecznosci czy
hrabstw. Musimy wspdtpracowac¢ jako zespot regionalny, aby w
odpowiednim momencie uruchomic¢ gospodarke na nowo.”

— David Zellers, dyrektor ds. handlu, Hrabstwo Montgomery,
Pensylwania

W stanie Kentucky stworzono specjalny panel wizualizacyjny
(dashboard), ktéry pokazywat wptyw pandemii na lokalng
gospodarke. Zawierat on m.in. mapy z poziomem bezrobocia w
poszczegdlnych hrabstwach oraz tzw. wskaznik podatnosci -
okreslajacy, jak duze jest ryzyko utraty pracy w danym
regionie w zalezno$ci od dominujacych tam branz. Na przyktad
obszary silnie uzaleznione od turystyki czy ustug mogty by¢
bardziej narazone na skutki lockdownu. Te informacje pozwalaty
wtadzom precyzyjniej kierowa¢ pomoc i planowa¢ dziatania
naprawcze.

W okresie, gdy obowigzywaty rygorystyczne zasady dystansu
spotecznego i ograniczano bezposrednie kontakty, stanowy urzad
technologiczny w Kentucky wykorzystat GIS do prowadzenia
zdalnych wizyt w firmach. Byto to kluczowe narzedzie w ocenie
sytuacji gospodarczej na poziomie lokalnym.

,10 nie tylko kwestia zamkniecia duzego zaktadu. To takze
miejsca, gdzie ludzie chodzg na lunch, stacje benzynowe 1
wszystko inne, co zostaje dotkniete zamknieciem.”

— Kevin Hogue, specjalista GIS, Commonwealth Office of
Technology, Kentucky

Realizacja ustug potrzebnych



spotecznosSci

Wtadze lokalne i powiatowe szybko zaczety wykorzystywac¢ GIS do
identyfikowania 1 wspierania najbardziej potrzebujacych
mieszkancow.

W Filadelfii oraz hrabstwie Palm Beach na Florydzie, gdzie
uczy sie po okoto 200 000 ucznidw, szkoty musiaty stawié czota
powaznemu wyzwaniu — zapewnieniu wszystkim dzieciom roéwnych
szans na nauke zdalnag. Oba okregi szkolne szybko zakupity
laptopy, a dzieki technologii GIS zlokalizowaty tych ucznidw,
ktérzy najbardziej potrzebowali wsparcia.

W Palm Beach, jako wskaznik potrzeb spotecznych, wykorzystano
dane o uczniach korzystajacych z darmowych positkdéw szkolnych.
Takie $Swiadczenia zwykle przystugujg dzieciom z rodzin o
nizszych dochodach — co czesto wigze sie réwniez z brakiem
dostepu do szybkiego internetu. Dzieki temu mozna byto
zidentyfikowa¢ rejony, w ktérych istniata najwieksza potrzeba
zapewnienia uczniom potaczenia z siecig.

,T0 nie dotyczy juz tylko dzieci. Choc¢ to one sga naszym
gtownym celem, teraz roéwniez rodzice 1 1inni dorosSli w
gospodarstwie domowym zyskujag dostep do 1internetu
szerokopasmowego, co otwiera przed nimi nowe mozliwoSci -—
takze zawodowe.”

— Donna Goldstein, menedzer ds. IT, Hrabstwo Palm Beach,
Floryda

W Portland (Oregon) specjalisci GIS stworzyli mapy przenosnych
toalet i stacji higienicznych rozmieszczonych w catym mieScie,
aby kazdy miat dostep do miejsc, gdzie mozna regularnie my¢
rece.

W Atlancie Community Food Bank uruchomit* mape pomocy COVID-19
dla rodzin w potrzebie. Dzieki niej mieszkancy mogli znalez¢
punkty odbioru zywnosci w catym regionie metropolitalnym



Atlanty. Osoby bez dostepu do internetu mogty wystad prostag
wiadomos¢ SMS, np. ,find food” (,znajdz jedzenie”), a w
odpowiedzi otrzymywaty informacje o najblizszej jadtodajni lub
punkcie pomocy zywnosciowej.

W ciggu zaledwie dwoch miesiecy — od marca do kwietnia 2020
roku — bank przekazat mieszkancom niemal 450 ton zywnos$ci. Gdy
kryzys sie przedtuzat, skala pomocy rosta — co tydzien
dostarczano okoto 110 ton jedzenia do 21 szkét publicznych,
ktére staty sie lokalnymi punktami dystrybucji.

Elastyczne dziatania wtadz w
odpowiedzi na nowe potrzeby

Po tygodniach izolacji ludzie zaczeli ttumnie wracac¢ do parkéw
i na tereny zielone w catym kraju. W odpowiedzi na ten wzrost
aktywnosci, wtadze stanu Tennessee opracowaty strategie
zarzgdzania ruchem, aby chroni¢ pracownikdéw parkéw i
ograniczy¢ dostep do miejsc trudno dostepnych, gdzie
ewentualne akcje ratunkowe mogtyby naraza¢ ratownikdéw na
kontakt z wirusem.

Analizy GIS wykazaty, ze w parkach, w ktérych zapewniono
wystarczajgce Srodki czystosci, wuzytkownicy czuli sie
bezpieczniej. Wtadze stanowe zwiekszyty zatem dostawy tych
srodkéw do mniej zaopatrzonych obszaroéw.

W odpowiedzi na gwattowny wzrost zachorowan w Narodzie Nawaho,
Indianska Stuzba Zdrowia zajeta sie wieloletnim problemem
braku dostepu do wody w wielu gospodarstwach domowych.
Potrzeba mycia ragk doprowadzita do budowy 59 nowych przytgczy
wodociggowych oraz dystrybucji 37 000 pojemnikéw na wode. Caty
proces, ktory trwat od potowy lipca do wrzesnia 2020 roku, by%
monitorowany i koordynowany z pomoca wspolnych map i
dashboardow.

,T0 nie powinno wymagac takiej katastrofy, zebysmy doszli do



tego punktu, ale teraz pojawito sie nowe zrozumienie tego,
czym jest odpornosc¢ spotecznosSci plemiennych i jak rzad
federalny moze z nimi skutecznie wspdétpracowac.”

— kapitan David Harvey, Indian Health Service

Skuteczna dystrybucja szczepionek

Kiedy w grudniu 2020 roku szczepionki przeciw COVID-19 trafity
do obrotu, technologia GIS odegrata kluczowg role w catym
procesie ich dystrybucji. Dzieki systemom GIS mozliwe byto
wskazanie odpowiednich 1lokalizacji do przechowywania 1
podawania szczepionek, identyfikowanie grup priorytetowych,
zarzgdzanie zapasami oraz zapewnienlie przejrzystej
komunikacji.

Dashboardy aktualizowane w czasie rzeczywistym pozwalaty na
biezgce Sledzenie postepdéw szczepien, a kampanie informacyjne
byty tak zaplanowane, by skutecznie dotrzec¢ réwniez do tych
grup spotecznych, ktdére mogty miel utrudniony dostep do
informacji lub ustug - na przyktad osoby starsze, z
niepetnosprawnosciami lub mieszkajgce na terenach wiejskich.

GIS umozliwit takze lepsza wspétprace pomiedzy agencjami
stanowymi. Na przyktad w Karolinie Potudniowej Gwardia
Narodowa zidentyfikowata osoby z grup podwyzszonego ryzyka —
m.in. cierpigce na choroby przewlekte 1 mieszkajgce w
miejscach o ograniczonym dostepie do opieki zdrowotnej.

,Wczesniej nie znatem technologii GIS, a teraz to dla mnie
zupetnie nowe, oparte na danych podejscie do analizy
COVID-19. W tym momencie to jedyny sposdob, w jaki na to
patrzymy.”

— generat dywizji Brad Owens, Gwardia Narodowa stanu Karolina
Potudniowa, US Army



W Kansas, po otrzymaniu pierwszych dostaw szczepionek, zespét
GIS z Departamentu Zdrowia i Srodowiska wyznaczyt grupy
priorytetowe. Pracownicy uzywali dashboardu do lokalizowania
odbiorcéw oraz przeprowadzania symulacji dla poszczegolnych
hrabstw i scenariuszy ,co by byto, gdyby”. Strategie
dystrybucji uwzgledniaty wiele czynnikdéw, co utatwiato
planowanie i zachecanie ludzi do szczepien.

Zmiany w wirusach generuja nowe
wyzwania

Podczas kolejnych fal pandemii mapy okazywaty sie bardzo
waznym zrédtem informacji.

Interaktywna mapa ,Which Way Are Things Going?” (W Kktéra
strone zmierzamy?) oferowata widok aktywnych przypadkéw z
podziatem na poszczegdélne hrabstwa. Dynamiczna mapa pozwalata
uzytkownikom na szybkie sprawdzenie, czy liczba przypadkoéw
rosnie, czy maleje, oraz jak radzity sobie pobliskie
spotecznosci.

Chociaz pandemia COVID-19 nalezy juz do przesztosci,
wyciggniete wnioski wcigz majg duze znaczenie. Niedawne
wybuchy chordb, takich jak odra, wirus Marburg, Mpox oraz
najnowsza odmiana ptasiej grypy H5N1l, sa wyraznym
przypomnieniem o zagrozeniach oraz warto$ci map i analiz
lokalizacyjnych. Te lekcje, oraz narzedzia GIS, pomogg nam
monitorowal rozprzestrzenianie sie chordb, mapowal potrzeby
0s6b wrazliwych oraz dostarcza¢ skuteczne odpowiedzi na
kryzysy zdrowotne.



