Planowanie miasta jutra w 3D

Internet to Srodowisko cyfrowe, ktére pozwala wiekszosci ludzi
na Swiecie czerpa¢ korzy$ci z wymiany réznorodnych informacji
dotyczgcych dziatalno$ci gospodarczej, naukowej i spotecznej.
Ta tacznos$¢ zrodzita réwniez wizje inteligentnej spotecznosci
— spotecznosci, w ktdrej technologia informacyjna (IT) odgrywa
wazng role w procesie podejmowania decyzji 1 zapewnia lepsza
jakos¢ zycia.

Kolonia lezy nad jedng z gtdéwnych europejskich rzek, wiec
powddz jest stale aktualnym niebezpieczenstwem. Korzystanie z
Esri CityEngine do modelowania istniejgcych danych
powodziowych wumozliwia wizualizacje pozioméw zalewlw
powodziowych w Mulheim Sud.

Rozwigzania IT dla probleméw systemowych

Dzisiejszy poziom rozwoju technologii informatycznych, w
szczeg6lnosSci zwiekszenie szybko$ci komputerdw, monitorowanie
W czasie rzeczywistym i informacja zwrotna, niezaleznos¢ od
urzadzen oraz integrujgca rola GIS jako platformy przeksztatca
istniejgcqg w teorii inteligentng spoteczno$¢ w rzeczywistosé.


https://www.arcanagis.pl/planowanie-miasta-jutra-w-3d/

Ta przemiana dokonuje sie niezbyt szybko. Przewiduje sie, ze
Swiatowa populacja osiggnie 9,7 miliarda ludzi do 2050 roku, a
dwie trzecie z nich bedzie zyto w miastach. Ten ogromny wzrost
populacji bedzie wymagat znacznego rozwoju ustug dla
mieszkancow miast.

Oczekuje sie, ze w samych Chinach 350 miliondéw ludzi,
przeniesie sie do miast w ciggu najblizszych dwéch lat, méwi
Wu Hongbo, podsekretarz w Departamencie Spraw Gospodarczych 1
Spotecznych Organizacji Naroddéw Zjednoczonych. ,0czywiscie,
takie ogromne zmiany bedg stanowié¢ wyzwania spoteczne,
ekonomiczne i S$rodowiskowe, a takze stworza ogromne
mozliwosci”, dodat Hongbo.

Wzrost 1liczby 1ludnosci wymaga zwiekszonej wydajnosci
transportu publicznego, rozszerzonych ustug komunalnych,
wiekszej liczby tanich mieszkan, lepszych szans edukacyjnych i
wiekszego nacisku na bezpieczehAstwo publiczne. Wspdlnym
watkiem *gczgcym te ustugi jest potrzeba zintegrowanego
planowania i analiz.

Zastosowanie spojrzenia globalnego do
rozwigzywania spraw lokalnych

Miasta od dawna cierpiaty na brak kompleksowego planowania,
niezréwnowazony rozwdj oraz nieefektywne wykorzystanie
zasobdéw. Dziatania podejmowane na catym Swiecie w celu
lepszego zrozumienia ztozonej dynamiki zycia miejskiego daza
do tworzenia zroéwnowazonych miast w przysztosci.

Przez wiele 1lat Fraunhofer-Gesellschaft, najwieksza
organizacja badawcza w Europie ukierunkowana na praktyczne
zastosowania wynikdéw swoich prac, przeanalizowata rozwdj
populacji na catym Swiecie i jej wptyw na zasoby. Badania te
sg wykorzystywane do opracowywania rozwigzan dla problemdéw
zwigzanych z niezrownowazonym rozwojem i do zastosowania tych
doswiadczen dla przysztego rozwoju.



W 2010 roku Fraunhofer-Gesellschaft zainicjowa*o projekt
“Morgenstadt: City of the Future”. Celem tej inicjatywy byto
opracowanie i wdrozenie technologii dla przysztych miast,
ktéore beda przystosowane do klimatu, neutralne ,w produkcji”
dwutlenku wegla i energooszczedne.

W fazie 1 projektu, Fraunhofer-Gesellschaft oceniato Berlin,
Kopenhage, Freiburg, Nowy Jork, Singapur i Tokio w celu
okreslenia najlepszych praktyk w zakresie zrownowazonego
rozwoju i ich wptywu na jakos¢ zycia w oparciu o nowe
technologie 1 nowe modele biznesowe. Analizujgc na miejscu
dogtebnie szes¢ miast z punktu widzenia réznych dyscyplin,
zidentyfikowano gt*éwne obszary dziatan na rzecz zréwnowazonego
rozwoju dla kazdego z nich. Obszary te pokazujga jak miasta
podchodzg do wyzwan i mozliwo$ci oraz pozwalajag lepiej
zrozumiel przyjete przez nie strategie i priorytety. W modelu
Morgenstadt zdefiniowano osiemdziesigt trzy kluczowe obszary
dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Wyniki fazy 1 projektu zostaty nastepnie zastosowane do
uruchomienia City Lab. Celem byto przetestowanie uzycia
roznych innowacyjnych technologii informacyjnych i



komunikacyjnych, do okreslenia ich skutecznosSci w pomaganiu
miastu przysztosci w stawaniu sie bardziej przyjaznym i
odpornym na zmiany. Fundamentalne dla projektu jest
przekonanie, ze u podstaw innowacji w mieScie lezy
interdyscyplinarna wspodtpraca. Badane miasta wdrazaja
projekty, ktére obejmujg analize powigzan miedzy zréwnowazong
mobilnosScig 1 zuzyciem energii oraz analize wykorzystania
czujnikéw do zbierania danych w czasie rzeczywistym stuzaca
rozwojowi ustug opartych na danych.

Nowa wizja dzielnicy Milheim Siid

Kolonia jest waznym niemieckim miastem nad rzeka Ren. Historia
tegoz siega 2000 lat wstecz, do jego powstania jako rzymskiego
posterunku w Nadrenii. W 2012 roku miasto zostato wybrane do
realizacji fazy 2 projektu Morgenstadt, ktérej celem byto
zbadanie najlepszych metod rewitalizacji starzejgcej sie
przemystowo-handlowo-mieszkaniowej dzielnicy Mulheim Sid i
przeksztatcenie jej w ciaggqgu najblizszych 20 lat w nowa,
zrownowazong dzielnice.

Projekt rozwigzania zostat opracowany przez konsorcjum firm
architektonicznych i urbanistycznych, w tym Bolles + Wilson,
KSG Architekten und Stadtplaner i KLA
Kiparlandschaftsarchitekten, ktére zostaty wybrane w drodze
konkursu zorganizowanego przez Urzad Miasta Kolonii. Projekt
wtgcza obszary mieszkalne, handlowe i rekreacyjne w ,zielong
infrastrukture” w celu zapewnienia bezpieczniejszego, bardziej
atrakcyjnego, bardziej przyjemnego i zdrowszego Srodowiska dla
os6b mieszkajacych i pracujgcych na tym terenie.
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Tréjwymiarowe modele hatasu zostaty stworzone na podstawie
danych 2D i sg wykorzystywane w celu okreslenia wptywu hatasu
na okreslonych obszarach i sposobdéw jego rozchodzenia sie na
catym obszarze.

Jorg Schaller wykorzystat*t Esri CityEngine do utworzenia
interaktywnego modelu 3D projektu w celu wizualizacji
wariantow planistycznych dla Milheim Sidd. (Schaller jest
profesorem na Uniwersytecie Technicznym w Monachium,
wtascicielem i dyrektorem niemieckiej grupy konsultacyjnej
.Prof. Schaller UmweltConsult GmbH (PSU)”, dyrektorem naukowym
Esri Deutschland Group GmbH i wspétzatozycielem Esri
Deutschland w 1979 roku). CityEngine jest pakietem
oprogramowania modelujgcego do planowania urbanistycznego,
ktéry jest zintegrowany z technologig ArcGIS.

»Uzylidmy technologii GIS w potgczeniu z metodologig
planowania geodesign do wsparcia realizacji cato$ciowego
podejscia do zrdéwnowazonego rozwoju obszaréw miejskich”,
powiedziat Schaller. ,0Obejmuje to réowniez szczegdlny nacisk na
zielong infrastrukture, ktdéra jest wymagana przez nasz rzad.
Nasz model opiera sie na wytycznych inicjatywy Cologne’s smart
city, w ramach projektu Morgenstadt realizowanego przez



Fraunhofer-Gesellschaft ,,.

Opracowanie 1interaktywnego modelu 3D =z
CityEngine

Do realizacji projektu PSU potrzebowato wielu zbiorow danych.
Miasto Kolonia dostarczyto model numeryczny terenu (DTM),
numeryczny model powierzchni terenu (DSM), dane katastralne,
ortofotomapy o wysokiej rozdzielczos$ci, zdjecia lotnicze,
charakterystyki energetyczne i certyfikaty efektywnosci
energetycznej budynkdow potozonych w starej dzielnicy
mieszkaniowej, master plan, plany rozwoju, dane dotyczace
srodowiska oraz modele dotyczace powodzi, zanieczyszczenia
powietrza, hatasu 1 ruchu, a takze powigzane z nimi dane
statystyczne.

»Inne dane wejsciowe obejmowaty lidarowe dane wysokoSciowe
oraz dane dotyczgce modelowania budynkéw (BIM). Wszystkie dane
zostaty zintegrowane w CityEngine w celu utworzenia naszego
modelu 3D dla modernizowanego obszaru Mulheim Sud”, powiedziat
Schaller. ,Wtaczenie BIM do CityEngine umozliwia architektom
skorelowanie ich projektu z planowanymi pracami inzynierskimi,
ktére nie moga by¢ wykonane jedynie z BIM. W przysztosci model
3D catej dzielnicy moze by¢ wykorzystany w procesie planowania
miasta, w realizacji inicjatyw z udziatem spotecznosci oraz do
modelowania zagadnien dotyczacych energetyki i $rodowiska.
,PSU wykorzystato te zbiory danych i modele w potgczeniu z
planami i szkicami budynkdéw, chodnikéw, parkéw i innych
elementow proponowanych przez architektéw i urbanistow do
utworzenia szczegdétowych modeli 3D wspomagajacych opracowanie
nowego master planu rewitalizowanego Miulheim Sid. Modele te
uwzgledniajg wiele czynnikéw Srodowiskowych.
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Poprzez zintegrowanie CityEngine z modelami informacji o
budynkach (BIM) w planie przebudowy Mulheim Sud, architekci
moga skorelowa¢ swoje projekty z planowanymi pracami
inzynierskimi .

Poniewaz Kolonia jest potozona nad jedng z najwiekszych
europejskich rzek, niebezpieczenstwo powodzi w tym mieScie
jest stale obecne. Korzystanie z CityEngine do modelowania
istniejgcych danych powodziowych wumozliwia wizualizacje
poziomu zalewdéw powodziowych w Milheim Sid. ,Proces byt dos¢
prosty”, powiedziat Schaller. ,Na poczatku utworzylismy pliki
rastrowe powierzchni wody na podstawie danych poziomu wody 1
DTM. Pliki rastrowe zostaty nastepnie zwektoryzowane i
pokafelkowane. To pozwolito nam na wtgczenie ich jako warstwy
do CityEngine. Moglismy nastepnie wyswietli¢ potencjalne
zasiegi zalania dla rdéznych pozioméw i analizowad ich wptyw na
ulice i budynki w Milheim Sud ,,.

Kolejnym waznym czynnikiem poprawiajgcym jakos$¢ zycia
mieszkancéw i pracownikdéw jest obnizenie poziomu hatasu w
miastach. Wraz z n-Sphere, partnerem Esri ze Szwajcarii, PSU
zamodelowato przestrzennie potencjalne poziomy hatasu w
Milheim Sid za pomocg CityEngine 1 ArcGIS Geostatistical
Analyst, wykorzystujgc dane 2D dotyczgce poziomu ha%tasu,



dostarczone przez miasto.

Tréjwymiarowe modele hatasu zostaty stworzone na podstawie
danych 2D i byty wykorzystywane do okreslenia wptywu i sposobu
rozchodzenia sie hatasu na obszarach z wczes$niej utworzonymi
fasadami budynkdéw. 0dnoszac to do informacji statystycznej
mozliwe jest okreslenie liczby osdéb dotknietych hatasem o
réznym natezeniu przy zatozeniu rdéznych scenariuszy rozwoju
dzielnicy.

Kolejnym waznym czynnikiem w inteligentnej spotecznosci jest
oszczednos¢ energii. Dla kazdego budynku w wybranym kwartale
dzielnicy Mulheim Sud, w ramach inicjatywy SmartCity Cologne
stworzono tabele charakterystyki energetycznej. Jest to
wymagane przez unijny plan Horizon 2020 promujgcy niskie
zuzycie energii oraz wskazuje potrzeby energetyczne budynkéw w
zakresie ogrzewania, oSwietlenia i zuzycia cieptej wody. Kazdy
model 3D budynku w wybranym kwartale byt oznaczany barwnym
kodem odpowiadajgcym rzeczywistemu zuzyciu energii 1
potencjalnym oszczednosciom energii w przysztych
scenariuszach.

Centralne miejsce w inicjatywie SmartCity Cologne zajmuje
udziat obywateli. PSU wraz z firmg 52°North opracowaty
dziatajgca online aplikacje partycypacji obywatelskiej, ktdra
daje mieszkancom mozliwo$¢ oceniania i komentowania propozycji
przebudowy dzielnicy. Bedzie ona wkrétce dostepna na stronie
internetowej SmartCity Cologne. Pomaga to miastu wspdétpracowad
z jego mieszkancami w ramach rozwoju inteligentnej
spotecznosci.

»Technologia 3D GIS jest potezng platformg do projektowania,
wspierajgcg planowanie 1 wdrazanie zréwnowazonego rozwoju
obszaréw miejskich”, podsumowat Schaller. ,Jest to bardzo
optacalna metoda, poniewaz dzieki niej urbanistyczne projekty
3D mogg byc¢ tworzone efektywnie, a zmiany, jesli sa wymagane
przez planistow, mozna tatwo wprowadzi¢. Ponadto, podczas gdy
kazde miasto jest inne, opracowane przez nas procedury pracy
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oraz narzedzia mogg by¢ uzyte przez inne spotecznos$ci z
wykorzystaniem ich wtasnych modeli hatasu, zuzycia energii, 1
tak dalej.”

Oryginalny tekst pochodzi z wydania Winter 2017 magazynu
ArcUser.
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