Pod prad zielonym labiryntem
rzeki Solimodes.. czyli do
trojstyku granic: Brazylii,

Kolumbii i Peru

Wydawa¢ by sie mogto, ze era wielkich odkrywczych wypraw
geograficznych dawno juz sie zakonczyta, ale uczestnicy
Warsztatow Geoekologicznych AMAZONIA 2017 przekonali sie, ze
ptyniecie tradycyjnym amazonskim statkiem moze by¢ co najmniej
tak samo ekscytujgce jak dla pierwszych Europejczykow
eksplorujgcych najwiekszg rzeke Swiata — Amazonke. W bogactwie
geordznorodnosci i biordéznorodnosci Amazonii jest wcigz wiele
do odkrycia. W trakcie warsztatéw znaleziono i opisano nowy
gatunek motyla z rodziny rusatkowatych, zidentyfikowano
stanowiska o zréznicowanej jakosci wod amazonskich oraz
miejsca niekontrolowanych wylesien. Na catej swej dtugos$ci
Amazonka zmienia nazwe w zalezno$ci od jej biegu. Srodkowy
bieg Amazonki — Rio Solimdées — obejmuje odcinek od trdéjstyku
granic (Brazylii, Kolumbii i Peru) do Manaus, gdzie rzeka
Ygczy sie z wodami Rio Negro. Potgczenie wdéd Rio Negro i
Solimdes nazywane Encontro das Aguas czyli Spotkanie wéd
(turystycznie Zaslubiny wdd) wyznacza dla Brazylijczykow
miejsce, od ktdrego rzeke nazywajg Amazonka.
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Piotr Wezyk przy pniu Scietego drzewa, z ktdérego na miejscu
wybudowano *d6dz (piroge). Tatuaz indian Tikuna na twarzy
autora wykonano sokiem z owocéw jednego z drzew.

Warsztaty Geoekologiczne AMAZONIA 2017 zostaty zorganizowane
przez firme Concept Sailing (H. Wolski) pod patronatem
naukowym i przy wspotorganizacji Stowarzyszenia Geomorfologdw
Polskich. W warsztatach wzieli udzia* naukowcy z szeS$ciu
polskich osrodkéw naukowych: Uniwersytetu im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu (geoekolog-fluwialista,
hydrogeomorfolog, socjolog, ornitolog), Uniwersytetu
Warszawskiego (geomorfolog, archeolog), Uniwersytetu

Rolniczego im. H. Kottataja w Krakowie (lesnik-geoinformatyk),
Uniwersytetu Miko*aja Kopernika w Toruniu (entomolog),
Uniwersytetu Gdanskiego (geograf spoteczno-ekonomiczny),
Politechniki Warszawskiej (geograf) oraz Wigierskiego PN
(biolodzy), a takze 1ll-osobowa grupa mitosnikéw przyrody



amazonskiej. Warsztaty miaty na celu przyrodnicza eksploracje
Rio Solimdes. Rozpoczety sie w Manaus a zakoAczyty na obszarze
Tres Fronteras, tzw. tréojstyku granic Brazylii, Kolumbii i
Peru (miejscowos$ci: Tabatinga/Leticia/Santa Rosa).
Kierownikiem warsztatéw Amazonia 2017 byt prof. Zbigniew
Zwolinski z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Firma Esri Polska by*a patronem technologicznym Warsztatdw
Geoekologicznych i ekspedycji przedwarsztatowej do najwyzszego
wodospadu Swiata Salto Angel w Parku Narodowym Canaima
(Wenezuela).

b

Park Narodowy Canaima (Wenezuela). W oddali charakterystyczne
goéry stotowe (tepui).

Rio Solimdes dla przyrodnikow

Warsztaty AMAZONIA 2017 zostaty zorganizowane w okresie
najwyzszych standw wody w dorzeczu Solimdes, co stworzyto
dogodne mozliwos$Sci zapoznania sie z dynamika funkcjonowania
geoekosystemu rzecznego w czasie, gdy rdéznica pozioméw wody na
terasie zalewowej siega niemal 14 metréw. Slady poprzednich
wysokich stanéw wdéd widoczne nad obserwowanym poziomem wody na
pniach drzew i niektérych domach postawionych na palach
wskazywaty na kolejne 2-3 metry mozliwego jeszcze wyzszego
poziomu powodzi. Krajobrazy Amazonii w tym czasie zmieniaja
sie zasadniczo. Powierzchnia terenu zalanego w porze
deszczowej jest pordwnywalna z powierzchnig Wielkiej Brytanii,
a krajobrazy zalanych teras i koryt sg niepowtarzalne w skali
Swiata. W tym okresie mozliwe jest ptywanie todziami pomiedzy
archipelagami wysp tworzonymi przez korony drzew, otwierajg



sie okresowe szlaki zeglugi, ryby zyskujga nowe terytoria, a
pozostate zwierzeta w wiekszosci wycofujg sie w gtagb statego
ladu (terra firme).

Warsztaty sktadaty sie z dwdch czesci: kameralnej polegajgcej
na multimedialnych wyktadach prowadzonych przez specjalistéw
oraz terenowej dotyczgcej bezposSrednio badan wzdtuz przebiegu
trasy warsztatéw. Przedmiotem wyktaddéw, ktore przedstawiono
uczestnikom warsztatéw podczas rejsu w strefie klimatu
gorgcego i wilgotnego, byty zagadnienia zwigzane z: geologig i
geomorfologig fluwialng doliny, warunkami klimatycznymi 1
hydrologicznymi, formacjami ro$linnymi oraz skutkami
globalnych zmian Ssrodowiska monitorowanymi dzieki technologiom
geoinformatycznynm. Szczegdélnym badaniom podlegaty:
georoznorodnos¢ dorzecza, warunki hydrauliczne przeptywéw
pozakorytowych, chemizm wdd rzecznych, biordéznorodnos¢ oraz
obieg materii w strefie réwnikowej, geoekosystemy wodne i
mokradtowe oraz ekosystemy lesne. Dla tych ostatnich okreslano
wiek, strukture i dynamike przemian formacji les$nych: igapo,
varzea oraz terra firme. W trakcie badan rejestrowano
stanowiska badawcze przy pomocy odbiornikdéw GNSS, Kktore
utworzyty baze danych przestrzennych w ArcGIS (Esri). Badania
terenowe prowadzono w kierunku klasyfikacji zobrazowan
satelitarnych konstelacji PlanetScope. Wysoka rozdzielczos$¢
zobrazowan (GSD ~ 3.0m) pozwala analizowad¢ szczegodty
umozliwiajgce identyfikacje form aluwialnych w dnie doliny
rzeki oraz typy formacji lesnych, ich faz rozwoju czy
degradacji srodowiska lasdéw deszczowych powodowanych gtéwnie
przez cztowieka (wyrab 1 wypalanie lasu pod rolnictwo,
eksploatacja surowcéw naturalnych, itp.). Monitoring
deszczowych lasow rdéwnikowych Amazonii oparty o zobrazowania
satelitarne pozwala wesprze¢ badania nad okres$leniem wielkosci
zmian na poziomie regionalnym, a nawet globalnym. Naukowcy
koncentrowali swe obserwacje na niekontrolowanym
przeksztatcaniu Srodowiska geograficznego Amazonii,
polegajgcym na eksploatacji bogactw mineralnych (np. ropociag,
gazocigg) czy gwattownym rozwoju urbanizacji Manaus,



chaotycznym osadnictwie w $rodkowym biegu Amazonki oraz ich
skutkach lokalnych.

todzie ciggniete za statkiem Dorinha, stuzgce eksploracji
koryt rzecznych i nielicznych niezalanych ladow.

W celu rozpoznania zréznicowania wtasciwo$ci fizykochemicznych
wod i charakterystyki litologicznej osaddéw pobrano probki wody
z rzek i jezior, a takze z brzegbéw koryt, terasy zalewowej i
odstonietych %*ach srédkorytowych, ktdére ze wzgledu na swoje
wielkosci 1 utrwalenie roslinnoscig pionierskg okreslane sg
wyspami. Lokalizacje poboru préb okreslono precyzyjnie
odbiornikiem GNSS. Kartowano tez obszary wylesien w strefie
brzegowej oraz dziatalno$¢ rolniczg (wypas — co przyspiesza
erozje brzegéw i zwieksza transport zawiesiny oraz efekty
sedymentacyjne). W terenie oznaczano wybrane gatunki drzew
(np. samuama, macucu, Sapucaia, parapara, jaqueira, saboarana)
i strukture formacji les$nych. Podczas warsztatdéw dyskusji



poddano aspekty rozwoju turystyki, jej pozytywne i negatywne
skutki oraz stosunki spoteczno-kulturowo-polityczne, zwigzane
gtdéwnie ze stolicg stanu Amazonas — miastem Manaus.

Statek ,Dorinha” z uczestnikami wyprawy, obrat kurs z Manaus w
gore wielokorytowej rzeki Solimdes, ktdéra posiada najwieksze
zasoby wodne i najwiekszy Sredni przepityw na Ziemi, tj. ponad

200 000 m’s*. Nazwa Amazonka pochodzi najprawdopodobniej od
btednie tt*umaczonej nazwy amacunu — niedZzwiedZ wodnych chmur,
ktéra rozpropagowat w Europie Francisco de Orellana -
pierwszy, ktory sptyngt Amazonkg z Anddéw do jej ujscia koko
Belem. Podr6z w gore rzeki podczas Warsztatow Geoekologicznych
AMAZONIA 2017 trwata 14 dni 1 potaczona by*a z eksploracja
wysp, statego ladu oraz kanatéw i koryt rzecznych tworzgcych

niezwykte labirynty.
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Podtopiona wioska Vendaval plemiona indian Ticuna w Brazylii.



Przebieg wyprawy byt wizualizowany w czasie rzeczywistym w
aplikacji ArcGIS Online (Esri). Do tego celu wykorzystywano
lokalizator SPOT (Satellite GPS Messenger), ktéory poprzez
satelity telekomunikacyjne wysytat na serwer internetowy
pozycje statku co 10 min. przy jednoczesnym dostepie do
predkosci i kursu.

Trasa przebiegata przez charakterystyczne typy pokrycia terenu
i uzytkowania ziemi, ktére jako referencyjne byty niezbedne do
przeprowadzenia poprawnej klasyfikacji obiektowej obrazéw
satelitarnych. W celu pozyskania wiarygodnych pél treningowych
do klasyfikacji wykonywano zdjecia cyfrowym aparatem
fotograficznym zintegrowanym z odbiornikiem GNSS. Pozwolit on
na wykonywanie zdje¢ w trudnych warunkach lasu deszczowego i
podczas przemieszczania sie *odziami po obszarach lasow
zalewowych. Atrybuty fotografowanych obiektéw (np. typ
formacji, liczba pieter ros$linnych, wysoko$¢ drzewostanéw, czy
pozycja) zapisywane byty w nagtdéwku zdjecia (GeoTag), co
umozliwia szybkie osadzenie obrazéw we wtasciwej lokalizacji.

W czasie rejsu, uczestnicy mieli okazje zwiedzenia kilku
nadbrzeznych miejscowo$ci poczagwszy od Manaus, a nastepnie:
Anama, Coari, Tefe, Fonte Boa, Tonantins, San Antonio de Ic3,
Sao Paulo de Olivenca, Benjamin Constant a skonczywszy na
Tabatinga/Leticia. Wiekszos$¢ z tych miast dostepnych jest
jedynie drogag wodng i/lub powietrzng. W tych miejscowos$ciach
obserwowano jak wzrastajgcy w porze deszczowej poziom wdd
rzecznych ksztattuje zycie mieszkancow nad brzegiem Solimdes i
jak oni sie dostosowujg do zjawisk przyrodniczych. Do
niezwyktych wrazehA nalezy zaliczy¢ obserwacje toczgcego sie na
wodach Rio Solimdes codziennego zycia miejscowej ludnosci
zamieszkujgcej w drewnianych domach na palach, w domach
ptywajgcych na ogromnych pniach drzew, a nawet na todziach.
Tubylcy przemieszczajg sie po licznych odnogach Rio Solimdes
bez zadnych urzadzen nawigacyjnych (nasz statek miat jednak
sonar i GPS), natomiast dla uczestnikéw warsztatdéw podstawg
orientacji w terenie, a nawet w miastach, byty aplikacje



nawigacyjne zainstalowane w smartfonach, bez ktdrych by*oby

niezmiernie ciezko przeprowadzi¢ zaplanowane obserwacje i

badania.
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Indianka plemienia Ticuna zaciekawiona wizytg, na ktérg wodz
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wioski Vendaval musiat wydac¢ zgode.



sie na miejscach wylesien i nowych wysepek.
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Dzieci z plemienia Ticuna nad Solimdes we wiosce Vendaval.

Podczas wysokich standéw wody w Solimdes otwierajg sie nowe
trasy dla statkéw i todzi (tzw. shortcuts — koryta przelewowe
lub terasowe skracajgce droge). 0 mozliwo$Sciach dalszego
ptyniecia przez zalany las dowiadywalismy sie czesto od
lokalnych mieszkancéw (caboclos). Kilkukrotnie za zgoda
przedstawicieli plemion Tikuna eksplorowalis$my takze tereny
zamieszkate przez rdzennych Indian. W czasie rejsu codziennie
organizowane byty wyprawy *odziami (zapisywano ich $lad GPS)
najczesciej przed wschodem stonca i o zmierzchu, w porach
kiedy zwierzeta byty szczegdélnie aktywne, a temperatura
powietrza sprzyjata eksploracjom. W czasie gorgcych godzin
potudniowych zycie warsztatowe koncentrowato sie na gérnym
poktadzie statku skad doskonale widoczne by*y zmiany w
wyksztatceniu brzegéw koryt rzecznych i uktadzie sieci
hydrograficznej oraz zréznicowaniu formacji ros$linnych.
Obserwowalismy bacznie sSwiat zwierzgt, m. in. biate uakari



(gatunek maip szerokonosych z rodziny Pitheciidae — Czerwona
Ksiega Gatunkdéw Zagrozonych IUCN) czy do$¢ licznych leniwcow.
Popotudniami odbywaty sie wspomniane juz wcze$niej wyktady
bogato ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

Wenezuela dla odwaznych

Warsztaty na Amazonce poprzedzata 5-dniowa ekspedycja w
niezwykty region Gran Sabana w potudniowej Wenezueli, do
ktorej wjechalismy przez dos¢ niebezpieczne pogranicze
kontrolowane przez wojsko i handlarzy ztotem. Do Santa Elena
de Uraien w Wenezueli dotarlismy busem z Boa Vista z Brazylii.
Dalej trasa do Parku Narodowego Canaima wymagata przelotu 3
awionetkami nad charakterystycznymi formami terenu, tj. gérami
stotowymi nazywanymi tepui — przez Indian (szczep Pemon). Sa
one resztkami rozpadajgcego sie rozlegtego kwarcytowego
ptaskowyzu Gran Sabana, zbudowanego z prekambryjskich skat
(przypuszczalny wiek 2 mld lat) tzw. formacji Roraima.
Naturalnym pokryciem terenu sg lasy deszczowe, a wsrod typow
uzytkowania ziemi przewazajg wylesione 1 regularnie wypalane
trawiaste obszary, gorskie sawanny oraz zdegradowane przez
poszukiwaczy ztota i diamentdéw obszary wzdtuz rzek.

Celem naszej wyprawy byt wodospad Salto Angel (Kerepakupai
Vend) w Parku Narodowym Canaima, ktdéry uznany jest za
najwyzszy wodospad Swiata. Wodospad zlokalizowany jest na
Auyantepui — najwiekszym stoliwie w regionie. Ta géra stotowa

ma 700 km’ powierzchni, a woda Salto Angel w pojedynczej
strudze spada z wysokosci okoto 807 m, cho¢ caty wodospad
liczy az 978 m. Auyantepui oznacza GO6re Diabta i wedtug
indianskiej mitologii na szczycie mieszkaja z*e duchy, stad
indianskie dzieci miaty nawet zakaz patrzenia na szczyty tych
gér stotowych. Lot matg awionetkga nad samym wodospadem, do
ktérego nie udato nam sie doptyna¢ z powodu zbyt niskiego
stanu wody w rzece Churun, to jedyne w swoim rodzaju
niezapomniane przezycie. Zaginiony Swiat tepui nawet przy
braku wystarczajgcej ilosci wody w rzekach i niemal



wyschnietych wodospadach robi ogromne wrazenie. Lokalni
Indianie Pemon sg bardzo zyczliwi i martwig sie jedynie tym,
ze przybywa tu coraz mniej turystéw ze wzgledu na
niebezpieczng sytuacje polityczng w Wenezuelli.

Salvador i1 Iguazu dla relaksu

Po 3-tygodniowych wrazeniach ekspedycyjno-warsztatowych czes¢
uczestnikdéw warsztatéw odwiedzita miasto Salvador, ktérego
najstarsza czes¢ wpisana jest na liste spusScizny Swiatowego
dziedzictwa kulturowego UNESCO, a inna czes¢ uczestnikéw udata
sie z kolei do Parku Narodowego Iguacu — wodospadu o
szerokosci ok. 2 km, spadajgcego 275 odrebnymi kaskadami.

Serwis mapowy warsztatow AMAZONIA 2017 jest umieszczony w
aplikacji ArcGIS Online: (esri.pl/amazonia2017).


http://edukacja.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=27eb5f44d1bd4002bbf5bf1a5c58f072

