Prowlncje faunistyczne
trylobitow pod lupa ArcGIS
Pro 2

Narzedzia GIS sg powszechnie wykorzystywane w rdznych
dziedzinach geologii. Niezbyt czesto jednak styszy sie o ich
uzyciu w paleontologii. Tymczasem sa to niezwykle przydatne
programy w paleogeografii. Dzieki ArcGIS Pro 2 udato sie
zobrazowa¢ wystepowanie trylobitéw w kambrze i ordowiku oraz
poszuka¢ przyczyn takiego, a nie innego ich rozmieszczenia.
Gdzie zatem zyty trylobity?

Trylobity

Trylobity to gromada wymartych morskich stawonogéw. Pojawity
sie one podczas kambryjskiej eksplozji zycia (ponad 500 mln
lat temu), a wyginety pod koniec permu (ok. 250 mln lat temu)
Ciato trylobitéw byto segmentowane i sktadato sie z trzech
czesci: cefalon (gtowa), toraks (tutdéw) oraz pygidium
(odwtok). Zwierzeta te zyty gtdéwnie w cieptych, ptytkich
szelfach, na powierzchni osadow (Radwanska, 2007). Ich
skamieniatosci licznie znajdowane sg w skatach paleozoicznych.
Majg one duze znaczenie stratygraficzne oraz dostarczajg wielu
informacji o budowie i zyciu trylobitdw.
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Ryc. 1. Budowa trylobitéw (Radwanska, 2007).

Trylobity charakteryzuje znaczne zréznicowanie prowincjonalne,
co jest istotne w badaniach paleogeograficznych.
Prowincjonalizm wyraznie zaznaczyt sie w kambrze i ordowiku,
ale pod jego koniec fauna trylobitowa rozprzestrzenita sie na
prawie caty glob. Dopiero w dewonie znow miat miejsce
krotkotrwaty prowincjonalizm, a do okreséw pdzniejszych
przetrwato niewiele rodzin trylobitéw, wiec trudno na ich
podstawie wyznaczy¢ prowincje (Clarkson, 2007).

Prowincje w ArcGIS Pro 2

Za pomocg programu ArcGIS Pro 2 zwektoryzowano mapy pobrane z



PALEOMAP Project (scotese.com), przedstawiajgce uktad
kontynentéw i oceandéw w kambrze, ordowiku oraz obecnie.
Zrezygnowano z niepotrzebnych do pracy elementéw np. stref
subdukcji i spredingu. Nastepnie za pomocg warstw punktowych
zaznaczono rozmieszczenie prowincji trylobitowych. Kolejnym
etapem byto sporzadzenie warstwy poligonowej, przedstawiajacej
lokalizacje szelféow (britannica.com) oraz warstwy liniowe
ukazujgce Srednie temperatury wdd (palaeos.com; Hearing i in.,
2018; scotese.com). Na koniec powstata punktowa warstwa
lokalizacji, w ktdrych znajdowane sg liczne skamieniatosci
trylobitéw. Ostatnim krokiem byto pordwnanie ze soba
poszczegdlnych warstw.

Gtownym problemem byt brak ujednoliconej klasyfikacji
prowincji trylobitowych oraz rdézne ich nazewnictwo. Niezbedne
okazato sie pordéwnanie kilku klasyfikacji

oraz wybranie jednej jako bazy do sporzadzenia mapy. Kambr z
reguty dzielony byt na trzy gtdéwne prowincje. Podziat ten
zaproponowat m.in. T. Kobayashi w 1972 r. Oprécz tego kazda z
prowincji podzielit na subprowincje:

 Prowincja The Redlichian:

= subprowincja wschodniej i potudniowej Azji,
= subprowincja australijsko-antarktyczna.

= Prowincja pos$rednia:

= subprowincja poétnocnoazjatycka,

= subprowincja srdédziemnomorska.

= Prowincja The Olenellian:

= subprowincja arkto-amerykanska,
 subprowincja akado-battycka.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie prowincji w kambrze.

Pierwsza z nich obejmowata rejon szelféw Gondwany. Zyty tam
trylobity z podrzedu Redlichiina. Druga znajdowata sie w
obszarze Syberii i terrandw, a wystepujgce tam trylobity
nalezaty do podrzedu Ollenelina i nadrodzin Redlichiacea oraz
Ellipsocephalacea. Mieszkaty tam ponadto trylobity
przypisywane do rzedu Corynexochida oraz Ptychopariida.
Trzecig prowincje zaznaczono na szelfach Baltiki i Laurentii,
bedacych niszg dla osobnikéw podrzedu Ollenelina oraz rzedu
Corynexochida i Ptychopariida (Kobayashi, 1972).

Ordowik z regquty dzieli sie na cztery prowincje (Torsvik 1
Cocks, 2016):

1) Tropikalna wschodnia prowincja Gondwany,
2) Prowincja Baltiki,
3) Prowincja Laurentii i Syberii,

4) Prowincja Srdédziemnomorska (wysokie szeroko$ci geograficzne
Gondwany) .
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Ryc. 3. Rozmieszczenie prowincji w ordowiku.

W pierwszej z powyzszych dominowaty trylobity nalezgce do
nadrodziny Dikelocephaloidea. Prowincje Baltiki zamieszkiwaty
trylobity z nadrodziny Asaphoidea (zwtaszcza megalaspidy i
asaphidy), z kolei w prowincji Laurentii i Syberii zyzta
nadrodzina Bathyuroidea. W prowincji $rdédziemnomorskiej
wyréznia sie natomiast trylobity z rodziny Calymenoidea i
Dalmanitoidea (Torvik i Cocks, 2016).

Roznorodnos$¢ prowincji

Na postawie przygotowanych map oraz dostepnych Zrédet
naukowych mozna =zauwazy¢, 1z rozmieszczenie prowincji
trylobitowych by*o odmienne w kambrze i ordowiku. Dostrzegalna
jest rowniez ich zgodno$¢ z lokalizacjg szelfdédw. Prowincje
réznity sie miedzy sobg taksonomicznie, na co duzy wptyw
prawdopodobnie miaty warunki paleosrodowiskowe.
Przypuszczalnie niektdére trylobity preferowaty obszary o
nizszych temperaturach, a inne o wyzszych. Przyktadowo,
oddzielng prowincje stanowi potudniowa czes¢ Gondwany, ktdra
charakteryzowata sie chtodniejszym klimatem, a osobng czes$¢
pétnocna, znacznie cieplejsza. Co wiecej, na zrdéznicowanie



wptyw mogg miel takze gteboko$ci szelféw (Jones, 2006).

Ryc. 4. Lokalizacja szelféw w kambrze.

Ryc. 5. Lokalizacja szelfdéw w ordowiku.



Ryc. 6. Temperatury w kambrze.
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Ryc. 7. Temperatury w ordowiku.

Poréwnujagc rozmieszczenie prowincji ze wspoOtczesnymi
lokalizacjami, w ktdérych wystepujg skamieniatosSci trylobitéw,
wida¢, iz lezg one na innych szerokosciach i dtugos$ciach
geograficznych. Jednak biorgc pod uwage ruch kontynentéw i
jego kierunek, widac¢, ze skamieniatoSci mozna znalezZz¢ w
miejscach, ktére miliony 1lat temu nalezaty do



wyszczegdélnionych prowincji. Pewne roéznice wynikajg miedzy
innymi z faktu, iz nie wszystkie skamienia*osci znajduja sie w
warstwach in situ.
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Ryc. 8. Wspdtczesne lokalizacje.

Podsumowanie

Podsumowujgc, oprogramowanie ArcGIS Pro 2 jest niezwykle
przydatne w analizach oraz badaniach paleogeograficznych.
Stwarza mozliwosS¢ sporzadzania map paleogeograficznych i
poréwnywania rdéznych czynnikéw, przede wszystkim
srodowiskowych oraz szukania zalezno$ci pomiedzy nimi.
Przygotowane mapy pokazaty znaczna roéznorodnos¢ prowincji
trylobitowych, a takze umozliwity wskazanie prawdopodobnych
przyczyn takiego stanu. Stanowi to Swietny punkt wyj$cia do
przysztych badan.
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