Przemyst narciarski w obliczu
probleméw ekonomicznych
zwlgzanych ze zmlanamil
klimatu

Europejski przemyst narciarski — dom legendarnych osSrodkoéw
narciarskich takich jak francuskie Chamonix 1 szwajcarskie
malownicze Zermatt — jest przedmiotem zazdro$ci catego Swiata.
Znajduje sie tu okot*o 50 procent osrodkdéw narciarskich na
Swiecie, a takze 80 procent osrodkéw, ktdére odwiedza ponad
milion narciarzy rocznie.

Jednak europejskie kurorty, przyzwyczajone do konkurowania o
wysoko optacanych turystéw, majag teraz do czynienia ze
wspolnym wrogiem: zmianami klimatycznymi.

W nowym raporcie opublikowanym w Nature Climate Change
przeanalizowano wptyw globalnego ocieplenia na 2234 osrodki
narciarskie w 28 krajach europejskich. Naukowcy odkryli, ze 53
procent osrodkéw narciarskich jest zagrozonych zmniejszona
podazg Sniequ, jesli ocieplenie osiggnie 2°C, a 98 procent
jest zagrozonych, jesli temperatura wzrosnie o 4°C.

Nowe badanie pokazuje, ze warunki do jazdy na nartach i
snowboardzie pogorszg sie w ocieplajacym sie klimacie - ale
nie rownomiernie. Lokalne spojrzenie jest kluczem do
przewidywania i adaptacji.

tyse stoki nie tylko szkodzg podmiotom indywidualnym — moga
wywrdci¢ do géry nogami cate miasta, ktorych gospodarka zalezy
od turystyki narciarskiej. Aby oceni¢ wptyw rosngcych
temperatur na poszczegdélne lokalizacje, dyrektorzy w branzy
rekreacyjnej — wraz ze swoimi odpowiednikami w produkcji,
ubezpieczeniach, nieruchomo$ciach komercyjnych i handlu
detalicznym - stosujg technologie Systeméw Informacji
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Geograficznej (GIS).

Spostrzezenia dostarczane przez GIS juz pomagaja amerykanskim
kurortom wdraza¢ sprzet, taki jak armatki $niezne, aby
przedtuzy¢ sezon narciarski w ocieplajgcym sie klimacie.
Cyfrowy blizniak gdéry moze dostarcza¢ danych w czasie
rzeczywistym na temat wykorzystania zasobow, takich jak woda i
energia elektryczna, informujgc o strategiach ograniczania
emisji dwutlenku wegla i wspierania w przysztosci sportéw
zimowych w sposob zrdéwnowazony. Teraz ta sama technologia moze
poméc firmom zajmujgcym sie sportami zimowymi przygotowal sie
na zmienng pogode w przysztosci.

Inna strategia dla kazdego osrodka
narciarskiego 1 gory

Jak zauwazaja autorzy badania, warunki $niezne nie pogorsza
sie jednakowo we wszystkich europejskich oS$Srodkach
narciarskich. Wedtug autorodow, wpityw zmian klimatycznych na
pewnos¢ opaddéw sSniegu bedzie rézny w zalezno$ci od osSrodka i
pasma gdrskiego.

Jedno z odkry¢ ilustruje, w jaki sposdb wptyw nasniezania moze
sie ro6zni¢ w zalezno$ci od regionu geograficznego. Naukowcy
odkryli, ze w scenariuszu ocieplenia o 2°C w Alpach i gérach
nordyckich, korzystanie z nasniezania na 50 procentach stokéw
kurortu moze mie¢ znaczgcy wptyw na przywrdcenie dostaw
$niegu. Na innych obszarach, takich jak Wyspy Brytyjskie i
Apeniny, nawet zwiekszenie nasniezania do 75% pokrycia
niewiele by dato, aby zapobiec powszechnej utracie S$niequ.

Dzieki technologii GIS, wtasciciele oSrodkéw narciarskich moga
wykonywa¢ dalej idgce analizy. Kierownik operacyjny studiujacy
mape stokow narciarskich moze przetaczad¢ sie na warstwy danych
pokazujgce trendy pogodowe, ekspozycje na stohce,
dtugoterminowe prognozy temperatury, wiatr i inne wskazniki.
Ta inteligencja lokalizacji moze wskazywal cze$ci osrodka, w



ktéorych naturalna podaz sSniegu jest najbardziej prawdopodobna
i kierowac¢ rozmieszczeniem armatek $nieznych, linii wodnych i
powietrznych oraz transformatordw. Gdy nowa infrastruktura
zostanie zmapowana w GIS, zatogi majg centralne Zzrdédio
informacji o lokalizacji i stanie zasobdw, gdy wymagane sg
naprawy lub konserwacja.

W przypadku lokalizacji, w ktorych nasniezanie prawdopodobnie
nie przeciwdziata skutkom ocieplenia, kierownicy moga
zdywersyfikowa¢ oferte, dodajgc SPA lub parki wodne.

Cyfrowe blizZzniaki pokazuja
przysztos¢ zréwnowazonego rozwoju

Wraz ze wzrostem wysitkéw zwigzanych z nasniezaniem wzrasta
zapotrzebowanie na zasoby, takie jak energia 1 woda.
Wtasciciele oSrodkéw beda potrzebowaé¢ systemu monitorowania
wptywu na Srodowisko i lokalne spotecznosci. Cyfrowy blizniak
dla danej 1lokalizacji pomaga liderom planowac¢ rézne
scenariusze i przewidywa¢ kompromisy miedzy zwiekszeniem
liczby dni jazdy na nartach a redukcjg emisji dwutlenku wegla.

Pulpit nawigacyjny GIS moze integrowac¢ dane z systemu kontroli
géry, tworzgc mapy wyciekdéw wody lub nadmiernego zuzycia
energii elektrycznej. Takie informacje mogg ukierunkowad
wysitki firmy na zmniejszenie $ladu weglowego i bardziej
efektywne dziatanie w Swiecie rosngcych temperatur.

Mapy i cyfrowe blizniaki utatwiajg réwniez wspdtprace miedzy
kierownikami w poszczegdélnych krajach i poza granicami. W
Stanach Zjednoczonych organizacje takie jak Protect Our
Winters podniosty dSwiadomos¢ spoteczno$Sci narciarskiej,
udostepniajgc bogate w dane mapy ilustrujgce ekonomiczne
skutki zmian klimatycznych.

W miare jak zagrozenia klimatyczne stajg sie coraz bardziej
widoczne, innowacje, wspoOipraca i inteligentne strategie
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poparte danymi bedg wazne dla zachowania przysztos$ci sportéw
zimowych.

Let It Snow - dodatkowe zastosowania technologii
lokalizacyjnej na stokach narciarskich:

»0Obliczanie objetosci pokrywy $nieznej w celu jej
wydajnego i rdéwnomiernego rozprowadzania

= 0cena objetosci stawdéw retencyjnych za pomoca zdjeé z
dronéw

»Monitorowanie pozarow las6w w celu zwiekszenia
Swiadomosci i przygotowania

» Identyfikacja idealnych miejsc do nasniezania



