Przestrzenne fundamenty
inteligentnych miast

Wspdtczesne miasta zamieszkiwane sg obecnie przez ponad potowe
populacji naszej planety. Stanowi to nie lada prébe dla wtadz
i administracji samorzadowej, ktdre muszg sprostaé pietrzgcym
sie wyzwaniom zwigzanym ze stale rosngcg liczba ludno$ci.
Dzieki rozwojowi nowoczesnych technologii teleinformatycznych
z pomocg przychodzg dane. Korzystajgc z analiz informacji
pochodzgcych z sensordéw i czujnikow, a takze od samych
mieszkancéw mozemy bada¢ zalezno$ci jakie wystepujg miedzy
cztowiekiem a jego otoczeniem.

Cyfrowe dane nie tylko pomagajg podejmowal decyzje, ale dzieki
ich upublicznieniu mozliwe jest stymulowanie oddolnych
innowacji i zapewnienie wiekszej przejrzystosci dziatania
samorzgddéw. Rozwigzaniami, ktore juz od ponad 40 lat wspieraja
urbanistéw i samorzgdowcédw w obszarze zbierania i zarzadzania
danymi sg systemy informacji przestrzennej (GIS). Stanowig one
swoiste platformy do zarzadzania, integrowania, analizowania i
wizualizowania bardzo duzych i z*ozonych zestawdéw danych
tworzgc podstawe do budowy zréwnowazonych miast w mysl
koncepcji Geodesignu.

Miasto z gtowa

Zgodnie z definicjg przedstawiong przez Committee of Digital
and Knowledge-based Cities w 2012 roku: inteligentne miasto to
»(.) przestrzen, ktdéra wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne w celu zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci
infrastruktury miejskiej i jej komponentéow sktadowych, a takze
do podniesienia S$wiadomosSci mieszkancow”. W mysl tej
definicji, podniesienie jakosci zycia mieszkancdéw i
usprawnienie proceséw w ramach metropolii zalezy od
technologii informacyjno-komunikacyjnych, do ktérych nalezy
miedzy innymi Internet i systemy informacji przestrzennej.
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Potgczenie tych dwéoch elementdéow oraz wykorzystanie kodow
pocztowych lub podziatéw administracyjnych pozwala na doktadne
zidentyfikowanie obszardéw i zjawisk istotnych z punktu
widzenia funkcjonowania miasta. Przyktadowo, mozemy okresli¢ i
nanies¢ na mape miejsca o najwyzszym wskazniku przestepczosci,
a nastepnie natozy¢ na nig lokalizacje komisariatéw policji i
patroli. W uproszczeniu przypomina to mechanizm z popularnej
serii gier strategicznych ,Sim C(City”, gdzie gracz na
wirtualnej mapie mdégt sprawdzié¢, ktdre obszary zagrozone sa
powodzig lub pozarem i dostosowa¢ infrastrukture w celu
zapobieganiu niepozadanym zjawiskom.

Mieszkancy maja wtadze

Odpowiednikiem tej technologii w realnym Swiecie jest
rozwigzanie CityEngine. Potgczenie funkcji analitycznych
programu ArcGIS i mozliwoSci wizualizacyjnych CityEngine
pozwala na tworzenie modeli 3D catych metropolii. Dzieki temu
architekci i samorzadowcy mogg wyznacza¢ optymalne lokalizacje
dla nowych inwestycji, ksztattowa¢ rdéznorodne formy zabudowy
oraz okresla¢ skutki scenariuszy zwigzanych ze wzrostem
stopnia zacienienia w przypadku budowy wiezowcow. Dzieki temu
mogg przewidywac skutki podejmowanych decyzji.

Dodatkowo rozwigzania te utatwiajg komunikacje z mieszkancami,
co pozwala na wyrazanie wktasnych opinii, wskazywanie stabych
punktéw oraz proponowanie alternatywnych rozwigzah.
Projektowanie inteligentnych miast w my$1l koncepcji Geodesignu
sprawia, ze o0 jego ostatecznym ksztatcie nie decyduje juz sam
projektant czy tez grupa ekspertéw, lecz cate spoteczenstwo.

Wiecej niz planowanie

Systemy informacji geograficznej umozliwiajg nie tylko
projektowanie miast ale dajg szanse zarzgdzania catg
infrastruktura z poziomu jednej spéjnej platformy. Jednym z
ciekawszych przyktadéw wykorzystania technologii GIS w
zarzgdzaniu ztozong infrastrukturg jest rozwigzanie PortMaps.
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Aplikacja opracowana zostata specjalnie potrzeby najwiekszego
europejskiego portu w Rotterdamie, ktéry tworzy matg
metropolie. W samym 2013 roku obstuzyt on ponad 130 tys.
jednostek ptywajacych, ktére przetransportowaty ponad 440
milionéw ton *adunku. Zabudowania portowe ciggngt sie 26 mil
wzdtuz rzeki Moza, a rosngce zapotrzebowanie na transport
morski sprawia, ze Port of Rotterdam (POR) caty czas sie
rozwija. Gtownym wyzwaniem, przed jakim stangt POR to
ograniczenia zwigzane 2z brakiem miejsca na rozwéj
infrastruktury. Jedyng szansg na zwiekszenie przepustowosci
portu byta optymalizacja wszystkich proceséw.

Rozwigzanie PortMaps zintegrowato 49 systeméw w tym dane i
operacje z kluczowych rozwigzan takich jak SAP, AutoCAD i
Microsoft Office. Na tej podstawie zbudowana zostata geobaza,
ktéora zawierata informacje na temat portowych aktywéw, granic
administracyjnych, mediéw, transportu, batymetrii, a takze
zdjecia, schematy 1 informacje pochodzgce z lidaru. Cata mapa
portu z poszczegélnymi elementami infrastruktury zostata
przeniesiona do aplikacji, gdzie widoczna jest w postaci
interaktywnej mapy. Kazdy obiekt daje bezpos$redni dostep do
catej dokumentacji oraz pozwala na zarzadzanie ruchem statkoéw
i pracami zespotow w terenie.

Rozwigzanie pozwala na dostep i aktualizacje informacji dot.
operacji portowych. System odgrywa centralng role w procesach
zarzgdzania, bezpieczenstwa (np. monitorowanie ruchu
morskiego), planowania przestrzennego, rozwoju infrastruktury
1 reagowania na 1incydenty. Przyktadowo pracownik jednym
kliknieciem na wirtualnej mapie moze zobaczy¢ dokumentacje
zwigzang z *adunkiem, ktéry wtasnie roztadowywany jest na
nabrzezu. Pojazdy i inne aktywa moga by¢ Sledzone i
monitorowane, a dane ich dotyczace wysSwietlane sg na ekranie
komputera lub tabletu.
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Systemy informacji geograficznej pozwalajg skutecznie



zarzgdzac¢ inteligentnym miastem na kazdym etapie jego rozwoju
poczagwszy od modelowania, poprzez planowanie, budowe,
zarzadzanie, komunikacje a na analizach konczgc. Przyktady
rozwigzan ,smart” widoczne sa juz praktycznie w kazdym
miescie. Samojezdne samochody, infrastruktura rowerowa,
budynki czerpigce energie z wiatru i st*onhAca, to wszystko
wptywa na planowanie przestrzenne miast, ktdre coraz czesciej
maja by¢ nie tylko funkcjonalne, ale takze rozwijane zgodnie z
ideg zréwnowazonego rozwoju.



