Przestrzenny wymiar dojazdow
do pracy w Polsce

Zaawansowane narzedzia GIS-owe znajdujg coraz szersze
zastosowanie w instytucjach sektora publicznego, stuzgc do
przetwarzania, analizowania 1 publikowania danych
przestrzennych oraz zarzadzania nimi. Coraz bogatsza
funkcjonalnos¢ takiego oprogramowania umozliwia zdecydowanie
szybsze przetwarzanie duzych wolumenéw danych, wychodzac
naprzeciw zapotrzebowaniu na opracowania mapowe ukazujgce
przestrzenne wzorce analizowanych zjawisk. Produkty
kartograficzne, pomimo duzej ztozonoS$ci, utatwiaja odbiorcy
badanie i analize zjawisk na okreslonym obszarze. W 0srodku
Statystyki Miast Urzedu Statystycznego w Poznaniu narzedzia
GIS wykorzystywane sg gtdéwnie do integracji danych
przestrzennych, identyfikacji zjawisk w przestrzeni oraz
analiz 1 wizualizacji wykonywanych na potrzeby prac
metodologicznych, studialnych, a takze publikacyjnych.

taczenie danych statystycznych =z
informacja geoprzestrzenna

Pod koniec 2012 roku polska statystyka publiczna w ramach
europejskiego systemu statystycznego (ang. European
Statistical System — ESS) przystgpita do projektu Eurostatu
tgczenie danych statystycznych z informacjg geoprzestrzenng w
panstwach cztonkowskich[1] (ang. Merging statistical data and
geospatial information in Member States), koordynowanego w
Polsce przez Departament Programowania 1 Koordynacji Badan
Gtownego Urzedu Statystycznego. Celem projektu byta analiza
mozliwosci prezentowania danych statystycznych w podziale
innym niz obowigzujacy podziat administracyjny kraju. OSrodek
Statystyki Miast Urzedu Statystycznego w Poznaniu byt w ramach
tego projektu odpowiedzialny za opracowanie metod
prezentowania danych statystycznych dotyczgcych dojazdéw do
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pracy, w tym prezentacji danych opisujgcych dojazdy do pracy
do miast wojewoddzkich oraz kierunki przeptywu ludnosSci w
duzych miastach (na przyktadzie Poznania). Przy pomocy
wypracowanych metod prezentacji przedstawiono wyniki badania
dojazdow do pracy, zrealizowanego w ramach Narodowego Spisu
Powszechnego Ludno$ci i Mieszkan 2011 (NSP 2011). W celu
umozliwienia zaprezentowania wynikéw w innym uktadzie
odniesienia anizeli podziat administracyjny wykorzystano
wspbétrzedne geograficzne miejsc zamieszkania 1 miejsc
wykonywania pracy. Umozliwito to prezentacje danych dla
roznych pozioméw agregacji przestrzennej (rejony statystyczne,
obwody spisowe oraz siatka kwadratow). Na uwage zastuguje
sposéb prezentacji na podstawie siatki kwadratow (tzw. grid),
gdyz umozliwia on prowadzenie pordéwnan danych w czasie, bez
koniecznosci uwzgledniania zmian granic jednostek
administracyjnych. Wszystkie wizualizacje 1 analizy
przestrzenne przeprowadzone w ramach projektu zostaty wykonane
z wykorzystaniem programu ArcGIS for Desktop Basic (ArcView)
w wersji 10.1. Program ten umozliwiat wizualizacje 1i
zarzadzanie danymi geograficznymi oraz wykonanie wszystkich
niezbednych analiz przestrzennych. W pracach uzyto réwniez
Srodowiska przetwarzania i analizy danych SAS Enterprise Guide
w wersji 4.3.

Dojazdy do pracy w Polsce w uktadzie
podziatu administracyjnego 1 siatki
kilometrowej

Wizualizacje przygotowane w ramach projektu tgczenie danych
statystycznych z informacjg geoprzestrzenng w panstwach
cztonkowskich prezentujg dwutorowe podejscie do sposobu
prezentacji dojazdow do pracy. Dane przedstawiono zardéwno przy
uzyciu klasycznych kartograméw 1 kartodiagraméw dla
obowigzujgcego podziatu kraju, jak i1 dla siatki kwadratéw przy
wykorzystaniu wspdétrzednych geograficznych punktdow. Obydwa
ujecia prezentacji danych sg bardzo wartosciowe, majg czesto
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charakter komplementarny 1 pomagajg lepiej zrozumiec
analizowane zjawiska, a w konsekwencji lepiej wspomagac
procesy decyzyjne (np. delimitowac¢ okreslone obszary
funkcjonalne). Na rysunkach 1. 1 2. zaprezentowano dane
w podziale dla gmin i powiatéw w Polsce. Pierwszy z nich
pokazuje miejsca zamieszkania osdéb przyjezdzajacych do pracy
do miast wojewddzkich. Najwyzsze wartosci wskaznika maja gminy
potozone w ich bezposrednim sgsiedztwie, a natezenie zjawiska
maleje wraz ze wzrostem odlegtosci. Drugi rysunek obrazuje
mobilnos¢ pracownikdéw zatrudnionych i mieszkajgcych w danym
powiecie.
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Rys. 2. Udziat dojezdzajgcych do pracy w 1liczbie
zatrudnionych wedtug powiatéw w 2011 roku

Kolejne rysunki przedstawiajg zrdznicowanie przestrzenne
zjawiska dojazdow do pracy w 2011 roku w oderwaniu od
obowigzujgcego podziatu terytorialnego Polski. Dla obszaru
kraju oraz miasta Poznania sporzgdzono kartogramy na
kilometrowej siatce kwadratéw Grid ETRS89 LAEA PL 1K. (siatka
Europejskiego Forum ds. Geografii i Statystyki). Siatka ta
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zostata przygotowana w odwzorowaniu azymutalnym
rownopowierzchniowym Lamberta (ETRS 1989 LAEA) i jest zgodna z
dyrektywg INSPIRE. Jest to o tyle istotne, ze dzieki
zastosowaniu wspdélnych wytycznych zapewniona zostata
poréwnywalnos¢ danych (np. demograficznych i Srodowiskowych) w
ramach krajow Unii Europejskiej poprzez zapewnienie
jednolitych uktadoéw odniesienia zjawisk[2]. Jednym z czesSciej
podnoszonych probleméw przy pordéwnaniach miedzynarodowych jest
zréznicowanie wielkos$ci jednostek NTS pomiedzy panstwami EU.

Przy wykorzystaniu tej siatki sporzgdzono mapy przedstawione
na rysunkach 3., 4., 5. Dla tak duzego obszaru siatka
kwadratow zapewnia optymalng przejrzystos¢, co pozwala na
prawidtowg interpretacje wynikdéw. Na rysunku 3. wyraznie
zaznaczajg sie obszary o najwiekszym nasileniu dojazdéw do
pracy. Sa to przede wszystkim najwieksze miasta w Polsce oraz
gminy potozone w bezposSrednim sgsiedztwie miast. Poza tym dos¢
duze nasilenie zjawiska wystepuje wzdtuz dobrze rozwinietej
sieci infrastruktury transportowej (kolejowej, drogowej).
Potwierdza to zwigzek miedzy istniejgcg infrastrukturg
transportowg a dojazdami do pracy. W ujeciu globalnym wieksze
natezenie zjawiska zaznacza sie w centralnej czesSci kraju,
natomiast mniejsze w czesci poinocno-zachodniej, zachodniej i
pétnocno-wschodniej. Przy zastosowaniu tej samej siatki
skonstruowane zostaty mapy przedstawione na rysunkach 4. i 5.
(nadwyzka liczby oséb przyjezdzajgcych do pracy nad liczbg
wyjezdzajgcych do pracy). W rezultacie zostaty zidentyfikowane
oczka siatki o dodatnim i ujemnym saldzie przeptywéw ludnosSci
zwigzanych z zatrudnieniem. Mozna dostrzec analogie miedzy
wystepowaniem obszaréw o dodatnim saldzie z lokalizacjg miast
na terytorium Polski. Stanowi to konsekwencje tego, ze
jednostki miejskie, bedace najczesSciej znaczacymi w wymiarze
lokalnym rynkami pracy, majg duzg site przyciggania sity
roboczej z sgsiadujgcych terendw.
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Rys. 3. Dojezdzajacy do pracy w Polsce w 2011 roku
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Rys. 4. Nadwyzka liczby oséb przyjezdzajacych do pracy nad
liczba os6b wyjezdzajacych do pracy w 2011 roku
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Rys. 5. Nadwyzka liczby oséb przyjezdzajacych do pracy nad
liczba o0s6b wyjezdzajgcych do pracy w wojewddztwie
wielkopolskim w 2011 roku
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Dojazdy zwigzane z zatrudnieniem na
przyktadzie Poznania

Na podstawie tej samej siatki przygotowano réwniez kartogram
dla miasta Poznania (rys. 6).
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Rys. 6. Przyjezdzajgcy do pracy w Poznaniu w 2011 roku

Analizujgc ten kartogram, mozna dostrzec, ze zjawisko rozktada
sie bardzo nierdwnomiernie na obszarze miasta a. Zdecydowanie
najwiecej 0s0b przyjezdza do pracy do centrum miasta, w
przeciwienstwie do czesci peryferyjnych Poznania. Majagc na
uwadze cel projektu, przeprowadzono dodatkowe analizy
mozliwosci prezentowania danych statystycznych dla siatki o
,0Czku” zmniejszonym do 250 m. Zabieg taki jest podyktowany
przede wszystkim checig przeprowadzenia doktadniejszej
obserwacji 1 analizy, a wigze sie ze skalg zjawisk
zachodzgcych w duzych osSrodkach miejskich (dynamika,
natezenie). Takie dziatanie jest réwniez korzystne dla
potencjalnego odbiorcy mapy, gdyz zawiera onha wiecej
informacji i moze by¢ bardziej uzyteczna do prowadzenia
dalszych analiz. Na podstawie takiej siatki przygotowano dwie
kolejne mapy (Rys. 7 i 8). Zageszczenie siatki pozwoli%o
uchwyci¢ zdecydowanie wiecej informacji, w tym przede
wszystkim wiekszg zmiennos¢ badanego zjawiska w przestrzeni.
Dzieki takiemu podejsSciu mozna precyzyjniej wskazad¢ obszary
0 szczegdlnym nasileniu zjawiska oraz takie, w ktérych badane
zjawisko nie wystepuje.
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Rys. 7. Przyjezdzajgcy do pracy w Poznaniu w 2011 roku
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Rys. 8. Wyjezdzajacy do pracy z Poznania w 2011 roku

Podsumowanie

Zaprezentowane wyniki, uzyskane w ramach projektu tgczenie
danych statystycznych z informacjg geoprzestrzenng w panstwach
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cztonkowskich, wpisuja sie w kierunek rozwoju badan
prowadzonych przez statystyke publiczng — prezentujg wyniki
spisOw powszechnych w ujeciu przestrzennym, przy wykorzystaniu
technologii GIS[3]. W rezultacie otrzymano zupetnie nowa
jakos¢ wizualizacji niosacych ze soba nowy zasd6b informacji,
ktory moze by¢ istotny z punktu widzenia potencjalnego
odbiorcy. Dane mozna prezentowa¢ albo na gotowych, albo na
odpowiednio przygotowanych przez wuzytkownika uktadach
odniesienia (siatkach). Nalezy jednak podkreslié¢, ze
wizualizacje tego rodzaju nie bytyby mozliwe bez wykorzystania
technik geolokalizacji. W przypadku badania dojazdéw do pracy
przeprowadzonego w ramach NSP 2011 na podkreslenie zastuguje
takze fakt nadania wymiaru przestrzennego danym
identyfikujgcym miejsca pracy i zamieszkania pracownikdw
najemnych. 0go6lng charakterystyke badania oraz terytorialne
zrbéznicowanie dojazdéw do pracy przedstawiono w publikacji
Dojazdy do pracy — NSP 2011., dostepnej na stronie:
http://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/nsp-2011-wyniki/d
ojazdy-do-pracy-nsp-2011,7,1.html. Powinna sie ona sta¢
podstawowg pozycjg dla osob, ktdre chciatyby zrozumiec oraz
prawidtowo 1interpretowac analizy omawiane w niniejszym
artykule. Opublikowano réwniez macierz przeptywédw ludnosSci
zwigzanych z zatrudnieniem, pokazujaca kierunki i wielkos¢
strumieni przeptywu pracownikdw najemnych miedzy
wyodrebnionymi jednostkami terytorialnego podziatu kraju
(http://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/nsp-2011-wyniki/
dojazdy-do-pracy-w-polsce-wyniki-nsp-2011,9,1.html).

Informacje o dojazdach do pracy udostepniane przez statystyke
publiczng spotkaty sie z zywym zainteresowaniem odbiorcéw
informacji statystycznych i sg przedmiotem wielu praktycznych
zastosowan wykorzystujgcych techniki analiz geoprzestrzennych.
Na szczegélng uwage zastuguje przede wszystkim sposéb
wyznaczania tzw. szerszych stref miejskich — LUZ (ang. Larger
Urban Zone), opracowany w ramach miedzynarodowego projektu
Urban Audit[4], a takze zaproponowana przez P. Sleszyriskiego
metodologia delimitacji miejskich obszaréw funkcjonalnych[5].
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Dane dotyczgce dojazdéw do pracy sa takze szeroko
wykorzystywane w pracach naukowych 1 projektach badawczych
dotyczgcych powigzahn miedzyregionalnych, zwigzkow
komunikacyjnych, wyznaczania lokalnych rynkéw pracy czy
estymacji modeli grawitacji i potencjatu dla zagadnien
zwigzanych z rynkiem pracy.

1. Wyniki prac zwigzanych z projektem oraz korficowy raport
techniczny dostepne sa na stronie internetowej portalu
geostatystycznego — http://geo.stat.gov.pl/.

2. Urban Audit Methodological Handbook, Office for Official
Publications of the European Communities, Luxembourg
2004, dostepny na stronie:

http://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/5885077/KS-BD-0
4-002-EN.PDF/clad47e5c-5adb-44a4-bf79-e0165a952de5?version=1.0.

5. P. Sleszyhiski, Kryteria delimitacji miejskich obszaréw
funkcjonalnych osrodkéw wojewédzkich, Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2013.

[1] Wyniki prac zwigzanych z projektem oraz konhAcowy raport
techniczny dostepne sg na stronie internetowej portalu
geostatystycznego — http://geo.stat.gov.pl/.

[2] W praktyce badan prowadzonych w ramach europejskiego
systemu statystycznego wykorzystuje sie takze siatki 250 x 250
, 500 x 500.

[3]1 Kierunki rozwoju polskiej statystyki publicznej do 2017
roku, s. 47, GUS, 2012, Warszawa, dostepne na stronie:
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