Przyszte siedliska kraba
snieznego wytypowane dzieki
uczeniu maszynowemu

W 2022 r. ponad miliard krabdéw $nieznych znikne*o z Morza
Beringa. Przyczyng tego mogto by¢ ocieplenie sie wody w
oceanach. 0d lat o skutkach zmian klimatu dyskutuje sie coraz
czeSciej: informacje o intensywnych pozarach, huraganach,
suszach czy wymieraniu gatunkdéw regularnie pojawiaja sie na
pierwszych stronach gazet. Swiadomo$¢é negatywnych skutkéw
kryzysu klimatycznego jest powszechna i wiekszo$¢ z nas uwaza,
ze nalezy zrobi¢ co tylko w naszej mocy, aby je ztagodzic.
Inteligentna polityka klimatyczna wymaga jednak czego$ wiecej
niz tylko zgody na podjecie dziatan — potrzebujemy narzedzi
bazujacych na danych, aby oceni¢ i zdecydowaé¢, w jaki sposéb
postawi¢ kolejne kroki na rzecz zrdéwnowazonego rozwoju.

Jak bardzo zagrozony?

Przewidujgc los zagrozonego gatunku wobec coraz bardziej
zmieniajgcego sie klimatu wiele o0séb (catkiem stusznie)
powiedziatoby, Zze jego przysztos¢ nie maluje sie w
Swietlistych barwach. Jednak ogélne stwierdzenie, ze zmiany
klimatu nie stuzg zachowaniu bioréznorodnosci, to za mato.
Inteligentne planowanie wymaga wiecej konkretéw i oparcia sie
na danych. By przewidzie¢ losy kraba Snieznego, na poczatku
nalezy wytypowaé¢ obszary, w ktdédrych zwierzeta te wystepujg
dzis, i przewidzieé¢, w jakim miejscu identyczne warunki
wystgpiag w przysztosci. Dlatego National Oceanographic and
Atmospheric Administration (NOAA), chcac sprostac¢ wyzwaniom,
jakie niosg zmiany klimatu, zbiera tego typu informacje, by
wdrozy¢ najlepsze rozwigzania oparte na nauce.
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Zrozumie¢ upodobania gatunku

W przypadku kraba snieznego kluczowe znaczenie ma zrozumienie,
w jaki sposdb zmiany klimatu wptywaja na rozmieszczenie i
przydatnos¢ jego siedlisk do zamieszkania. Aby to zrobic,
wykorzystano dane NOAA do wytrenowania modelu uczenia
maszynowego w celu okreslenia bazowego (czyli obecnego)
siedliska kraba $nieznego. Nastepnie przetestowano ten model,
opierajac sie na czynnikach przewidywanych do korica wieku przy
kilku réznych scenariuszach klimatycznych, aby zobaczy¢, jak
zmiany klimatu wptyng na przydatnos¢ siedlisk krabdéw snieznych
w szerokim horyzoncie czasowym. Wyniki pokazujg, ze zmiany
klimatu bedg miaty znaczgcy, szkodliwy wptyw na siedliska,
jednak poziom szkdéd zalezy od stopnia zmian: bardziej
umiarkowane scenariusze klimatyczne pokazujg mniejsze
zagrozenie dla tego gatunku niz te z intensywnymi zmianami, co
jest kolejnym dowodem na potrzebe ztagodzenia skutkéw zmian
klimatu w nadchodzgcych latach.

Zrédta danych

Aby przeprowadzi¢ tego rodzaju analize, potrzebowano
informacji o aktualnym rozmieszczeniu krabow w oceanie, a
takze danych klimatycznych zaréwno dla okresdw przesztych, jak
i przysztych. Na szczescie NOAA zapewnia oba te rodzaje
informacji za posrednictwem swoich otwartych portali danych.
Dane dotyczgce rozmieszczenia kraba Snieznego pochodzg z
portalu mapowania 1 analizy rozmieszczenia NOAA Fisheries
(DisMAP), ktéry zapewnia narzedzia do wizualizacji i dostep do
informacji dotyczacych badan i umiejscowienia wielu réznych
gatunkéw morskich.

Portal ten udostepnia réznorodne dane oceaniczne i klimatyczne



z catego Swiata, pochodzace z Coupled Model Inter-comparison
Project (CMIP6), czyli zbioru modeli klimatycznych NOAA 1
innych podmiotéw, ktdédre prognozuja kluczowe wskazniki
bioklimatyczne w przysztosci. Te zestawy danych mozna tatwo
pobra¢ w formacie netCDF i wykorzystal¢ jako bezposSrednie dane
wejsciowe do dalszej analizy. Ponizej przedstawiono przyktad
wykorzystania jednego z tych pakietdédw danych, dotyczacy
temperatury dna morskiego, ktory zostat natozony na dane
dotyczace obecnos$ci kraba sSnieznego z DisMAP. Jak widad, kraby
wystepujg zwykle w chtodniejszych wodach Morza Beringa.

Wahania kluczowych czynnikéw

Do analizy wybrano kilka kryteridéw istotnych dla organizméw
bentosowych (zamieszkujgcych dna morskie) — temperature dna,
zasolenie, obecnos¢ lodu morskiego, zasadowosS¢ i produktywnos$¢
pierwotng ekosystemu. Portal danych klimatycznych NOAA
zapewnia nie tylko historyczne dane oceaniczne 1 klimatyczne,
ale takze dane prognozowane do konca wieku w kilku réznych
skalach czasowych i zgodnie z kilkoma réznymi scenariuszami
zmian klimatu. Scenariusze te, znane jako wspdlne Sciezki
spoteczno-ekonomiczne, reprezentujg rézne stopnie wzrostu
temperatury na skutek gazéw cieplarnianych, od najbardziej
umiarkowanych, po te ekstremalne.

Wieksza zmiana to mniej siedlisk

Jak wida¢, w bardziej ekstremalnych scenariuszach
klimatycznych odpowiednie siedliska krabdéw zmniejszajg sie
bardziej niz w mniej ekstremalnych. W szczeg6lnosci utrata
odpowiednich obszaréw w strefie ekonomicznej USA, obszarze, w
ktorym Stany Zjednoczone maja wytgczne prawa do korzystania z
zasobow naturalnych, takich jak ryby, jest zalezna od



wybranego scenariusza klimatycznego. W umiarkowanym
scenariuszu obserwujemy zmiany w siedliskach kraba $nieznego,
chociaz nadal istnieje duza ich liczba w wodach w poblizu
Alaski. W najbardziej ekstremalnym scenariuszu na Morzu
Beringa nie ma juz prawie zadnego odpowiedniego siedliska dla
kraba $nieznego.

Sledzac losy gatunkéw

Spostrzezenia takie jak te mozna wykorzysta¢ do informowania
nie tylko o biezacych strategiach zarzadzania zasobami, ale
takze o0 przysztej adaptacji do zmian klimatu. Nalezy jednak
pamietaé, ze sa to modele. Bazujg wiec na zatozeniach, ktodre
mogg wptywa¢ na ich jakos$¢ i doktadno$¢, przez co zaden nie
jest doskonaty. Projekt ten pokazuje jednak, w jaki sposéb
dostepne dane moga by¢ wykorzystywane do przewidywania
przysztych zmian siedlisk, zapewniajac rodzaj ekologicznej
inteligencji, ktora moze poméc lepiej przygotowac sie na
zmieniajgcy sie swiat.

Ten rodzaj modelowania nie jest specyficzny jedynie dla
krabow: istniejg setki, jesli nie tysigce gatunkdéw, ktdrych
rozmieszczenie obecne 1 przyszte mozna analizowa¢ w ten
sposob. Wiele takze jest jeszcze do zrobienia, aby zrozumie¢,
w jaki sposdb zmiany klimatu wptyna na $Swiat przyrody, tak w
morzu, jak i1 na ladzie.

Zapraszamy do zapoznania sie z wymienionymi tutaj danymi 1
narzedziami, obejrzenia pokazu plenarnego konferencji
uzytkownikéw NOAA 2023, do ktdrego link znajduje sie ponizej,
oraz do sledzenia naszego portalu.



